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NORMA BRANZOWA

BN-86

| Nieniszczace metody badan

Badania ultradzwiekowe

osi zestawOw kotowych

lokomotyw spalinowych
serii ST44

| TABOR
| KOLEJOWY

3518-02/16

Grupa katalogowa 0309

1. WSTEP

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza
normy sg badania ultradZzwigckowe osi zestawow koto-
wych eksploatowanych lokomotyw spalinowych serii
ST44 za pomocy defektoskopd4w wyposazonych w lam-
p¢ oscyloskopowg oraz okreslenie polozenia 1 rodzaju
wykrytych wad.

1.2. Okreslenia — wg PN-76/M-70050,
M-70051, PN-75/M-70054, PN-77/M-70055, BN-75/
3518-02700, BN-75/3518-02/01, BN-76/3518-02/02,
BN-78/3518-02/03 1 BN-84/3518-02/13.

PN-75/

2. BADANIA

2.1. Metoda badan. Do badan nalezy stosowac meto-
de RES-AES wg BN-75/3518-02/00 p. 2.3.

2.2. Skalowanie defektoskopow

2.2.1. Skalowanie na wzorcu kontrolnym przeprowa-
dza si¢ przez ustalenie:

— skali wg BN-75/3518-02/01 p. 2.2.1,

— czutosci odniesienia ukfadow defektoskop-glowica
“wg tabl. 1. na str. 2.

Zaleca si¢ stosowanie wzorca kontrolnego W1 wg
PN-75/M-70051.

Zakres obserwacji podstawy czasu nalezy nastawic
przy badaniu osi na wartos¢ w zakresie: 0 —~ 1,0 m —
dla badania z powierzchni czolowych czopdw osi glo-
wicg normalng z nasadzonym na nig klinem zatamujg-
cym z pleksiglasu i glowica skosng: 0 + 3,0 m — dla ba-
dania z powierzchni c¢zolowych czopow osi glowica
normalng, 0 + 0,5 m — dla badania z powierzchni
walcowe] osi glowicg skosna i normalna.

2.2.2. Skalowanie na wzorcach poréwnawczych. Skaio-
wanie przeprowadza si¢ bezposrednio na wzorcu po-
rOwnawczym wykonanym wg rysunku.

Nacigcia na osi wykonane wg rysunku powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie o kat okoto 90°, a gi¢bo-
kos¢ ich wykonania, jak w przekrojach: 4-4, B-B, C-C,
D-D, E-E, F-F, G-G, H-H.

Skalowanie moznatez przeprowadzi¢ przez podwyzsze-
nie czutosci odniesienia poszczegdlnych uktadowdefekto-
skop-gtowica, nastawianych na wzorcu kontrolnym wg
2.2.1 o liczbe decybeli podang w tabl. 2, a nast¢pnie
przez sprawdzenie czulosci na wzorcu porOwnawczym
i korygowaniu jej w razie potrzeby do zadane] wyso-
kosct echa.

Miejsca przykladania glowic 1 otrzymane oscylogra-
my. podczas skalowania lub sprawdzania nastawione]
czutosci ukfadéw defektoskop-gtowica na osi wzorco-
wej, podano w tabl. 2 na str. 3,
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Tablica 1

Ultradzwiekowy wzorzec kontrolny

) . Oscylogramy otrzymane przy przetozeniu gtowicy do wzorca w miejscu
i miejsce przytozenia gtowic
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impuls poczatkowy,

czutoéé badania,

wysokosé ekranu,

echo z bezpoéredniego odbicia fal,

echo z dwukrotnego odbicia fal,

echo z M -krotnego odbicia fal,

odlegtoéé powierzchni odbijajacej fale od miejsca przytozenia gtowic podczas 5-krotnego odbicia fali,

odlegtoéé powierzchni cylindrycznej o promieniu r odbijajacej fale od miejsca przytozenia gtowicy,
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Tablica 2
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2.2.3. Korekta skalowania na osiach badanych. Korek-
t¢ skalowania nalezy BN-75/
3518-02/00 p. 2.2.4.

2.3. Rodzaje badan osi — wg BN-75/3518-02/01
p: 2.3,

2.4. Przygotowanie do badarn

2.4.1. Przygotowanie powierzchni osi — wg BN-75/
3518-02/00 p. 2.4.2.

2.4.2. Przygotowanie do badan szczegétowych. Bada-
niu poddaje si¢ oS zestawu wymontowanego 7 woOzka
wg BN-75/3318-02/01 p. 2.4.2.

2.4.3. Przygotowanie do badan czeSciowo uproszczo-
nych. Badaniu poddaje si¢ 0§ zestawu wymontowanego
z wozka. bez Sciggania z czopow osiowych tozysk tocz-
nych lub pierscicnt wewng¢trznych tozysk.

2.4.4. Przygotowanie do badan uproszczonych. Pokry-
we czotowy tozysk nalezy odkr¢cic, a powierzchnig czo-
lowg osi przygotowa¢ wg BN-75/3518-02/00 p. 2.4.2.

2.5. Cel i opis badan

2.5.1. Badania szczegotowe. W skiad badan szczego-
towvch wchodza nastgpujace czynnosci:

Czynno$¢ a — badania glowica normalng z powierzch-
nt czolowych czopow. Glowice nalezy ustawi¢ na do-
stgpne) powierzchni czotowe] w odlegltosct od nakietka
66 mm wg tabl. 2 Ip. 1, zwracajac uwagg, aby cafa
powierzchnia glowicy kontaktowata z  powierzchnig
czotowa osi. Glowicg nalezy przesuwa¢ wg BN-75/
3518-02/01 p.
defektoskopu od punktu zerowego do echa dna wg
tabl. 2 Ip. 1 1 zalgcznika Ip. 1.

Czynnos¢ b — badania glowicg normalng z powierzch-
ni walcowe) osi. Glowice nalezy przylozy¢ do po-
wierzchni walcowe] osi w odlegtosct od powierzchni
czolowe] czopa ustalone] podczas przeprowadzenia
czynnosct a. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg BN-75/
3518-02701 p. 2.5.1 (czynnos¢ b). Obserwacje ekranu
nalezy przeprowadzi¢ od punktu zerowego do miejsca,
w ktorym wystepuje echo dna otrzymanego falg jedno-
krotnie odbita wg tabl. 2 Ip. 2 1 zalgczmka Ip. 2.

Czynnos¢ ¢ — badania glowicg skosng o kgcie zala-
mania fal rOwnym 45° falg bezposrednio odbitg z po-
wierzchini walcowe) czgsci Srodkowej ost. Glowicg nale-
zy przytozy¢ do powierzchni walcowej osi 1 przesungc
ja wg BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1 (czynnos¢ c¢). Obser-
wacj¢ ekranu nalezy przeprowadzi¢ od punktu zerowe-
go do miejsca, w ktorym wystgpuje echo naci¢cia wzor-
cowego wg tabl. 2. Ip. 3 1 zalgcznika Ip. 3.

Czynnos¢ d — badania glowicg skoSnyg o kgcie za-
tamania fal rOwnym 45° falg bezposrednio odbitg z po-
wierzchni walcowej czopa. Glowicg nalezy przytozy¢ do
powierzchni walcowej czopa osi 1 przesuwaC jg wg
BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1 (czynnos¢ d).

Obserwacj¢ ekranu nalezy przeprowadzi¢ od punktu
zerowego do miejsc, w ktorych wystepuja echa nacigé
wzorcowych wg zatgcznika lp. 4.

2.5.2. Badania czeSciowo uproszczone przeprowadza
si¢ glowicg normalng bez klina zatamujacego, glowica
skos$na o kgcie zatamania fal rownym 45° 1 glowica
normalng z klinem zalamujgcym o kacie zalamania
fal robwnym 20°.

przeprowadzi¢  wg

¥
&

2.5.1 (czynnos¢ a) 1 obserwowac ekran

Badania glowica normalna przeprowadzane z po-
wierzchni czotowe] czopa osi 1 badania glowicg skosng
przeprowadzane z powierzchni walcowej osi majg na
celu wykrycie nieciggtosci materiatowych 1 peknigé zme-
czeniowych o wielkosci 1 w obszarach osi okreslonych
w BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1.

Badania glowica sko$ng o kacie zalamania fal row-
nym 45° przeprowadzane z powierzchni czotowe] czopa
z otworem w nakielku maja na celu wykrycie nizej
wymienionych wad:

— peknigé zmeczeniowych o glebokosci co najmniej
3 mm, wyst¢pujgcych w przedpiasciu,

— peknie¢ zmecezeniowych o glebokosci co najmnie)
2 mm, wyst¢pujgcych w podpiasciu od strony czopa.

Badania glowica normalng z klinem zalamujgcym
przeprowadzone z powierzchni czotowe] czopa bez
otworu w nakietku majg na celu wykrycie:

— peknigé zmeczeniowych o glebokosci co najmniej
0.5 mm, wyst¢pujgcych w czopie,

— peknig¢ zmeczeniowych o glebokosci co najmniej
1.5 mm. wyst¢pujacych w przedpiasciu.

W skiad badan cz¢Sciowo uproszezonych wchodzy:

czvnnos¢ a wg 2.5.1, czynnos¢ e, f, g, czynnos¢ b wg

2.5.1 — w zaleznosci od wynikOw czynnosci a, czyn-
nos¢ d — w zaleznosci od wynikow czvnnosct {1 g.
Czynnos¢ e — badania gtowicg skosng o kacie za-

famania fal rownym 45° falg dwukrotnie odbitg z po-
wierzchni czotowej czopa osi. Glowicg nalezy przytozyc
do powierzchni czotowej czopa, bez otworu w nakietku,
w odlegtosci od nakietka rownej 45 mm — wg tabl. 2
Ip. 5. Os wigzki tal nalezy skierowac na tworzacg czopa
osi. Glowice nalezy przesuwac 1 obraca¢ jak w czyn-
nosci a.

Obserwacj¢ ekranu nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
podstawy czasu, w ktorym wystgpuje echo nacigcia
wzorcowego w podpiasciu od strony czopa wg tabl. 2
Ip. 5 1 zalgcznika lp. 5.

Czynnos¢ f — badania glowicg skosna o kacie zata-
mania fal rownym 45° falg trzykrotnie odbitg z po-
wierzchni czotowej czopa osi. Glowicg nalezy przytozyc
do powierzchni czopa, 7z otworem w nakietku, w odleg-
tosci od nakietka rowne) 73 mm. OS wigzki fal nalezy
skierowac na tworzacg czopa osi. Gltowicg nalezy prze-
suwac¢ 1 obracaé¢ jak w czynnosci a.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
podstawy czasu, w ktorym wystapity echa nacigé wzor-
cowych wykrytych w przedpiasciu i w podpiasciu od
strony czopa wg zalacznika Ip. 6 1 Ip. 7.

Czynno$¢ g — badania glowica normalng z klinem
zalamujacym o kgcie zatamania fal rbwnym 20° z po-
wierzchni czotowej czopa osi. Gltowicg nalezy przytozyc
do powierzchni czotowe] czopa osi, bez otworu w na-
kietku, w odleglosci od nakietka réwnej 40 mm — wg
tabl. 2 Ip. 4 1 zalagcznika Ip. 8. O$ wiazki fal nalezy
skierowa¢ na tworzgcg czopa osi. Gltowicg nalezy prze-
suwaé po te] powierzchni oraz obraca¢ tak, aby z kaz-
dego miejsca przylozenia o wiazki fal ultradzwicko-
wych padata na przeciwlegla tworzgcy.
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Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach
podstawy czasu, w ktorych wystgpily echa nacigé wzor-
cowych w czopie 1 w przedpiasciu od strony czopa
wg tabl. 2 Ip. 4 i zalacznmka lp. 8.

2.5.3. Badania uproszczone przeprowadza si¢ glowicg
normalng bez klina zatamujacego, glowica skosng o ka-
cie zatamanta fal rownym 45° oraz glowicg normalng
z klinem zatamujgcym o kgcie zatamania fal rbwnym
20°.

Badania glowicg normalng majg na celu wykrycie
nieciggtosct materiatowych 1 peknigé zmeczeniowych
o wielkosci 1 w obszarach osi okreslonych wg BN-75/
3518-02/01 p. 2.5.1.

Badania glowicg skosng o kgcie zalamania fal row-
nym 45°, przeprowadzane z powierzchni czolowej czo-
pa, z otworem w nakietku, maja na celu wykrycie:

— peknig¢ zmeczeniowych o glebokosct co naymniej
3 mm, wyst¢pujacych w przedpiasciu,

— peknig¢ zmeczeniowych o glgbokosct co najmnie]
2 mm, wyst¢pujacych w podpiasciu od strony czopa,

— peknie¢ zmeczeniowych o glgbokosct co najmniej
0.5 mm, wyst¢epujacych w podpiasciu pod kolem bosym
od strony kota z¢batego 1 od strony osi, gdzie nie jest
osadzone koto zg¢bate,

— peknie¢ zmeczentowych o glgbokoscr co najmniej
4 mm, wystgpujgcych w podpiasciu pod kolem z¢ba-
tym od strony cz¢sci srodkowe) osl.

Badania glowica normalng z klinem zatamujgcym
o kgcie zalamama fal roOwnym 20°, przeprowadzone
s powierzchni czolowych czopow, majg na celu wy-
krycie:

— peknig¢ zmeczeniowych o glgbokosct co najmniej
0,5 mm, wystepujacych w czopie,

— peknig¢ zmeczeniowych o glgbokosci co najmniej
.5 mm, wystepujacych w przedpiasciu od strony czopa.

W sklad badan uproszczonych wchodza czynnosci:
a— wg 251, e t1g— wg 252, czynnosci hib lub
c wg 2.5.1 — w zaleznos$ci od wynikéw czynnosci a wg
2.5.1, czynnosci d — w zaleznosci od wynikOw czyn-
nosci e, f i g, czynno$¢ h i j, czynno$é ¢ — wg 2.5.1
w zaleznosci od wynikOw czynnosci h 1 |.

Czynnosé h — badania glowica normalna z klinem
zatamujacym o kgcie zatamania fal rownym 20° z po-
wierzchni czotowej czopa osi. Glowice nalezy przylo-
¢y¢ do powierzchni czotowe] czopa osi, bez otworu

w nakietku 1 z otworem w odlegtosci od nakietka row-
nej 55 mm — wg zalgcznika lp. 9. Os wiazki fal
nalezy skierowaé na tworzacg czopa osi. Glowicg na-
lezy przesuwac¢ po tej powierzchni oraz obracac¢ tak.
aby 7z kazdego miejsca przylozenia oS wiazki fal ultra-
dzwickowych padata na przeciwlegly tworzacy.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
pod stawy czasu, w ktérym wystgpito echo nacigcia
wzorcowego w podpiasciu pod kotem bosym, od strony
czescl srodkowe) osi wg zalgcznika Ip. 9.

Czynnos¢ j — badania glowicg normalng z klinem
zalamujacym o kgcie zatamania fal rownym 20° z po-
wierzchni czotowej czopa ost. Gtowice nalezy przviozyc
do powierzchni czotowe| czopa osi, bez otworu w na-
kietku, w odlegtosct od nakietka rownej 62 mm — wg
zatgcznika Ip. 10. OS wigzki nalezy skierowac na two-
rzacg czopa osi. Glowice nalezy przesuwal po te] po-
wierzchni oraz obracac¢ tak, aby z kazdego miejsca
przytozenia o$ wigzki fal ultrad?zwickowych padata na
przeciwlegla tworzgca.

Obserwacj¢ ekranu nalezy przeprowadzic w miejscu
podstawy czasu, w ktorym wystgpito echo nacigcia
wzorcowego w podpiasciu pod koltem z¢batym, od stro-
ny czesei Srodkowej ost wg zatgcznika Ip. 10.

2.5.4. Liczba pomiaréw. W przypadku wykrycia wa-
dy podczas badania osi nalezy wykona¢ pomiary wg
BN-75/3518-02/00 p. 2.5.8.

2.5.5. Okreslenie potozenia i glebokoSci
wad

2.5.5.1. OkresSlenie potozenia i glebokosci peknieé
zmeczeniowych (poprzecznych). Polozenie wykrytego
pcknigcia  nalezy ustai¢  wg  BN-75/3518-02/01
p. 2.5.5.1.

2.5.5.2. Okresienie polozenia i wielkosci niecigglosci
podluznych. Okreslenie potozenia 1 wielkosci niecigglos-
ci podtuznych nalezy wykona¢ wg BN-75/3518-02/01
B 25852

2.6. Ocena wynikow badan. Ocen¢ wynikow badan
nalezy przeprowadzi¢ przez porOwnanie obrazu lampy
oscyloskopowe] otrzymanego w czasie badan z zesta-
wieniem oscylogramow podanym w zatgczniku. Okres-
lajac wykrytg wadg¢ nalezy podac jej potozenie 1 gle-
bokos¢ wg BN-75/2518-02/01 p. 2.6.

2.7. Dokumentacja badan. Wyniki badan nalezy zapi-
sywac wg BN-75/3518-02/01 p. 2.7.

wykrytych

KONIEKLC

Zalgeznik

Informacje dodatkowe
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10 Informacje dodatkowe do BN-86/3518-02/16

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny OSrodek Badan
I Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-76/M-70050 Badania mieniszczgce. Metody ultradzwigkowe. Na-
zwy 1 okreélenia

PN-75/M-70051 Badania nieniszczgce metodami ultradZzwigkowymi.
Wzorzec kontrolny W1

PN-75/M-70054 Badania nieniszczagce metodami ultradzwigkowymi.
Wzorzec kontrolny W 2

PN-77/M-70055 Badania nieniszczace. Metody ultradZzwigkowe. Ba-
danic spoin w zlgczach doczotowych

BN-75/3518-02/00 Nieniszczace metody badan. Wytyczne przepro-
wadzania badan ultradzwigkowych cz¢$ci pojazdow szynowych
i elementéw stalowvch nawierzchni kolejowej

BN-75/3518-02/01 Nieniszczagce metody badan. Badania ultradZzwig-
kowe osi zestawow kolowych elektrycznych zespotow trakcyjnych
3000 V

| BN-76/3518-02/02 Nieniszczace metody badan. Badania ultradZwig-
kowe osi zestawow kotowych lokomotyw elektrycznych

BN-78/3518-02/03 Nieniszczace metody badan. Badania ultradZzwie-
kowe osi zestawOw kotowych parowozow

BN-84/3518-02/13 Nieniszczace metody badan. Badania ultradZzwie-
kowe osi zestawOow kotowych lokomotyw spalinowych

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Roman Bawolski, dr inz.
Eugeniusz Chmiel — Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki
Kolejnictwa.
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Internationaler  Eisenbahnverband UIC, Forschungs — und
Versuchtamt ORE, Frage E29. Neuzeitliche zerstorungsfreie
Werkstoffpriifung der Metalle. Katalog Andwendung der Piifme-
thode. Empfehlungen Schlussbericht. Utrecht: Juli 1962

Instructiuni pentru xentrelul ultrasenie in exploatare. Al osiiller
montate ale lokomotiveler diesel-hidraulice. Pentru cale cu
scartament normal. Bukuresti: 1973

British Railways Board. Standard Instruction for maintenance of
lokomotives and rolling stock, 1968



