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Przedmowa

Skrypty z serii ,,Podstawy konstruowania” byly przygotowane z
myslq o studentach kierunku ,Zarzqdzanie i Marketing” Politechniki
Lubelskiej. Zawarte w nich tresci programowe, a w szczegélnosci zestawy
zadan projektowych mogq by¢ z powodzeniem wykorzystywane przez
studentow innych wydzialow i uczelni technicznych w trakcie realizacji
przedmiotow konstrukcyjnych (zapis konstrukcji, podstawy konstruowania,
projektowanie procesow technologicznych). W ramach serii ,, Po'dstawy
konstruowania” oprocz niniejszego opracowania zostaly opublikowane lub
zlozone do druku nastepujqce skrypty: ,, Podstawy konstruowania. Czgs¢ I
Zadania projektowe - Album z rysunkami - czes¢ A, B, C”, , Podstawy
konstruowania. Czes¢ I Przewodnik do ¢éwiczen projektowych” oraz
., Podstawy konstruowania. Czesé I Zadania projektowe - Album z
rysunkami - czes¢ A”. W , Przewodniku do C¢wiczen projektowych”
omoéwiono. program realizowany w ramach przedmiotu ,, Podstawy
konstruowania”, tematyke prac projektowych, przyjetq zasade numeracji
prac projektowych oraz przyklady rozwiqzan zadan 4 prac projektowych.
Przyktady rozwiqzan dalszych 7 prac projektowych omdwione zostaly w
tym opracowaniu. Rysunki do zadan umieszczono odpowiednio w
oddzielnych albumach.

Aktualnie coraz wigksze znaczenie dla usprawnienia procesow
wytwarzania i zmniejszania calkowitych kosztow produkcji ma wzajemne
powiqzanie z sobq procesow projektowania konstrukcji i projektowania
procesow technologicznych. Sluzq temu coraz bardziej doskonale
komputerowe systemy wspomagania, projektowania i wytwarzania. Jednak

nie niej wazna od systemow wspomagania procesow projektowania i



wytwarzania jest umiejetnosS¢ projektanta powiqzania realizacji zadan
konstruktorskich z technologicznymi mozliwosciami realizacji juz na etapie
zapisu konstrukcji projektowanej czesci, czy mechanizmu.

Przedmiot ,, Podstawy konstruowania” obejmuje bardzo szeroki
zakres tematyczny: konstrukcje geometryczne, teoretyczne podstawy
rzutowania, normowe zasady rzutowania, wymiarowanie, projektowanie i
konstruowanie czesci maszyn, polqczenr czeSci maszyn, wurzqdzen i
mechanizmow z wykonaniem dokumentacji konstruktorskiej wiqcznie
i naniesieniem na niq stosownych informacji technologicznych; czytanie
dokumentacji technicznej i konstruktorskiej. Tradycyjnie taki zakres
tematyczny realizowany jest w ramach oddzielnych przedmiotow: rysunek
techniczny, geometria wykresina, zapis -konstrukcji, podstawy konstrukcji
maszyn, trybologia. W zwiqzku z tym przygotowano material do zaje¢ w
taki sposob, zeby przy ograniczonym czasie zajeé przewidzianych
programem na realizacje szerokiej problematyki ukazaé studentom
wzajemnq wigz wymienionych wczesniej dyscyplin technicznych w procesie
konstruowania oraz uksztaltowaé wsrod studentéw kierunku ,, Zarzqdzanie
i Marketing” umiejetno$¢ czytania dokumentacji technicznej (w sposob
kompleksowy i wybiorczy) przy jednoczesnym opanowaniu podstaw
wykonania takiej dokumentacji. Konsekwentnie do tego zamierzenia,
zadania opracowane przez dr inz. Wieslawa Wijcika przygotowane sq w
taki sposob, zeby czas przygotowania rysunku (przygotowanie arkusza,
przeniesienie rysunku czesci) do wlasciwego rozwiqzania ograniczy¢ do
minimum (3-4 krotnie). W zamierzeniu autora zadan, powinno to pozwoli¢
na omowienie i realizacje 2 + 3 razy zagadnien szczegotowych i

problemowych wigcej w tym samym czasie zajeé. Jednoczesnie



odpowiednie pogrupowanie zadan w zestawy udostepnione studentom
niewqtpliwie wplynie na usprawnienie procesu dydaktycznego i pozwoli
studentom w wigkszym stopniu na przygotowanie sie do zajec.

Taka koncepcja jest zgodna z coraz powszechniejszym
wykorzystaniem w procesie projektowania grafiki maszynowej z bibliotekq
gotowych wzorcowych rysunkow w bazie danych. Zadania mogq wiec by¢
realizowane technikq komputerowq oraz , tradycyjnie” na desce

kreslarskiej.

Autor



Rozdziat |

Tres¢ zadan projektowych

1.1. Praca projektowa 4.05.

Zasady wykonywania i oznaczania przekrojow prostych w
dokumentacji konstruktorskiej (Przekroje proste)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.05/1 do 4.05/32 (Album z rysunkami - czgs$¢ A)
przedstawiono czgsci maszyn oraz zaznaczono plaszczyzny odpowiednich
przekrojow.

a) Narysuj na tym samym arkuszu przekréj wskazanej czg¢sci ptaszczyzna,
ktéra zostala oznaczona na rysunku. Uzupelnij oznaczenia przekroju
(zgodnie z normg).

b) Wykonaj na nowym arkuszu rysunek cz¢sci zamieniajac jeden z
poczatkowych rzutow (widokéw) wskazanym przekrojem. Zastanow sie,

ktore z oznaczen przekroju mozna w takim przypadku pomina¢.
Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajycych
¢) Przeanalizuj sensownos¢ wprowadzenia do rozwigzania b) dodatkowych

przekrojow lub potaczen widokéw z przekrojami lub polaczen przekrojow.

Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.



d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku.

Uwaga!
Przed rozpoczeciem wymiarowania wybierz minimalng ilo$é
rzutéw do przedstawienia formy geometrycznej przedmiotu oraz wprowadz

niezb¢dne przekroje (poréwnaj z rozwigzaniem punktu b) i ¢).

e) Narysuj odcigta cze$¢ przedmiotu w izometrii - cigcie wykonano
zgodnie z oznaczona plaszczyzng przekroju na rysunku i z sytuacja
wyj$ciowa.

f) Odcieta czes$é plaszezyzny oznaczonego przekroju przedstaw w dimetrii
prostokatnej lub ukosne;.

g) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla danej czgsci.



1.2. Praca projektowa 4.06.

Wykorzystanie rzutow ukosnych oraz widokéw pomocniczych
w rysunkach czesci maszyn (Rzut ukosny)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.06/1 do 4.06/24 (Album z rysunkami - cze$é¢ A)
przedstawiono czg¢sci maszyn oraz zaznaczono odpowiednio kierunki
dodatkowych rzutow ukosnych.

a) Dla czg¢sci przedstawionej na wybranym rysunku narysuj na tym samym
arkuszu widok (pomocniczy) zgodnie z zaznaczonym kierunkiem.
Uzupelnij oznaczenia rzutu ukosnego.

b) Wykonaj rysunek oznaczonego widoku pomocniczego (ukosnego) jako
rzut obrécony - wprowadZ niezbegdne oznaczenia. Rysunek mozna
wykona¢ na tym samym arkuszu, o ile wczesniej nie zostalo zrealizowane

polecenie b).

Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych

c) Przeanalizuj sensownos$¢ wprowadzenia do rozwiazan a) 1 b)
dodatkowych przekrojow lub polaczen widokéw z przekrojami, lub
potaczen przekrojow. Wykonaj nowy rysunek po wprowadzeniu
stosownych uzupetnien.

d) Zwymiaruj czgs$¢ przedstawiona na rysunku, wprowadzajac niezb¢dne

przekroje, widoki pomocnicze.



¢) Narysuj przedmiot w izometrii.

f) Wskazang czgs¢ przedstaw w dimetrii prostokatnej lub ukosne;j.

g) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla czgsci przedstawionej na rysunku.
h) Wykonaj projekt procesu technologicznego, zgodnego z rysunkiem
wykonawczym z zadania g). Przeanalizuj zgodno$¢ wymiarowania z
proponowanym procesem technologicznym. Dokonaj ewentualnych

poprawek w wymiarowaniu.

1.3. Praca projektowa 4.07.

Przekroje ztozone na rysunkach czesci (Przekroje zfozone)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.07/1 do 4.07/40 (Album z rysunkami - czg$¢ A, B)
przedstawiono wybrane czg¢$ci maszyn.

a) Na rysunku wskazanej czgsci wprowadz przekroj zlozony (stopniowy
lub tamany) do pokazania struktury wewngtrznej przedmiotu - rysunek
mozna wykonaé na tym samym przekroju. Oznacz na odpowiednim rzucie
przebieg ptaszczyzn przekroju i wykonaj rysunek tego przekroju. Uzupelnij
oznaczenia przekroju.

b) Wykonaj nowy rysunek czgsci wprowadzajac na rzut glowny zamiast
widoku odpowiedni przekrdj ztozony. Jednoczesnie zastanéw si¢ nad
potrzebg zmiany potozenia przedmiotu wzgledem ukladu rzutni w celu

zwigkszenia czytelnosci rysunku i ograniczenia liczby rzutow.
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Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych

¢) Przeanalizuj sensowno$¢ wprowadzania do rozwiazania b) dodatkowych
przekrojow. Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.

d) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku. Przed rozpoczeciem
wymiarowania przeanalizuj rozwigzania a), b) i ¢) i wybierz optymalny
sposob przedstawienia budowy przestrzennej przedmiotu przedstawionego
na rysunku.

Przyjmujac, ze wykonano cigcie przedmiotu zgodnie z zaznaczonym
przekrojem zlozonym, w zadaniu a) i b), narysuj otrzymany przedmiot:

€) w izometrii,

f) w dimetrii prostokatnej,

g) w dimetrii ukos$ne;j.

h) Zaprojektuj rysunek wykonawczy dla danej czgsci.

i) Przyjmujac, ze dana czg$¢ zostala uzyskana poprzez obrobke
skrawaniem z polwyrobu, zaprojektuj rysunki wykonawcze dla czgsci
gotowej i potwyrobu.

j) Wykonaj projekt procesu technologicznego, zgodnego z rysunkiem
wykonawczym zadania h). Przeanalizuj zgodno$¢ wymiarowania z
rozwigzania i z proponowanym procesem technologicznym, ewentualnie
wprowadz konieczne poprawki do wymiarowania.

k) Zaprojektuj proces technologiczny dla czgsci gotowej z zadania i).

1) Zaproponuj proces technologiczny dla potwyrobu z zadania i).



1.4. Praca projektowa 4.08.

Przekroje czastkowe w rysunkach czesci (Przekroje czastkowe)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.08/1 do 4.08/34 (Album z rysunkami - cz¢$é B)
przedstawiono wybrane czgsci maszyn. Przeanalizuj mozliwosé
wprowadzenia przekrojow czastkowych do zwigkszenia czytelnosci
rysunkéw i pokazania budowy wewngtrznej danej czgsci.

a) Wprowadz niezbedne przekroje czastkowe.

Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych

b) Przeanalizuj sensownos¢ dodatkowego wprowadzenia innych
przekrojow. Wykonaj ewentualnie nowy rysunek.

¢) Zwymiaruj przedmiot przedstawiony na rysunku.

Uwaga!

Rozwigzania przyktadéw przedstawionych na rysunkach od 4.08/1
do 4.08/18 mozna dokonaé¢ bezposrednio na tych samych arkuszach (z
sytuacja wyjsciowa) bez koniecznosci przerysowywania pozostatych
niezb¢dnych rzutdéw. Rozwiazanie danego przykladu sprowadza sig
wowczas do naniesienia na widok w odpowiednim miejscu przekroju
czastkowego.
Pozostate przyklady (od 4.08/19 do 4.08/34) ze wzgledu na ,,pokrywanie

si¢” konturow niewidocznych, ktére wymagaja wprowadzenia przekrojow
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czastkowych z innymi konturami widocznymi, ktore nalezy w takim
przypadku usuna¢, wymagaja przerysowania z odpowiednimi zmianami na

nowym arkuszu.

1.5. Praca projektowa 4.09.

Zastosowanie ktadow, widokow, przekrojow czastkowych i
szczegotowych (Kfady)

Zadania bazowe

(Rysunki do zadan umieszczono w Albumie z rysunkami - czg$é B).

a) Na rysunkach od 4.09/1. do 4.09/16. zaznaczono ptaszczyzng przekroju.
Dla wskazanej czesci oznaczonych plaszczyzn narysuj klady plaszczyzn
przekrojow.

b) Na wskazanym sposrod rysunkow od 4.09/17. do 4.09/19. kiad
przesunig¢ty zamien na miejscowy.

¢) Na wskazanym sposrod rysunkow od 4.09/20. do 4.09/24. kiad
miejscowy zamien na przesunigty.

d) Na rysunkach od 4.09/25. do 4.09/35. przedstawiono rysunki czgsci typu
wal. Na kazdym z rysunkow oznaczono ptaszczyzny charakterystycznych
przekrojow poprzecznych. Dla wskazanej czg$ci narysuj klady
oznaczonych ptaszczyzn przekrojow.

e) Dla czgsci przedstawionych na rysunkach od 4.09/36. do 4.09/56. okresl
plaszczyzny charakterystycznych przekrojow poprzecznych, oznacz

plaszczyzny tych przekrojow i nast¢pnie skonstruuj ktady tych ptaszczyzn.
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f) Dla zaznaczonych na rysunkach od 4.09/57. do 4.09/70. fragmentéw
czgsci wykonaj przekroje lub widoki szczegotowe w zwigkszonej
podzialce. Podaj pelne oznaczenia wykonanego widoku lub przekroju
szczegblowego.

Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych

g) Kiad z zadania a) zamien kladem przesunigtym.

h) Klad z zadania a) zamien kladem miejscowym

i) Klad z zadania d) zamien kladem przesunigtym lub miejscowym.

j) Ktady plaszczyzn przekrojow poprzecznych z zadania e) zamien ktadami
miejscowymi.

k) Klady plaszczyzn przekrojow poprzecznych z zadania e) zamien

ktadami przesunigtymi.

Uwaga!
Realizacja polecen a), f), j) jest mozliwa na tym samym arkuszu,
realizacja pozostatych polecen wymaga wykonania calkowicie nowych

rysunkéw.
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1.6. Praca projektowa 4.10.

Konstruowanie przekrojow podzespotow i przekrojow czesci o
zfozonej formie geometrycznej (Przekroje czesci i
podzespotow)

Rysunki od 4.10/1. do 4.10/24. przedstawiaja czg¢sci maszyn, za$ rysunki
od 4.10/25 do 4.10/56. wybrane podzespoly mechanizméw. Rysunki

umieszczono w Albumie z rysunkami - czes$é B.

Zadania bazowe

a) Dotyczy rysunkéw 4.10/1. - 4.10/24. Na rzucie gtownym widok zamien
przekrojem plaszczyzna symetrii.

b) Dotyczy rysunkéw 4.10/25. - 4.10/56. Widok na rzucie gléwnym
podzespotu zamien przekrojem. Oznacz numerami czg¢sci sktadowe i zréb
wykaz czesci skladowych. Uzupeinij w uzasadnionych przypadkach

brakujace przekroje widokow.

Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych

¢) Rozwiazanie zadania a) uzupelnij - o ile jest to potrzebne dodatkowymi
przekrojami lub ktadami.

d) Rozwigzanie b) uzupetnij rysunkami wykonawczymi czgsci sktadowych
podzespotu wykonanymi dla kazdej czgsci oddzielnie. Rysunki te powinny

przedstawia¢ kontury czg¢sci w sposob jednoznaczny.



1.7. Praca projektowa 4.11.

Konstruowanie rozwinieé czesci gietych (Rozwiniecia)

Zadania bazowe

Na rysunkach od 4.11/1 do 4.11/14 (Album z rysunkami - cze$¢ B)
przedstawiono rysunki czgSci wykonanych poprzez gigcie ‘blachy,
plaskownikdow, pretow.

a) Skonstruuj rozwinigcie przedstawionej na rysunku czesci.

b) Na otrzymanym w zadaniu a) rozwinigciu zaznacz linie gigcia.
Przyklady zadan dodatkowych i uzupelniajacych
¢) Zwymiaruj cz¢s¢ przedstawiong na rysunku.

d) Zwymiaruj rozwinigcie otrzymane w zadaniu a).

e) Zaprojektuj rysunek wykonawczy danej czesci.



Rozdziat Il

Zestawy zadan projektowych

2.1. Zadania indywidualne

W celu usprawnienia procesu wydawania zadan do samodzielnej
realizacji, najlepiej wybrane zadania pogrupowaé¢ w rownowazne pod
wzglqdem. trudnosci zestawy. W takim przypadku mozna kazdemu
studentowi losowo przyporzadkowaé¢ numer indywidualnego zestawu
obejmujacego szereg zadan.

W ,,Przewodniku do ¢wiczen projektowych” podano przyktady
takich zestawow zadan do rysunkéw zamieszczonych w I czesci skryptu
,Podstawy konstruowania”. W tym podrozdziale w tablicach 2.1. i 2.2.
podano zestawy zadan i rysunkow do realizacji kolejnych arkuszy: 4.05.,

4.06.,4.07.,4.08.,4.09.,4.10.,4.11.,5.07., 5.11.
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Tab. 2.1.

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.05. 4.06. 4.07. 4.08. 4.09.

1 4.05/1a 4.06/2a 4.07/5a 4.08/4a 4.09/1a
2 2a /3a /6a /5a 2a
3 3a /4a /7a /6a /3a
4 /4a /5a /8a /7a /4a
5 /Sa /6a /9a /8a /Sa
6 /6a /7a /10a /9a /6a
7 /7a /8a /11a /10a /7a
8 /8a /9a /12a /11a /8a
9 /9a /10a /13a /12a /9a
10 /10a /11a /14a /13a /10a
11 /1la /12a /15a /14a /11a
12 /12a /13a /16a /15a /12a
13 /13a /14a /17a /16a /13a
14 /14a /15a /18a /17a /14a
15 /15a /16a /19a /18a /15a
16 /16a /17a 120a /19a /16a
17 /17a /18a 121a 20a /17b
18 /18a /19a 22a R21a /18b
19 /19a 120a 23a 122a /19b
20 21a 21a 24a 23a 120c
21 120a 122a 25a 124a R21c
22 122a /23a 26a 125a 122¢
23 123a 24a 27a 26a 123c
24 24a /1b 28a 127a 124c
25 125a 12b 29a 128a 125d




Tab. 2.1. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.05. 4.06. 4.07. 4.08. 4.09.

26 26a /3b /30a 29a 26d
27 27a /4b /31a /30a 27d
28 128a /5b /32a 3la /28d
29 /29a /6b /33a /32a 129d
30 /30a /Tb /34a /33a /30d
31 /31a /8b /35a /34a /31d
32 /32a /9b /36a /1a /32d
33 2a /10b /37a 2a /33d
34 /3a /11b /38a /3a /34d
35 /4a /12b /39a /4a /35d
36 /5a /13b /140a /5a 136e
37 /6a /14b /la /6a /37e
38 /7a /15b 2a /7a /38e
39 /8a /16b /3a /8a /139¢
40 /9a /17b /4a /9a /40e
41 /10a /18b /5a /10a /41e
42 /11a /19b /6a /11a /42e
43 /12a /20b /7a /12a /43e
44 /13a /21b /8a /13a /44e
45 /14a 122b /9a /14a /45e
46 /15a /23b /10a /15a /46e
47 /16a 124b N1a /16a /47¢
48 /17a /la /12a /17a /48e
49 /18a 2a /13a /18a /49e
50 /19a /3a /14a /19a /50e
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Tab. 2.1. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.05. 4.06. 4.07. 4.08. 4.09.

76 /20a /4a /la 27a /56e
77 21a /5a 2a 28a /55¢
78 22a /6a /3a 129a /54e
79 /23a /7a /4a /30a /53¢
80 24a /8a /5a 128a /52e
81 25a 19a /6a /31a /51e
82 /26a /10a /7a /30a /57
83 R7a /11a /8a 29a /58f
84 128a 12a /10a 28a /59f
85 /29a /13a /1la 27a /60f
86 /30a /14a /9a 126a /61f
87 /31a /15a 12a 125a 162f
88 /32a /16a /13a 24a /63f
89 /3a /17a /14a /23a /64f
90 /4a /18a /16a 22a /65f
91 /5a /19a /15a Rla /66f
92 /6a 120a /17a 20a 167f
93 /7a R1a /18a /19a /68f
94 /8a /17a /19a /18a 169f
95 /9a /16a 120a /17a /70f
96 /10a /15a 21a /16a /17b
97 /11a /14a 122a /15a /18b
98 /12a /13a 124a /14a /19b
99 /13a /12a /23a /13a 24c¢
100 /14a /11a /11a /12a /12a
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Tab. 2.1. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.05. 4.06. 4.07. 4.08. 4.09.

101 /17a /17a /14a /19a /15a
102 /18a /19a /15a 21a /17b
103 /19a /17a /18a /23a /19b
104 120a /23a /20a 25a 21c
105 /10a 21a /la 127a '/3a
106 /12a 122a /4a 29a /5a
107 /14a 124a /6a /29a /Ta
108 /16a /1b /7a /3a 22¢
109 /18a /3b /23a /Sa 24c
110 121a /Sb R4a /7a /9a
111 122a /7b /10a /9a /11a
112 124a /9b /11a /11a /13a
113 /14a /10b 2a /10a /3a
114 /12a /8b 3a /8a /5a
115 /10a /6b /7a /6a /8a
116 /8a /4b /5a /4a /6a
117 /6a 2b /9d 2a /11a
118 2a /3b /14a /Sa /15a
119 /la /Sa /15a /7a /17b
120 /3a /7a /18a /9a /19b
121 /Sa /9a /19a /11a 21c
122 /Ta /11a 22a /13a 123¢
123 /9a /13a /23a /15a /31d
124 /11a /15a 24a /32a /32d
125 27a 12a 23a /34a 123¢




21

Tab. 2.1. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.05. 4.06. 4.07. 4.08. 4.09.
126 /29a l4a /40a /6a 121c
127 /3la /6a /39a /8a /19b
128 /32a /8a 26a /10a /17b
129 /30a /10a 25a /12a /15a
130 /28a /12a /12a /14a /13a
131 26a /14a /11a /16a /11a
132 124a /16a /8a /18a /9a
133 /22a /18a /7a /20a /7a
134 120a /20a /4a /22a /5a
135 /18a 122a ‘3a 24a 3a
136 /16a [24a /15a /26a /16a
137 /32a 24b 12a 28a 23c
138 /30a /23b /33a /30a /25d
139 /28a /22b /35a /l1a 127d
140 26a 121b /38a 29a 129d
141 24a /20b /11a /27a /36e
1142 22a R21a /9a /25a /38e
| 143 /20a /23a /14a /23a /40e
1144 /18a /11b /16a 21a /42¢
1145 /16a /19b /18a /19a /44e
146 /14a /17b /19a /17a /48e
147 /12a /15a 21a /15a /50e
148 /9a /13a /25a /13a /56e
149 /8a /12a 123a /12a /57f
1150 /1a /4a 129a /10a /70f
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Tab. 2.2.
Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.

1 4.10/1a 4.11/14a 4.07/12d 4.11/14e
2 l2a /13a /13d /13e
3 /3a /12a /14d /12e
4 /4a /11a /15d /1le
5 /5a /10a /16d /10e
6 /6a /11b /17d 12¢
7 /Ta /12b /18d /13¢
8 /8a /13b /19d 14c
9 /9a /14b 120d /1d
10 /10a /5a /1d /6¢
11 /11a /6a 12d /9¢
12 /12a /7a /3d /8¢
13 /13a /8a /4d /10e
14 /14a /9a /5d 2¢
15 /15a /13a /6d 12¢
16 /16a /1b /7d 12d
17 /17a 2b /21d /3d
18 /18a /3b /22d /4d
19 /19a /4b /23d /5d
20 21a /Sb 24a /6d
21 20a /6b /8d /7d
22 122a /Ta /9d /8d
23 /23a /8a /10d /9d
24 124a /9b /11d /10d
25 /25b /10b /12d /11d
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Tab. 2.2. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.
26 126b /14a /32d /14e
27 127b /13a /33d /13e
28 128b /12a /34d /12e
29 /29b /11a /35d /1le
30 /30b /10a /16d /10e
31 /31b /11b /17d 12¢
32 /32b /12b /18d /13c
33 /33b /13b /19d /14c
34 /34b /14b 120d /5¢
35 /35b /5a /1d /lc
36 /36b /6a 12d /1c
37 /37b /Ta /3d /8¢
38 /38b /8a /4d /lc
39 /39b /9a /5d /2¢
40 /40b /13a /6d /12¢
141 /41b /1b /71d 2d
42 /42b 12b 121d /3d
43 /43b /3b 122d /4d
44 /44b /4b 123d /5d
45 /45b /Sb 24a /6d
46 /46b /6b 128d /1d
47 /47b /Ta 129d /8d
48 /48b /8a /10d /9d
49 /49b /9b /11d /10d
50 /50b /10b /12d /11d
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Tab. 2.2. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.

51 /51b /12a /12d /14c
52 /52b /16a /13d /13¢
53 /53b /18a /14d /12¢
54 /54b /19a /15d /11c
55 /55b /10a /16d /10c
56 /56b /10b /17d /12d
57 122a /12b /18d /13d
58 /23a /13b /19d /4d
59 /14a /14b /20d /5¢
60 /15a /5b /21d /6¢
61 /16a /6b /22d /Tc
62 /17a /7b 123d /8¢
63 /18a /8b 124d /lc
64 /19a /9a 125d 2¢
65 /40b /14a /6d /¢
66 /41b /1a /7d 2e
67 /42b 2a 121d 3e
68 /43b /3a 122d /4e
69 /44b /4a /23d /5d
70 /45b /Sa 24a /6d
71 /46b /6a /28d /7d
72 /47b /7a /129d /8¢
73 /18a /8a /10d /9d
74 /19a /9b /11d /10e
75 /10a /10b /12d /e
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Tab. 2.2. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.
76 /15a 2a /1d /1c
77 /25b /6a /3d 2¢
78 /35b /8a /4d 3¢
79 /45b /9a /5d l4c
80 /55b /10a /6d /5¢
81 /54b /14b /7d /6¢
82 2a /12b /8d /7c
83 /3a /13b /9d /4d
84 /4a /10b /10d /5d
85 /5a /5b /11d /6d
86 /6a /6b /12d /7d
87 /7a /7b /13d /8d
88 /8a /8b /14d /le
89 /19a /9a /15d 2e
90 /40b /11a /16d /1c
91 /41b /la /17d 2e
192 24a 2b /18d 3e
193 /43b 3a /19d /4e
94 /44b /4b /20d /5d
95 /54b /5a R21a /6d
96 /46b /6a 122d /7d
97 /47b /7b 123d /8e
198 /18a /8b 124d /9d
199 /19a /9b /25d /14e
100 /10a /10a 126d /10e
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Tab. 2.2. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.

101 /la /12a 12d /le
102 R2a /6b /5d 2e
103 3a /10a /7d 3e
104 /4a /9b /9d /8e
105 /Sa /10b /3d /5¢
106 . /6a /14a /1d /6e
107 /7a /12a /6d ITe
108 /8a /13a /8d 3¢
109 /9a /10a /12d Tc
110 /10a /Sa ' /14d 9¢
111 /11a /6a /16d Tc
112 /12a /[Ta 128d /8d
113 /13a /8a 24d /4d
114 /14a /9b 125d 12d
115 /16a /11b 126d /1d
116 /18a /1b 127d 12d
117 120a 2a /38d 3e
118 22a /3b /39d /4e
119 24a /4a /30d /5d
120 126b /Sb /3la /6d
121 128b /6b /32d /7d
122 /30b /7a /33d /8e
123 /132b /8a /34d /9d
124 /34b /9a /35d /10d
125 /36b /10b /36d /14c
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Tab. 2.2. (kontynuacja)

Numer Oznaczenia rysunku i zadania do realizacji arkuszy
zestawu
4.10. 4.11. 5.07. 5.11.
126 /5a /13a /3d R2e
127 /Ta /7b /7d 3e
128 /9a /12a /6d l4e
129 /11a /8b /8d /5¢
130 /13a /11b /4d /6e
131 /16a /13b 2d /Te
132 /18a /14b /5d /8e
133 120a /11a /8d /9¢
134 122a /10b /10d lc
135 24a /5b 124d /8d
136 /26b /6b 126d /7d
137 /128b /8a /38d /8e
138 /30b /8b /34d /5e
139 /32b /9a /35d e
140 /134b /11a /36d /9d
141 /36b /la /37d /3d
142 /38b /3a /38d /l4e
143 /40b /5b /39d /5e
144 /42b /6a /40d /6d
145 /44b /7a 21a /6d
146 /46b /8a 122d /7d
1147 /48b /9b 123d /8e
1148 /50b /3a 124d /4e
149 /52b /4a 125d /10e
150 /54b /13b /36d /14d
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2.2. Zadania dodatkowe

Pig¢ albuméw z rysunkami do zadan projektowych - albumy A, B,
C do czgsci 11 albumy A, B do czgsci Il zbioru zadan projektowych -
zawiera ograniczong liczbe wariantéw rysunkowych do zadan
projektowych. W celu zwigkszenia liczby mozliwych wariantow i
zmniejszenia powtarzalnosci zadan w albumie C (cz¢s$¢ II) umieszczono
dodatkowo 192 rysunki (rysunki od 2.1. do 2.192). Rysunki z albumu C
pozwalaja na utworzenie nowych wariantéw prac projektowych od 4.03. do
4.10. oraz do innych prac projektowych (bazujacych na tych samych
rysunkach co prace projektowe 4.01. + 4.11.). Sposob przyporzadkowania
numeroOw rysunkéw do dodatkowych wariantéw zadan opisuja

odpowiednio tablice 2.3,2.4, 2.5, 2.6, 2.7,~2.8, 2.9,2.10,2.11, 2.12.
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Tab. 2.3.
Praca projektowa 4.03.
Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku
31 2.11 53 2.37 75 2.59

32 2.15 54 2.38 76 2.60

33 2.16 55 2.39 77 2.61

34 2.17 56 2.40 78 2.62

35 2.18 57 2.41 79 2.63

36 2.19 58 2.42 80 2.64

37 2.20 59 2.43 81 2.65

38 2.21 60 2.44 82 2.66

39 2,22 61 2.45 83 2.67

40 224 62 2.46 84 2.68

41 2.25 63 2.47 85 2.69

42 2.26 64 2.48 86 2.70

43 227 65 2.49 87 2.71
4 228 66 2.50 88 272
45 2.29 67 2.51 89 2.73

46 2.30 68 2.52 90 2.74

47 2.31 69 2.53 91 2.75
48 2.32 70 2.54 92 2.76
49 2.33 71 2.55 93 2.77

50 2.34 72 2.56 94 2.78

- s1 2.35 73 257 95 2.79
52 2.36 74 2.58 96 2.80
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Tab. 2.3. (kontynuacja)

Praca projektowa 4.03.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku |wariantu  |rysunku wariantu | rysunku
97 2.81 119 2.103 141 2.125
98 2.81 120 2.104 142 2.126
99 2.83 121 2.105 143 2.127
100 2.84 122 2.106 144 2.128
101 2.85 123 2.107 145 2.129
102 | 286 124 2.108 146 2.130
103 2.87 125 2.109 147 2.131
104 2.88 126 2.110 148 2.132
105 2.89 127 2.111 149 2.133
106 2.90 128 2.112 150 2.134
107 2.91 129 2.113 151 2.135
108 2.92 130 2.114 152 2.136
109 2.93 131 2.115 153 2.137
110 2.94 132 2.116 154 2.138
111 2.95 133 2.117 155 2.139
112 2.96 134 2.118 156 2.140
113 2.97 135 2.119 157 2.141
114 2.98 136 2.120 158 2.142
115 2.99 137 2.121 159 2.143
116 2.100 138 2.122 160 2.144
117 2.101 139 2.123 161 2.145
118 2.102 140 2.124 162 2.146
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Tab. 2.3. (kontynuacja)

Praca projektowa 4.03.

Numer Numer (Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku |wariantu  [rysunku wariantu | rysunku
163 2.147 179 2.163 195 2.179
164 2.148 180 2.164 196 2.180
165 2.149 181 2.165 197 2.181
166 2.150 182 2.166 198 2.182
167 2.151 183 2.167 199 2.183
168 2.152 184 2.168 200 2.184
169 2.153 185 2.169 201 2.185
170 2.154 186 2.170 202 2.186
171 2.155 187 2.171 203 2.187
172 2.156 188 2.172 204 2.188
173 2.157 189 2.173 205 2.189
174 2.158 190 2.174 206 2.190
175 2.159 191 2.175 207 2.191
176 2.160 192 2.176 208 2.192
177 2.161 193 2177
R 2.162 194 2.178
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Tab. 2.4.

Praca projektowa 4.04.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku
25 2.1 39 2.15 53 2.128
26 2.2 40 2.17 54 2.129
27 23 41 2.18 55 2.130
28 2.4 42 2.19 56 2.131
29 2.5 43 2.20 57 2.132
30 2.6 44 221 58 2.133
31 2.7 45 2.22 59 2.134
31 2.8 46 2.23 60 2.135
33 29 47 2.24 61 2.136
34 2.10 48 2.25 62 2.140
35 2.11 49 2.26 63 2.141
36 2.12 50 2.27 64 2.142
37 2.13 51 2.29 65 2.190
38 2.14 52 2.30 66 2.191

Tab. 2.5.
Praca projektowa 4.06.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |[wariantu | rysunku wariantu | rysunku
33 2.74 35 2.167 37 2.171
34 2.166 36 2.170 38 2.185
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Tab. 2.6.

Praca projektowa 4.07.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |wariantu |[rysunku wariantu | rysunku
41 2.13 63 2.66 85 2.107
42 2.14 64 2.73 86 2.108
43 2.15 65 2.76 87 2.109
44 2.24 66 2.77 88 2.111
45 2.47 67 2.79 89 2.112
46 2.48 68 2.81 90 2.113
47 2.49 69 2.82 91 2.114
48 2.50 70 2.84 92 2.115
49 2.51 71 2.85 93 2.116
50 2.52 72 2.86 94 2.117
51 2.53 73 2.88 95 2.118
52 2.54 74 2.89 96 2.119
53 2.55 75 2.92 97 2.124
54 2.56 76 2.97 98 2.125
55 2.57 77 298 99 2.126
56 2.58 78 2.99 100 2.127
57 2.59 79 2.100 101 2.157
58 2.61 80 2.101 101 2.158
59 2.62 81 2.103 102 2.159
60 2.63 82 2.104 103 2.160
61 2.64 83 2.105 104 2.161
62 2.65 84 2.106 105 2.164
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Tab. 2.6. (kontynuacja)

Praca projektowa 4.07.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu rysunku |wariantu [ rysunku wariantu | rysunku
106 2.165 110 2.180 114 2.187
107 2.172 111 2.182 115 2.188
108 2.175 112 2.183
109 2.177 113 2.186
Tab. 2.7.
Praca projektowa 4.08.
Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku [wariantu |rysunku wariantu | rysunku
35 2.5 40 2.110 45 2.159
36 2.30 41 2.118 46 2.160
37 237 42 2.122 47 2.171
38 2.82 43 2.152 48 2.172
39 2.94 44 2.156 49 2.184
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Tab. 2.8.

Praca projektowa 4.09.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku

71 2.8 83 2.69 95 2.138
72 2.16 84 2.70 96 2.139
73 2.19 85 2.78 97 2.144
74 221 86 2.80 98 2.145
75 223 87 2.83 99 2.173
76 2.26 88 2.120 100 2.174
77 2.27 89 2.121 101 2.176
78 2.29 90 2.122 102 2.178
79 2.30 91 2.123 103 2.181
80 pA 9 2.125 104 2.184
81 2.67 93 2.136

82 2.68 94 2.137

Tab. 2.9.
Praca projektowa 4.10.
Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku

57 2.100 59 2.189 61 2.191
58 2.151 60 2.190
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Tab. 2.10.

Praca projektowa 7.01.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku [wariantu |rysunku wariantu | rysunku
49 4.07/31 64 221 79 2.102
50 140 65 2.22 80 2.107
51 /14 66 2.25 81 2.114
52 /16 67 2.37 82 2:143
53 4.08/34 68 242 83 2.146
54 4.09/3 69 2.44 84 2.147
55 12 70 2.46 85 2.148
56 147 71 2.52 86 2.149
57 /48 72 2.56 87 2.153
58 4.10/13 73 2.62 88 2.156
59 14 74 2.64 89 2.162
60 15 75 2.72 90 2.165
61 16 76 2.88 91 2.182
62 2.2 77 2.92 92 2.183
63 2.20 78 293
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Tab. 2.11.

Praca projektowa 7.02.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer
wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku
60 4.07/18 82 4.10/1 104 2.9
61 120 83 2 105 2.10
62 123 84 3 106 2.18
63 124 85 4 107 2.21
64 126 86 /5 108 2.22
65 31 87 16 109 2.25
66 136 88 /8 110 2.28
67 /140 89 /9 111 2.29
68 4.08/3 90 10 112 230
69 /8 91 12 113 231
70 /14 92 13 114 2.33
71 /16 93 14 96 2.34
72 124 94 /15 97 2.35
73 25 95 116 98 2.37
74 134 96 n7 99 2.38
R 4.0973 97 IE 100 241
76 16 98 /19 101 2.44
77 12 99 120 101 2.45
78 146 100 22 102 2.46
79 47 101 123 103 2.47
80 /48 102 4.10/24 104 2.48
\81 /54 103 22 105 2.52
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Tab. 2.11. (kontynuacja)

Praca projektowa 7.02.

Numer Numer |Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku
106 2.56 124 2.113 142 2.170
107 2.62 125 2.117 143 2177
108 2.64 126 2.125 144 2.178
109 2.66 127 2.134 145 2.179
110 2.70 128 2.137 146 2.180
111 2.73 129 2.138 147 2.182
112 2.81 130 2.142 148 2.183
113 2.83 131 2.144 149 2.184
114 2.85 132 2.145 150 2.185
115 2.86 133 2.146 151 2.186
116 2.87 134 2.147 152 2.187
117 291 135 2.148 153 2.188
118 2.93 136 2.149 154 2.189
119 2.95 137 2.153
120 2.100 138 2.156
121 2.102 139 2.160
122 2.105 140 2.162
123 2.107 141 2.163
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Tab. 2.12.

Praca projektowa 7.03.

Numér Numer [Numer Numer Numer Numer

wariantu | rysunku |wariantu | rysunku wariantu | rysunku
1 4.09/7 12 4.09/34 23 4.09/48
2 12 13 /135 24 149
3 16 14 137 25 /50
4 125 15 /38 26 /51
5 126 16 /139 27 52
6 27 17 /40 28 /53
7 128 18 142 29 /54
8 130 19 /44 30 2.120
9 /31 20 /45 31 2.121
10 /32 21 /46 32 2.122
11 133 22 147




Rozdziat Il

Wybrane przyktady rozwigzan

W tym rozdziale omowimy najwazniejsze konstrukcje (zadania
bazowe) realizowane w ramach prac projektowych 4.05. + 4.11. W celu
zwigkszenia czytelnosci na rysunkach z przykladami pominigto

obramowania i tabliczki rysunkowe - Album z rysunkami Cz¢s¢ C.

Praca projektowa 4.05. Przyklady rozwiazan ilustruja rysunki od
3.1. do 3.5. Przedmioty przedstawione na rys. 3.1. i 3.2. byly poczatkowo
odwzorowane w dwdch rzutach (rzut z przodu i rzut od lewej). Realizujac
polecenie a) wykonano konstrukcje przekrojow A-A. Z kolei rys. 3.3., 3.4.
i 3.5. sa przykladami realizacji polecenia b), bowiem jeden z
poczatkowych widokéw zostal pominigty. Przewaznie najkorzystniej jest
pozostawi¢ rzut z przodu i rzut od gory. Na rys. 3.1. tez mozna pomina¢
rzuty boczne, zas na rys. 3.2. lepiej pozostawié rzut boczny (najwyrazniej
pokazuje prostokatne ksztalt dwoch otworow). Na kazdym z omawianych
rysunkéw wystepuje zawsze jeden przekrdj i przekroje rozmieszczone sg
zgodnie z europejska zasada rzutowania. Mozna wigc pomingé oznaczenia
literowe przekrojow (tak jak to zrobiono na rys. 3.4.), oraz strzalki
oznaczajace kierunek rzutowania (rys. 3.5.). Oba wymienione oznaczenia
mozna takze pomina¢ na rys. 3.1. Oznaczenia polozenia plaszczyzn
przekrojéw na omawianych juz rysunkach lepiej jest pozostawic.

Praca projektowa 4.06. Przyktad realizacji (polecenie b) ilustruje

rys. 3.6. Na rysunku znajduja si¢ dwa poczatkowe rzuty, z zaznaczonym
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kierunkiem widoku ukosnego (konstrukcja widoku ukosnego wykonana
zostala jako rzut obrdocony) oraz pelne oznaczenia widoku ukosnego
obréconego. Na rys. 3.7. widok ukosny zostat skonstruowany zgodnie z
podanym kierunkiem rzutowania (polecenie a). Po wykonaniu rzutu
ukosnego widok z gory okazal si¢ zbgdny i zostat na rys. 3.7. pominigty.
Praca projektowa 4.07. Przyklady rozwigzan podano na rys. 3.8. =
3.14. Rys. 3.8. i rys. 3.9. wykonano zgodnie z poleceniem a): rysunki
oznaczone literg a) przedstawiaja sytuacj¢ wyjsciowa, a rysunki ozn'aczone
litera b) wlasciwe rozwiazanie. Do rozwiazania tych obu przykladéw
zastosowano przekroje stopniowe (schodkowe) prowadzac ,,plaszczyzny
ciecia” przez charakterystyczne otwory i wycigcia. Realizujac polecenie b)
mozna jeden z poczatkowych widokdéw (najlepiej na rzucie gléwnym
widok z przodu) pominaé i zastapi¢ go w odpowiednim przekroju
zlozonym, tak jak na rys. 3.10 (wprowadzono przekrdj stopniowy) oraz na
rys. 3.11., 3.12., 3.13. (wykorzystano przekroje tamane).
W omawianych przyktadach 3.10., 3.11., 3.12. i 3.13. na kazdym z
rysunkow wystepuje tylko jeden przekroj. Kierunki rozmieszczenia rzutow
sg zgodne z zasada europejska, mozna wigc pominaé oznaczenia literowe i
strzatki (rys. 3.12., 3.13., 3.14.). Na rys. 3.14. dodatkowo wprowadzono
przekrdj czastkowy (polecenie ¢) do pokazania konturéw wewnetrznych
(niewidocznych). Celowe byloby wprowadzenie tez dodatkowo (polecenie
¢) przekroju czastkowego na widok na rys. 3.13. do pokazania konturéw
»0bwodowego” rowka. Ponadto na rys. 3.13. i 3.12. mozna takze
zastosowa¢ dodatkowo widoki czastkowe do pokazania ksztaltu wycigcia
pod klin (rys. 3.13.) oraz ksztaltu wypuklosci na powierzchni cylindrycznej
(rys. 3.12.).
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Praca projektowa 4.08. Przyklady wprowadzania przekrojow
czastkowych pokazuja rys. 3.15. 1 3.16. Poréwnanie rysunkéw 3.16a (przed
wprowadzeniem przekroju czastkowego) i 3.16b (z przekrojem
czastkowym) wskazuje na celowos¢ stosowania przekrojow czastkowych -
rysunek 3.16b lepiej dziala na wyobraznig i jest tatwiejszy do odczytania.

Praca projektowa 4.09. (rys. 3.17. + 3.23.). Przy konstruowaniu
przekrojow poprzecznych (zwlaszcza przedmiotow o wydluzonych
ksztattach) zachodzi czgsto konieczno$¢ wykreslenia wielu t;akich
przekrojow. Kreslenie w takich przypadkach pelnych przekrojow (z
konturami lezacymi za ptaszczyzng przekroju) tak jak to zrobiono na rys.
3.17 1 3.18. dla wszystkich charakterystycznych przekrojow nie zawsze jest
celowe, poniewaz te same kontury pokazywane bylyby w takich
przypadkach wielokrotnie na prawie kazdym z kreslonych przekrojow
poprzecznych. W takich przypadkach czg¢sto pomijamy kontury lezace za
plaszczyzna przekroju (wyjatek stanowig kontury otworéw powierzchni
obrotowych przecigtych osiowo) i kreslimy klady ptaszczyzn przekrojow
(krétko: klady) - rys. 3.19., 3.20., 3.21. Klady konstruujemy dla wszystkich
charakterystycznych ptaszczyzn przekrojow poprzecznych, a wigc takich,
gdzie wystepuja otwory, wycigcia, wyjecia od zewnatrz i od wewnatrz
materiatu bryly, zmiany profilu. Na rys. 3.22. bryta ma jak gdyby 3 odcinki
z wpustem pod klin, otworem, $cigciem. Miejsca te pokazano na 2 kladach
miejscowych i na kladzie z oznaczong ptaszczyzng przekroju (rys. 3.22.).
Zastosowanie réznych rodzajow ktadéw wyniklo z ograniczonego obszaru
na realizacjg¢ rozwiazania.

Rys. 3.23. jest przykladem =zastosowania innej konstrukcji widoku

(przekroju) czastkowego w zwigkszonej podzialce (polecenie f) w celu
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zwiekszenia czytelnosci rysunku. Po wykonaniu przekroju czastkowego w
zwiekszonej podzialce i naniesieniu na ten przekréj, odpowiednie wymiary
na gtéwnym rzucie mozna pomina¢.

Praca projektowa 4.10. realizujac polecenie a) spotykamy sie z
przypadkiem krojenia zeber i watkéw wzdtuz. Wykonanie przekroju
doktadnie z przebiegiem plaszczyzny cigcia w takich przypadkach przez
zebra i walki tylko ,,zmieniloby” rysunek nie wprowadzajac zadnej
informacji dodatkowej. Nalezy wowczas postapi¢ tak jak pokazano to na
rys. 3.24. 1 3.25. Na rys. 3.24b (sytuacj¢ poczatkowsa przedstawia rys. 3.24.)
wykonujac przekrdj ,,cienkie zebra” umownie przesunigto za plaszczyzne
przekroju. Z kolei na rys. 3.25. nie wykonano calego przekroju, oddzielajac
fragment cze$ci w ksztalcie watka linig falista i pozostawiajac w widoku.

Praca projektowa 4.11. Sytuachlpocza‘tkowac ilustruje rys. 3.26a.
Rozwinigcie czesci (polecenie a) pokazano na rys. 3.26b. Diugosci gietych

fragmentow okreslono analitycznie.
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