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-CHEMICZNEJ Wymagania bezpieczenstwa

w zakresie budowy i eksploatacji Grupa katalogowa 0304
1. WSTEP powiednim wspoéiczynnikiem bezpieczenstwa przy mak-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania bezpicczenstwa w zakresie budowy 1 eksploatacji
piecOw prozniowych z komorg o zimnych S$cianach,
Z grzaniem rezystancyjnym, ze zautomatyzowanym cyk-
lem pracy, przeznaczonych do obrobki cieplnej, cieplno-
-chemicznej, lutowania twardego 1 spiekania.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
wa¢ w zakresie projektowania i produkcji oraz w za-
kresie lokalizacji, przygotowania obstugi 1 eksploatacji
przemystowych piecoOw prdézniowych tgcznie z obowig-
zujagcymi przepisami budowy 1 eksploatacji urzadzen
elektrycznych.

1.3. Okreslenia — wg PN-76/E-02301,
E-06209, PN-67/N-01200, BN-80/1549-13.

PN-73/

2. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
W ZAKRESIE BUDOWY PIECOW PROZNIOWYCH

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Budowa i wyposazenie pieca. Piece powinny
by¢ tak zbudowane, aby przy ich eksploatacji 1 kon-
serwacji nic moglo zaistnie¢ niebezpieczenstwo dla ob-
stugi pieca lub zagrozenie dla pomieszczenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi 1 ochro-
ny pieca przed eksplozja, implezja lub pozarem nalezy
bra¢ pod uwage wszelkie ewentualne nie™  ieczenstwa
zwigzane z poszczegbélnymi instalacjami wspOtpracujg-
cymi z piecem prozniowym. Piec powinien mie¢ od-
powiednie urzadzenia umozliwiajgce dostgp dla wias-
ciwej kontroli 1 konserwacji. Drabiny, pomosty itp.
powinny by¢ konstruowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.1.2. Mechanizmy, urzadzenia i materialy zabudowa-
ne wewnatrz obudowy proézniowe] pieca narazone na
dziatanie podwyzszonej temperatury 1 pr6ézni, wigcza-
jac w to zbiorniki 1 wewngtrzne konstrukcje podtrzy-
mujace, powinny by¢ konstruowane z niesublimujacych
materiatow.

2.1.3. Konstrukcja podtrzymujaca piec i urzadzenia do
przenoszenia wsadu powinny byl projektowane 7 od-

symalnych temperaturach roboczych z uwzglednieniem
napr¢zen wynikajacych z rozszerzalnosci 1 skurczu ma-
teriatow. Nalezy tu uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy
dotyczace konstrukcji podtrzymujacych 1 urzadzen
transportowych.

2.1.4. Podstawowe urzgdzenie lub obudowa pieca proz-
niowego powinny by¢ projektowane i wykonywane zgod-
nie z przepisami Urz¢gdu Dozoru Technicznego (Dzien-
nik Ustaw nr 8 z 24 marca 1981 poz. 34) i nie po-
winny wykazywaé natg¢zenia nieszczelnosci wigkszego
od wartosci wg PN-80/1549-13 p. 3.3.2.7.

2.1.5. Zewnetrzne czeSci pieca, ktoére pracuja przy
temperaturach przekraczajacych 80°C powinny by¢ za-
bezpieczone ogrodzeniem, ostonami lub izolacjg w celu
zapewnienia ochrony obstugi przed przypadkowym
kontaktem z goracymi powierzchniami.

2.1.6. Otwory upustu cisnienia i przewody ujscia ga-
zOw palnych powinny by¢ tak zlokalizowane lub osto-
nigte, aby zabezpieczy¢ obstuge przed obrazeniami spo-
wodowanymi gorgcym gazem lub gazem rozprgzonym.

2.1.7. Wzierniki zabudowane w obudowie prézniowej
powinny by¢ zabezpieczone przed promieniowaniem
cieplnym 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

2.1.8. Wszystkie elementy manipulacyjne pieca, takie
jak zawory regulacyjne, zawory odcinajace, a takze
zawory nadmiarowe (bezpieczenstwa) powinny by¢ za-
instalowane z uwzglednieniem zapewnienia tatwosci ich
obserwacji przez obstuge pieca.

2.2. Wymagania dotyczgce uktadu grzejnego

2.2.1. Materiaty strefy wysokiej temperatury powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/1549-13 p. 3.1.2.

2.2.2. Elementy grzejne powinny by¢ zainstalowane
w taki sposob, aby nie dotykaty elementow roboczych
odbtysnikdéw lub izolacji, uwzglgedniajgc praktyczne wa-
runki eksploatacji, tzn. sposob zatadunku wsadu, od-
ksztalcenia itp.

Przy tréjfazowym zasilaniu elementy grzejne powin-
ny by¢ rozmieszczone w taki sposdb, aby wszystkie
fazy byly jednakowo obciazone.

Jezeli elementy grzejne sg polgczone szeregowo lub
roOwnolegle, to polaczenia powinny by¢ wykonane bez

Zgtoszona przez Os$rodek Normalizacji Lubuskich Zaktadow Termotechnicznych ELTERMA w Swiebodzinie
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rvzyka powstania tuku 1 powinny byc¢ tatwe do de-
montazu.

2.2.3. Maksymalne projektowane napigcie zasilania
elementow grzejnych nie powinno by¢ wigksze niz 80 V.

2.2.4. Wieszaki podtrzymujace elementy grzejne i izo-
latory powinny by¢ z odpowiedniego materiatu zapew-
niajacego izolacje elektryczng przy znamionowej tem-
peraturze 1 prozni robocze).

2.2.5. Punkty potaczen koncowek elementow grzejnych
z przewodami zasilajacymi powinny by¢ zakryte lub
obudowane w celu zabezpieczenia obstugi przed zagro-
zeniem spowodowanym pradem elektrycznym o wyso-
kim nate¢zeniu.

2.2.6. Izolacja termiczna pieca lub odbtysnika nie po-
winna ulec uszkodzeniu przy znamionowej temperatu-
rze 1 prézni roboczej.

Konstrukcja izolacji powinna zapewniac:

— brak styku z elementami grzejnymi 1 wsadem,

— niezmienno$¢ parametrow konstrukcyjnych przy
szybkim chtodzeniu gazowym lub innym wsadu wraz
z komorg grzejng, jezel takie chlodzenie jest stoso-
wane,

— tatwy dostegp 1 mozliwos¢ demontazu w celu prze-
prowadzenia czyszczenia lub naprawy.

2.3. Wymagania dotyczgce ukladu pompowego

2.3.1. Uktad pompowy powinien sktadac si¢ z pomp,
zaworow prozniowych, odpowiednich urzadzen zabezpie-
czajacych oraz przyrzadéw pomiarowych 1 sterujgcych,
ktore w sposOb automatyczny wytwarzajg i reguluja proz-
ni¢ zgodnie z zadanym przebiegiem cyklu pracy pieca.

Kazdy piec powinien by¢ wyposazony w rezerwowe
rgczne sterowanie.

W przypadku stosowania w pompach mechanicznych
lub dyfuzyjnych olejow weglowodorowych, uktad pom-
powy powinien by¢ przystosowany do pompowania ga-
zOW o zawartosci objgtosciowej tlenu do 25%.

2.3.2. Pompy dyfuzyjne powinny by¢ wyposazone we
wskaznik poziomu oleju oraz wylacznik temperaturowy
umozliwiajgcy automatyczng blokade pracy pomp
przy nadmiernej temperaturze wody chlodzace;.

Na pompie dyfuzyjnej powinna by¢ umieszczona tab-
liczka ostrzegawcza o nast¢pujgcej tresci: ,Nie otwie-
-ra¢ zaworu spustowego oleju dla celow obstugi do
czasu, dopoki grzejnik pompy nie osiggnie tempera-
tury pokojowej. W przeciwnym razie moze nastapic
zapalenie oleju z pompy z szybkim rozprzestrzenieniem
si¢ ognia powodujgce uszkodzenie pompy 1 strefy wy-
sokiej temperatury®,

2.3.3. Przewody rurowe, zawory i przewody rozgat¢zne
powinny byé montowane z uwzgl¢dnieniem zabezpie-
czenia przed uszkodzeniem na skutek ciepta, drgan
i uderzen mechanicznych. Przewody prézniowe nie mo-
gg by¢ wykonywane z materialdw palnych.

2.3.4. Prozniomierze i regulatory préozni powinny by¢
dobrane do poszczegdlnych uktadow z uwzglednieniem
poziomu prozni, blokad, czutosci 1 przewidywanych
zanieczyszczen. W obudowie prdozniowe) powinny byé
zainstalowane dwie sprawne glowice prézniomierza —
jedna podiagczona do prdzniomierza, druga — zapa-
sowa. Ponadto powinny by¢ zainstalowane glowice na

poszczegdlnych stopniach uktadu pompowego do
sprawdzania poprawno$ci pracy pomp.

2.3.5. Prézniomierze cieplno-oporowe nie powinny
by¢ stosowane w przypadku obecnosct par wybucho-
wych lub atmosfer palnych.

2.4. Wymagania dotyczace uktadu chtodzenia wodnego
konstrukcji pieca

2.4.1. Ukiad chtodzenia wodnego konstrukcji pieca po-
winien mie¢ aparatur¢ 1 wyposazenie do automatycz-
nego chtodzenia obudowy prozniowe), koncowek ele-
mentéw grzejnych, uszczelnien, ukladow chtodzenia
wsadu itp. Na doprowadzeniu wody do uktadu chto-
dzenia powinien by¢ zainstalowany miernik ci$nienia
I wylacznik ci$nieniowy wykorzystywany do blokady
zasilania elementow grzejnych lub przeptywu wody
przez wymienniki ciepta przy spadku cisnienia.

W celu zabezpieczenia przed peknigciem przewodow
wymiennikOw ciepta 1 plaszcza wodnego obudowy, spo-
wodowanym przypadkowym przegrzaniem wody chto-
dzgcej lub zamknigciem wylotu obwodu chtodzenia,
uktad chtodzenia wodnego powinien by¢ wyposazony
w zawory nadmiarowe (bezpieczenstwa).

2.4.2. Otwarte zlewy wody chlodzacej powinny by¢
tak skonstruowane, aby byla mozliwa wizualna kontro-
la przeptywu wody przez poszczegdlne obwody chio-
dzenia.

2.4.3. Koncowki elementéow grzejnych powinny by¢
chtodzone woda. Przy zasilaniu wielofazowym obwodd
chtodzenia koncoéwek zaleca si¢ tgczy¢ w uktadzie sze-
regowym.

2.5. Wymagania dotyczace ukiladéow gazowego chto-
dzenia wsadu

2.5.1. Uktad gazowego chlodzenia piecow powinien
mie¢ aparaturg¢ 1 wyposazenie do automatycznego schta-
dzania gazowego wsadu bezposrednio w komorze grzej-
nej lub komorze pomocniczej przy ciSnieniu absolut-
nym od 0,08 do 0,17 MPa lub do 0,5 MPa, w zalez-
no$ci od przeznaczenia pieca i1 jego wyposazenia. Jako
gaz chlodzacy moze by¢ stosowany azot, argon, hel,
wodor lub mieszaniny tych gazow.

2.5.2. Wewnetrzne wymienniki ciepta zaleca si¢ wy-
konywa¢ z miedzi. Mniej obcigzone cieplnie wymien-
niki ciepla lub czgéci wymiennikéw mogg by¢ wyko-
nane z aluminium. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
wewnetrznych  wymiennikéw ze stali weglowe) ze
wzgledu na wystgpowanie korozji, trudnosci w okresle-
niu stopnia zniszczenia $cianek 1 ewentualne niedroz-
nosci spowodowane wystgpowaniem rdzy. Wymienniki
ciepta przed zamontowaniem powinny by¢ sprawdzone
na ci$nienie 0,75 MPa oraz na nat¢zenie nieszczelnoSci
wg BN-80/1549-13 p. 3.3.2.7a).

Wymienniki ciepta powinny by¢é montowane z za-
bezpieczeniem przed uszkodzeniem mechanicznym, ter-
micznym lub drganiami, ktoére moglyby powodowac
p¢knigcie wymiennikOw podczas pracy.

2.5.3. Zewnetrzne wymienniki ciepta instalowane
w przypadku piecOw z dmuchawa (wentylatorem) umie-
szczong poza obudowg prdézniowa komory grzejnej, po-
winny by¢ sprawdzane na nat¢zenie nieszczelnoSci wg
BN-80/1549-13 p. 3.3.2.7a).
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2.5.4. Silniki wentylatorow (dmuchaw), ktorych uru-
chomienie 1 praca przewidziana jest przy ciSnieniu ab-
solutnym mniejszym niz 0,05 MPa powinny by¢ zasila-
ne napigciem 3X220 V. Silniki wentylatorow prze-
widziane do uruchomienia i1 pracy w azocie, kazdo-
razowo przy ci$nieniu wigkszym niz 0,05 MPa, mogy
by¢ zasilane napigciem wigkszym niz 3X220 V pod
warunkiem zastosowania blokady pracy silnika o ci$-
nieniu mniejszym niz 0,05 MPa.

2.5.5. Uzwojenie silnikow wentylatorow (dmuchaw)
powinno mie¢ izolacj¢ co najmniej klasy F. W uzwo-
jeniu stojana powinny by¢ zabudowane czujniki ter-
mistorowe dla zapewnienia blokady pracy silnika przy
przekroczeniu temperatury znamionowej dla izolac)i
klasy F.

2.5.6. Gaz chtodzacy nic powinien by¢ szkodliwy dla
elementoéw strefy wysokiej temperatury lub elementow
komory pomocniczej ani dla procesu obrébki w tem-
peraturach schtadzania.

2.6. Wymagania dotyczgce ukiadu cieczowego chio-
dzenia wsadu

2.6.1. Uktad cieczowego chiodzenia wsadu powinien
mieé¢ aparatur¢ 1 wyposazenie do automatycznego cie-
czowego schitadzania wsadu wbudowane w obudowg
prozniowa lub umieszczone w komorze pomocnicze]
oddzielone) od obudowy komory grzejnej za pomocy
drzwi termicznych lub drzwi termicznych i proznio-
szczelnych.

2.6.2. Wanna hartownicza powinna by¢ tak zapro-
jektowana, aby przy maksymalnym poziomie czynnika
hartowniczego po zanurzeniu wewngtrznego urzgdzenia
zatadowczego z wsadem, odlegltos¢ od lustra cieczy
do otworu drzwi lub jakicgokolwick wejScia do pieca
byta nic mniejsza niz 150 mm.

2.6.3. Wymienniki ciepta powinny by¢ wykonane z rur
micdzianych ozebrowanych tasmg aluminiowg. W przy-
padku stosowania rur micdzianych z ozebrowaniem
miedzianym powinny by¢ one pocynowane. Sprawdze-
nie wymiennikOw — jak w 2.5.2. Nie dopuszcza sig¢
stosowania wymiennikow ze stali weglowe.

2.6.4. Pojemnos¢ wanny hartowniczej powinna byc¢
wystarczajaca do hartowania znamionowego wsadu
przy maksymalnym wzro$cie temperatury nie wickszym
niz 28°C ponize} punktu zaplonu zastosowanego czyn-
nika hartowniczego, a zdolno$¢ chlodzenia powinna
umazliwia¢ utrzymanie ustalone) temperatury czynnika
hartowniczego przy zatozonej czestotliwosci hartowania.

2.6.5. Grzejniki elektryczne do podgrzewania oleju po-
winny by¢ tak zainstalowane, aby cala cz¢S¢ grzepna
byta zanurzona w oleju przy mimnimalnym jego pozio-
mie.

2.6.6. Temperatura czynnika hartowniczego powinna
by¢ regulowana automatycznic za pomocyg regulatora
temperatury. Zalgczenie grzania oleju powinno byc¢ uza-
leznione od zalgczenia silnika (Ow) mieszarek oleju
w celu zabezpieczenia czynnika hartowniczego przed
miejscowym przegrzaniem.

2.6.7. Termoelement regulatora temperatury powinicn
bv¢ umieszczony na gl¢bokosct nie wigkszej niz 100 mm
liczac od minimalnego poziomu czynnika hartowniczego.

2.7. Instalacja i wyposazenie elektryczne pieca

2.7.1. Instalacja elektryczna na piecu oraz szafa z apa-
ratura pomiarow3 i sterownicza powinny by¢ wykonane
zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych
I niniejszymi wymaganiami:

a) minimalny przekrd) przewodow miedzianych do
podigczenia zasilania sieciowego nie powinien by¢
mniejszy niz 1,5 mm?,

b) w miejscach podlaczenia przewody powinny by¢
odcigzone oraz zabezpieczone przed zerwaniem, Scina-
niem lub obracaniem,

¢) przewody fazowe, zerowe 1 ochronne powinny
odroznia¢ si¢ od pozostatych przewodow,

d) state przewody podlgczeniowe oraz przewody do-
prowadzajgce do aparatow elektrycznych wyposazo-
nych w zaciski ochronne powinny mie¢ zyt¢ ochronng,

e) przewody pomiarowe powinny by¢ tak ulozone,
aby zapewnialty maksymalng ochron¢ przed oddziaty-
waniem zaklocen elekromagnetycznych,

f) nie nalezy dopuszczaé¢ do nadmiernego nagrze-
wania si¢ przewodow 1 znajdujgcych si¢ w ich otocze-
niu cz¢Scr metalowych na skutek indukowania si¢ w nich
prgdow wirowych,

g) w przypadku stosowania zaciskow chtodzonych
wodg, uzwojen 1 innych cz¢sct bedacych pod napigciem,
przez wod¢ chtodzgca nie powinny przeptywac prady
nicbezpieczne dla urzagdzenia.

2.7.2. Bezpieczenstwo dotyku

a) wszystkie czg¢éci picca bgdgce pod napigciem po-
winny by¢ chronione przed dotkni¢gciem wg PN-73/
E-06209 p. 3.5,

b) wszystkiec metalowe c¢z¢$cl pieca 1 jego wyposa-
zenie. ktore w przypadku awarii moga by¢ pod na-
pigciem powinny by¢ potgczone elektrycznie migdzy so-
bg 1 z przewodem ochronnym,

c) miejsca potgczenmia przewodu ochronnego powin-
ny by¢ tatwo dost¢pne w przvpadku przeprowadzenia
okresowej kontroli,

d) clementy manipulacyjne, takie jak dzwignie,
uchwyty, przyciski itp.. ktore mogg by¢ pod napig-
ciem w wyniku uszkodzenia izolacji powinny byé wy-
konane 7z matceriatu 1zolacyjnego lub powinny byé po-
kryte materialem izolacyjnym: nie dotyczy to elemen-
tow manipulacyjnych pofaczonych z przewodem och-
ronnym.

2.7.3. Wytrzymatos¢
PN-73/E-06209 p. 3.3.

2.7.4. Najmniejsze odstepy izolacyjne — wg PN-73/
E-06209 p. 3.6.

2.7.5. Obwody sterowania

a) napigcie obwodow sterowania nie powinno by¢
wicksze niz 250 V,

b) obwody sterowania 1 mocy powinny byv¢ zasilane
z tego samego zrodla,

c) obwody sterowania powinny zapewnia¢ bezpie-
czenstwo personelu  obstugujgcego  piec 1 ochrong
urzadzen przed zniszczeniem w przypadku awarii lub
nieprawidtowego ich wigczenia przez obstuge,

elektryczna izolacji — wg

d) przypadkowe zwarcie do ziemi czgSci obwodu
sterowania nie powinno prowadzi¢ do niezamierzone-
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go wlaczenia ani tez do uniemozliwienia wylaczenia
jakiegokolwick 2z elementOw wyposazenia elektrycz-
nego.

2.7.6. Wyposazenie elektryczne

a) wyposazenie elektryczne powinno by¢ wykonane
zgodnie 7 obowigzujgcymi normami przedmiotowymi
1 przepisami,

b) dla ulatwienia przegladow poszczegdlne elementy
wyposazenia elektrycznego powinny by¢ tatwo dostgpne,

¢) rozmieszczenie aparatury na drzwiach szafy ste-
rowniczej powinno odpowiada¢ nast¢pujacym zalece-
niom:

— w gorne) czescl powinny byc zgrupowanc wszyst-
kie lapmki sygnalizacyjne, nizej — rejestratory, mier-
niki wskazujgce 1 regulatory, a w dolne) czesci —
przekazniki czasowe, przetgczniki 1 przveiski sterow-
nicze,

— przefgcznikt 1 przyciski sterownicze powinny byc
umieszczone od lewej strony do prawe] w kolejnosci
postugiwania si¢ nimi podczas uruchamiania urzgdze-
nia.

2.8. Wymagania dotyczgce zabezpieczenia

2.8.1. Piec prozniowy powinien mie¢ elektryczne
uktady zabezpieczajagce wg BN-80/1549-13 p. 3.5.

2.8.2. Zabezpieczenie przed nadmierna temperaturg
nie powinno umozliwia¢ samoczynnego wilgczenia za-
stlania elementow grzejnych po spadku temperatury.
Nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ r¢cznego odblokowa-
nia uktadu zabezpieczajgcego.

2.8.3. Sprzegto przecigzeniowe w piccach z zewng-
trznym transportem wsadu powinno by¢ wyregulowane
dla transportu wsadu o masic nie wigkszej niz wartose
/namionowa okreslona przez producenta pieca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE LOKALIZACJI

3.1. Piec préiniowy i jego wyposazenie powinny byc
umieszczone tak, aby w przypadku pozaru obshuga
miata dostgp do zrodet ognia, a ewentualne zaprosze-
nie ognia nie powinno byc¢ zagrozeniem dla personelu
i budynku. Piec powinien byé instalowany w pomicsz-
czennu, ktore umozhwia obstudze pieca utrzymanie go
W nicnagannej czystoscl.

3.2. Piece prozniowe, w ktorych jako gaz chtodzicy
lub atmosfera ochronna stosowane s3 gazy palne, po-
winny by¢ instalowane na poziomic posadzki bez za-
glgbien lub wyzej. Jezeli piec musi by¢ instalowany
w zakmigtym pomieszczeniu, to nalezy rozwigzac pro-
blem wentylacji pomieszczenia.

3.3. Posadzka, szczegdlnie przy instalowaniu piecow
prozniowych ze zbiornikiem hartowniczym, powinna
mie¢ wlasciwosct tatwego usuwania rozlanego olcju
sciekajacego ze wsadu wyjgtego ze zbiornika hartow-
niczego. rozlanego oleju hydraulicznego lub oleju pomp
prozniowych w czasie czynno$ct konserwacyjnych 1 re-
montowych.

3.4. Temperatura w pomieszczeniu zainstalowanego
pieca nic powinna by¢ nizsza od 5°C 1 wyzsza od
257

3.5. Konstrukcja budynku, w ktorym bgdzie instalo-
wany piec proézniowy, powinna by¢ taka, aby tempera-
tura elementéw pieca wynosita +70°C.

3.6. Pompy proiniowe obrotowe zastosowane w ukia-
dzie pompowym pieca przy wydajnosci wigkszej niz
30 m’/h powinny mie¢ odprowadzenie gazu wydmu-
chowego poza pomieszczenia stalego przebywania ludzi.
W rurocigg wydmuchowy powinien by¢ wmontowany
odstojnik oleju zgodnie z zaleceniem producenta pom-
py. Rurociag gazu wydmuchowego powinien by¢ wyko-
nany z materialdw niepalnych. Dopuszcza si¢ stosowa-
niec wgzow gumowych o maksymalnej dlugosci 2 m dla
potaczenia krocca od olejaczOw pomp obrotowych ze
stalym rurociggiem gazu wydmuchowego. Jezeli zanie-
czyszczenia pieca 1 zwigzanych urzgdzen wdmuchiwane
sqg do pomieszczenia, to powinno si¢ je zabezpieczyc
w mechaniczng wentylacje sktadajgca si¢ z instalacj
nawiewu powietrza z zewngtrz i wyciggu rOwnowazne]
tlosci powietrza na zewnatrz.

3.7. Podlaczenie pieca do awaryjnego zasilania wod-
nego. Zasilanie awaryjne wody powinno by¢ urucho-
mione w czasie, gdy temperatura w piecu jest wyzsza
niz 300°C. Cisnienie na doprowadzeniu nie powinno
by¢ mniejsze niz 0,05 MPa.

3.8. Rurociggi doprowadzajyce do pieca gazy, wodg,
spr¢zone powietrze itp. powinny byc¢ znakowane zgod-
nic z PN-70/N-01270/03, 04, 07, 12, 14.

4. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA OBSLUGI

4.1. Pracownicy obstugi powinni by¢ doktadnie prze-
szkolenm 1 powinni wykazywac¢ odpowiedni stopien zna-

jomosct urzgdzen.

Szkolenie obstugi powinno dotyczyc:

— dziatania urzgdzen sterujgcych 1 zabezpieczajg-
cych,

— bhp przy pracach z urzadzeniami elektrycznymi,

— zasad obstugi urzgdzen z palnymi gazami (jezel
sg stosowane),

— zasad obstugi urzgdzen z olejowymi zbiornikami
hartowniczymi (jezeli sg stosowane),

— zasad obstugi urzadzen dozorowych (jezeli zbior-
nik pieca podlega nadzorowi Inspektoratu Dozoru
Technicznego).

Pracownicy obstugi picca powinni mieé przez caly
czas dostep do Dokumentacji Techniczno-Ruchowe)
pleca.

4.2. Instrukcja robocza (rozumiana jako skrot DTR,
ktorg opracowujy shuzby utrzymania ruchu uzytkow-
nika) powinna by¢ umieszczona przy piecu 1 powinna
zawierac:

— sposOb uruchomienia,

— SposOb  zatrzymania,

— sposOb postgpowania w przypadku awarii,

— sposOb konserwacii.
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5. WYMAGANIA BEZPIEC’ZENSTWA W ZAKRESIE
EKSPLOATACJI PIECOW PROZNIOWYCH

5.1. Wymagania ogdlne. W celu zapewnienia bezpie-
czenstwa personelowi obstugi 1 ochrony mienia przed
cksplozja, implozja lub pozarem podczas eksploataci
piecOw, nalezy zawsze zwraca¢ uwagg na wszelkie
ewentualne niebezpieczenstwa wlasciwe dla poszczegol-
nych instalacji zwigzanych ze stosowaniem ogrzewania
rezystancyjnego w zbiornikach prdézniowych z plasz-
czem wodnym.

Poza wymaganiami niniejsze) normy nalezy bra¢ pod
uwag¢ wymagania zawarte w Przepisach Eksploatacji
Urzadzen Elektroenergetycznych w zakresie ochrony
przeciwpozarowe] oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.2. Ukiady zabezpieczajace pieca wymienione w 2.8
powinny by¢ sprawne. Wszelkie zabezpieczenia, podob-
nie jak 1 cato$¢ wyposazenia powinny by¢ sprawdzane
1 konserwowane zgodnie z harmonogramem ustalonym
przez producenta urzgdzenia. W przypadku gdy spe-
cyfika urzgdzen wymaga stosowania specjalnej proce-
dury przeglagdu 1 konserwacji, kierownictwo zaktadu
eksploatujgcego piec lub upowazniony organ powinien
ustali¢c harmonogram 1 wyznaczy¢ osoby odpowiedzial-
ne za sprawdzenie urzgdzen 1 zabezpieczen pod katem
ich niezawodnego dziatania.

5.3. Piece z chiodzeniem cieczowym powinny mieé
sprawnie dziatajagcy ukiad regulacji temperatury czyn-
nika hartowniczego, a poziom oleju powinien by¢
utrzymywany mig¢dzy wartoscig maksymalng a minimal-
na okreslong przez producenta pieca.

5.4. Obstuga pompy dvfuzyjnej powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta pompy ze szczegdlnym
zwrOceniem uwagi na to, ze krociec do napetnienia
olejem moze by¢ otwierany dopiero po upewnieniu
si¢, ze olej w pompie zostal ochlodzony do tempe-
ratury otoczenia.

5.5. Zbiorniki prézniowe i rurociggi migdzy pompami
w uktadach wielopompowych powinny by¢ wyposazone
w sprawnie dzialajace glowice prézniomierzy, zapew-
niajgce mozliwos¢ stwierdzenia poziomu prozni w za-
kresie wartosci progowych wykorzystywanych w ukta-
dzie aitomatycznego sterowania pieca.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych pracy glowicy
podizczonej do prozniomierza, nalezy do niego pod-
taczyc glowice rezerwows.

5.6. Personel obstugujacy piec, w ktorym stosowane
jest napetnianie gazem innym niz powietrze moze wcho-
dzi¢ do zbiornika proznmowego w celu przeprowadze-
nia przegladu, konserwacji lub remontéw tylko w na-
stepujacych przypadkach:

— po odpompowaniu zbiornika do cisnienia 133 Pa

I zapowletrzeniu pileca przez otwarcie zaworu zapo-
wietrzajacego,

— po przedmuchaniu zbiornika powietrzem z insta-
lacji spr¢zonego powietrza w celu rozcienczenia reszt-
kowych tlosci gazu technologicznego do dopuszczal-
nych wartosct (w przypadku zaniku energii elekirycz-
ney).

W drugim przypadku skuteczno$¢ wykonania opera-
cji przedmuchania jest trudna do sprawdzenia 1 do-
puszczalne jest wchodzenie do zbiornika tylko pod
warunkiem zapewnienia osobie wchodzace] asekuracji
przez osobg pozostajaca na zewnatrz. Powyzszy spo-
sOb zabezpieczenia jest niedopuszczalny w przypadku
stosowania w procesie technologicznym gazow palnych
nawet, jesSli piec zostat przedmuchany gazem obojgt-
nym.

5.7. Prace wykonywane wewnatrz zbiornikow piecow

5.7.1. Prace wykonywane w zbiornikach piecow z zew-
netrznym transportem lub wewnetrznymi mechanizmami
ruchomymi powinny by¢ przeprowadzane z zachowa-
niem szczegdlne) ostroznosci i przy zastosowaniu od-
powiedniego zabezpieczenia mechanizmow. Nalezy
przestrzega¢ zasad¢, aby osoba pracujgca wewnatrz
byla ubezpieczana przez osobg pozostajaca na zewngtrz.
Osoba ubezpieczajgca powinna przez caly czas obser-
wowac stan zabezpieczen oraz osobg pracujaca wewng-
trz. Ponadto w widocznym miejscu na zewnatrz pieca
powinna by¢ umieszczona tablica informujaca 0 pro-
wadzonym remoncie lub naprawie.

5.7.2. Sprzeglo przecigzeniowe w przypadku piecow
z transportem poziomym powinno by¢ poluznione do
oporu, a przed wejSciem do pieca konieczne jest spraw-
dzenie, czy watek napgedowy nie jest sprzggnigty z ze-
spolem nap¢dowym.

5.7.3. Wewngtrzne zawery (drzwi) prozniowe powinny
by¢ zabezpieczone urzadzeniem zabezpieczajgcym, prze-
widzianym w konstrukcji pieca oraz dodatkowo za-
blokowane przed opadaniem za pomoca klocka drew-
nianego o grubosci co najmniej 10 cm.

5.7.4. Praca w przestrzeni windy piecow ze zbiorni-
kiem hartowniczym powinna by¢ zabezpieczona naste-
pujaco:

— nalezy wyjac¢ bezpieczniki topikowe w obwodzie
zasilania silnika zasilacza hydraulicznego (jezeli sto-
sowany jest naped hydrauliczny),

—- nalezy wyja¢ bezpieczniki topikowe silnika moto-
reduktora (jezeli stosowany jest naped elektryczny),

— nalezy zamkna¢ doptyw spr¢zonego powietrza do
instalacji pneumatycznej (jesii stosowany jest naped
pneumatyczny).

Ponadto powinno byc zastosowane dodatkowe za-
bezpieczenie windy przed przemieszczaniem SI¢ przez
zatozenie klocka drewnianego o grubosci co najmniej
10 cm.

5.7.5. Pokrywa piecow wglehnych lub trzen piecéw
elewatorowych powinny by¢ zabezpieczone przed moz-
liwoscig przypadkowego przemieszczania przez wyjgcie
bezpiecznikow topikowych w obwodzie silnitka moto-
reduktora albo przez zamknigcie doplywu spr¢zonego
powietrza w przypadku nap¢du pneumatycznego.

5.8. Piece prozniowe, w ktorych jako gaz chiodzacy
lub technologiczny stosowany jest wodor iub inny gaz
palny powinny mie¢ sprawnie dzialajace zabezpiecze-
nia 1 blokady:

a) na kazdym przewodzie doprowadzajacym wodor
lub inny gaz palny powinien by¢ zamontowany spraw-
nic dziatajgcy zawdr odcinajacy; miejsce usytuowania
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zaworu powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio
oznakowane w celu zapewnienia tatwej orientacji
w usytuowaniu zaworu nawet dla osoby wchodzace)
po raz pierwszy do pomieszczenia z piecem;

b) piec powinien mie¢ sprawnie dzialajace zabezpie-
czenie przed wpuszczeniem gazu palnego do zbiornika,
jesh uprzednio nie zostal uzyskany co najmniej po-
ziom prozni odpowiadajacy ci$nieniu 13 Pa;

¢) do przewodu nad zaworem wydmuchowym pom-
py obrotowe] na czas odpompowania zbiornika pieca
z wyprzedzeniem okolo 15 min powinien by¢ stale
doprowadzany gaz obojetny;

d) zawOr przedmuchowy ,zawOr gazobalastu™ po-
winien by¢ odcigty w czasie cyklu pompowania;

e) w kazdej chwili powinien by¢ do dyspozycji gaz
obojetny, ktory normalnie wykorzystywany jest do roz-
tadowania pieca, a w przypadku awarii stuzy do usu-
nigcia ze zbiornika prozniowego gazu palnego droga
ptukania.

Nie powinno sig¢ eksploatowac¢ pieca z gazem palnym,
jesli nie dysponuje si¢ zapasem gazu obojgtnego w ilo-
sci zapewniajacej co najmniej pigciokrotne wypetnienie
zbiornika proézniowego. Powyzsze wymagania majg za-
stosowanie, jesli wodor lub inny gaz palny stosowany
jest do napetniania zbiornikow proézniowych do cisnie-
nia absolutnego wigkszego niz 40 hPa.

5.9. Konserwacja i przeglady okresowe

5.9.1. Uwagi ogodlne

a) warunkiem zapewnienia bezpieczne] cksploatac)
piecOw zbudowanych i obstugiwanych zgodnie z niniej-
$7Z3 Norma jest rygorystyczne przestrzeganie harmono-
gramu przegladow 1 konserwacji opracowanego 1 za-
twierdzonego przez zainteresowane stuzby uzytkow-
nika. Harmonogram taki powinien przewidywac regu-
larne sprawdzanie stanu technicznego urzadzenia, a po-
nadto przeprowadzanie przegladow i1 konserwacji po-
szczegOlnych podzespotow 1 uktaddéw pieca;

b) w przypadku konieczno$ci naprawy
wewngtrznych (wymiennikéw ciepta), przed ich zamon-
towaniem powinny by¢ przeprowadzone nastgpujgce
proby:

— proba szczelnosct przy cisSnieniu 0,75 MPa,

— proba proznioszczelnosci przy uzyciu spektrome-
lru masowego nastawionego na najmniejszy zakres;

¢) do czyszczenia uszczelek mogg byé stosowane wy-
taczenie alkohole metylowy lub etylowy. W przypadku
stosowania alkoholu metylowego uzytkownik powinien
uzgodni¢ sposdb jego przechowywania z najblizszym
oddzialem Sanepidu.

5.9.2. Pompy obrotowe
sprawdzic:

— czy paski klinowe nie sg nadmiernie zuzyte lub
niewtasciwie napiete,

— czy zachowany jest wlasciwy poziom oleju
w pompach oraz czy olej nie zawiera zanieczyszczen
lub wody,

— czy odprowadzenie wody nie jest zatkane,

— czy Sruby montazowe sg odpowiednio dokrgcone,

— czy polgczenia rurowe narazone na drgania s3
szczelne.

i pompy Roots’a. Nalezy

chtodnic -

5.9.3. Pompy dyfuzyjne. Nalezy sprawdzic:

— czy zapewniony jest prawidlowy przeptyw wody
chtodzacej,

— czy elementy grzejne maja odpowiednie parame-
try elektryczne i termiczne,

— czy zachowany jest prawidlowy poziom oleju,

— czy olej nie jest zanieczyszczony.

5.9.4. Zawory prozniowe. Nalezy sprawdzic:

— dzialanie i osuszenie filtra na doprowadzeniu
spr¢zonego powietrza,

— dziatanie i kontrol¢ poziomu napetnienia smarow-
nicy sprezonego powietrza,

— szczelno$é rozdzielaczy pneumatycznych,

— stan uszczelek i szczelno$é zaworow.

5.9.5. Uszczelnienia powinny by¢ kontrolowane w ce-
lu sprawdzenia ich elastyczno$ci i czystosci oraz wy-
krycia peknigé lub wyztobien. Nalezy zwrdci¢ uwagg
na uszczelnienia drzwi oraz na stan uszczelnien sta-
tych w czasie czynnosci remontowych.

5.9.6. Strefa wysokiej temperatury. W czasie przegla-
du nalezy zwrdci¢ uwage na stan elementOw grzejnych
w celu stwierdzenia, czy nie wykazuja one nadmier-
nego zuzycia, odksztatcen lub pgknigc¢, sladow nadto-
pienia i zwar¢ elektrycznych z innymi elementami
strefy wysokiej temperatury. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na stan koncowek elementow grzejnych. Nie
powinny one wykazywaé zuzycia, ztamania, stopienia
lub metalizacji prowadzacej do przerw w obwodzie
elektrycznym.

[zolacja cieplna w postaci ekranéw (odbtysnikow)
powinna by¢ sprawdzana w nast¢pujacym zakresie:

— czy nie wyst¢puja ztamania lub poluzowania prg-
tow ustalajgcych,

— czy nie wystgpuja peknigcia lub silne odksztatce-
nia pierwszego ekranu,

— czy nie wystepuja odksztalcenia lub peknigcia ele-
mentOw podtrzymujacych wsad.

Izolacja cieplna w postaci mat grafitowych lub mat
z tlenku aluminium powinna by¢ sprawdzana w na-
stgpujacym zakresie:

— czy nie nastgpito wypadnigcie mat powodujgce
powstawanie mostow cieplnych,

— czy nie wystapity peknigcia blach prowadzace do
wypadania izolacji,

— czy nie nastgpito uszkodzenie podpdr wsadu.

Ponadto w czasie przegladu strefy gorgcej powinno
si¢ sprawdzi¢, czy wyst¢puja nadmierne zanieczyszcze-
nia spowodowane wydzielaniem si¢ substancji lotnych
z obrabianego wsadu lub z uszczelnien i czynnika har-
towniczego.

5.9.7. Instalacja elektryczna

a) w czasie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji
uzwojen transformatora zasilajgcego elementy grzejne
oraz stan zaciskow przylgczeniowych;

b) w przypadku zaciskdw chiodzonych wodg nalezy
sprawdzi¢, czy wystgpuje odpowiedni przeptyw wody
chtodzacej;

c) podigczenia przewoddéw ochronnych do Srub
uziomowych powinny by¢ poddawane kontroli w okre-
sach dostosowanych do warunkow otoczenia;
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d) styczniki w ukladzie regulacji temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane w celu stwierdzenia, czy
nie wystepuje nadpalanie stykOw, ktéore moze dopro-
wadzi¢ do ich trwatego zespawania.

5.9.8. Termoelementy. W odniesieniu do wszystkich
termoelementéw powinien by¢ ustalony harmonogram
okresowej wymiany 1 kontroli wskazan. Efektywna
trwalo$¢ termoelementéw zmienia si¢ w zaleznosci od
typu termoelementu, rodzaju proceséOw technologicz-
nych, temperatury i poziomu prozni.

5.9.9. Aparatura kontrolno-pomiarowa i zabezpiecza-
jaca powinna by¢ sprawdzana okresowo w celu stwier-
dzenia prawidtowosct wskazan poszczegolnych przy-
rzadow w stosunku do przyrzadow wzorcowych oraz pra-
widtowosci dziatania poszczegdlnych zabezpieczen i1 blo-
kad.

5.10. Zakres czynnosci
tygodniowych i miesigcznych

przegladéow codziennych,

5.10.1. Przeglad codzienny powinien polega¢ na ob-
chodzie pieca 1 kontroli:

— aparatury kontrolno-pomiarowe) i zabezpieczaja-
cej,

— pomp prozniowych,

— pracy wentylatorow, mieszarek oleju, pomp,

— cisnienia gazu chtodzacego i kontrola iloSci gazu
pozostajacego do dyspozycji.

5.10.2. Przeglad tygodniowy powinien polega¢ na
kontroli:

— strefy goracej,

— instalacji elektrycznej,

— termoelementow,

— prawidtowosci dzialania obwoddéw sygnalizac)i
akustycznej 1 optycznej.

5.10.3. Przeglad miesi¢czny powinien polega¢ na kon-
troli:

— dziatania wszystkich urzadzen zabezpieczajgcych
przez symulacj¢ stanOw awaryjnych,

— stanu potaczen elektrycznych,

— poziomu oleju w pompach obrotowych i pom-
pach dyfuzyjnych,

— zaworOw bezpieczenstwa w instalacji wodne) 1 ga-
zowej,

— szczelnosci instalacji spr¢zonego powietrza, wody,
gazu, instalacji hydraulicznej itp.,

— uszczelnien,

— zbiornika obudowy prozniowej w celu stwierdze-
nia, czy nie wyst¢puja miejsca gorace wskazujace na
niewlasciwe chtodzenie wodne lub nieprawidtowy stan
izolacji _strefy goracej,

— strefy goracej 1 ewentualnym usunig¢ciu nadmier-
nej iloSci zanieczyszczen przez szczotkowanie, przed-
muchiwanie spr¢zonym powietrzem lub odkurzenie,

— filtroOw 1 smarownic w instalacji spr¢zonego po-
wietrza,

— dziatania pomp obrotowych w celu stwierdzenia,
czy zapewniajg one osiggnigcie wymaganej prozni
wstepne).

Przeglad miesigczny powinien by¢ zakonczony czysz-
czeniem pieca przez doprowadzenie go do tempera-
tury zblizonej do warto$ci znamionowej przy maksy-
malnej prozni.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Branzowy O$rodek Norma-
lizacyjny przy Lubuskich Zaktadéw Termotechniczych ELTERMA,
Swiebodzin.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-76/E-02301 Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne. Podziat,
nazwy 1 okreslenia
PN-73/E-06209 Piece elektryczne oporowe nieprzelotowe sredniotem-
peraturowe z metalowymi przewodami grzejnymi. Ogolne wyma-
gania 1 badania

PN-67/N-01200 Technika prozni. Terminologia

PN-70/N-01270/03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270/04 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy ostrze-
gawcze 1 uzupelniajace

PN-70/N-01270/07 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski iden-
tyfikacyjne

PN-70/N-01270/12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy

PN-70/N-01270/14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe
wymagania

BN-80/1549-13 Obrobka cieplna. Przemystowe piece prozniowe. Wy-
magania i badania

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Instytut Energe-
tyki. Warszawa: WEMA 980

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Flektroenergetycznych. PIGPE. War-
szawa: WEMA 1979

3. Dokumenty migedzynarodowe i normy zagraniczne
[EC Publication 519-1,2 1975 Satety in electroheat installations —
norma catkowicie zgodna.

ZSRR T'OCT-20553-75 DnekTponeyd cONPOTUBJIIEHUS BaKYyyMHbIE.

O6ume TexHuveckue TpeboBaHMs — norma czgSciowo zgodna.
RFN VDE 0721 — Bestimmungen fiir Industrielle Elektrowidrme
1975 — norma czg$ciowo zgodna.

RFN VDI 2046 — Sicherheitstechnische Richtlinien fiir Betrieb von
Industrieofen mit Shutz — und Reaktionsgasen —
czgSciowo zgodna.

USA NFPA No 86 D. Vacuum atmosphere. Industrial furnaces
1976 — norma cz¢sciowo zgodna.

norma

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Piotr Malinski, inz. Jozef
Olejnik — Lubuskie Zaktady Termotechniczne ELTERMA, Swie-
bodzin.



