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TECHNIKA
ROLNIGZA Suszarki bebnowe
Metody badan
Grupa katalogowa 0491
1. WSTEP 1.3.3. czynnik suszgcy — ogrzany gaz lub ogrzana

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sq3 meto-
dy badant majace na celu ocene przydatnosci dla rol-
nictwa suszarek b¢bnowych opalanych paliwem statym,
ciecktym lub gazowym przeznaczonych do suszenia pro-
duktow rolnych na pasz.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy- stoso-

wac do badanh suszarek bgbnowych, ktére sg prototy-

pami, egzemplarzami z partii probnej i egzemplarzami
z produkcji seryjnej, w ktérych zostaly wprowadzone
zmiany konstrukcyjne lub materialowe oraz egzempla-
rzami b¢dacymi wzorcami zagranicznymi.

1.3. Okres$lenia

1.3.1. suszarka bebnowa — zestaw urzadzen do su-
szenia produktow rolnych; na suszarke bebnowg skla-
da sie: 5

'— podgrzewacz z instalacja paliwowa,

— urzadzenie dozujace surowiec do bebna suszarki,

— obrotowy bgben, w ktérym odbywa si¢ proces
suszenia, .

— wentylator gléwny zapewniajacy przeptyw czyn-
nika suszjcego oraz trapsport mieszaniny czynnika su-
szacego i suszu do cyklonu gtéwnego,

— cyklon gtéwny, w ktérym susz jest oddzielany od
czynnika suszacego,

— urzadzenie rozdrabniajace susz,

— urzadzenie stosowane do odbierania suszu (np.
workownica).

Rozrdznia sig:

— suszarki specjalistyczne do suszenia jednego ro-
dzaju produktu rolnego,

— suszarki uniwersalne do suszenia kilku rodzajow
produktow rolnych.

 1.3.2. urzgdzenia wspélpracujgce — urzadzenia stuzy-
te do przygotowania surowca do suszenia (np. siecz-
karnia do zielonek, krajalnica do okopowych oraz urza-
dzenie do przerobu surowca, jak np. brykieciarka, gra-
nulator).

mieszanina gazéw, ktdry oddaje ciepto materialowi su-
szonemu i odprowadza wilgoé usuwang z tego mate-
rialu w procesie suszenia.

1.3.4. surowiec — produkt rolny w odpowiednio
przygotowanej postaci (sieczki, ziarna lub krajanki)
kierowany do procesu suszenia.

1.3.5. surowiec podstawowy — surowiec, do suszenia
ktérego zostata skonstruowana suszarka.

1.3.6. susz — surowiec opuszczajacy suszark¢ po
procesie suszenia w postaci sieczki, maczki, $ruty, ziar-
na i krajanki.

1.3.7. cykl pomiarowy — seria pomiar6w w ustalo-
nych warunkach ciaglej pracy suszarki wykonanych na
jednym rodzaju surowca w okre§lonym czasie. Cykl
pomiarowy powinien obejmowaé nie mniej niz 1 h cig-
glej pracy suszarki.

2. OGOLNE WARUNKI BADAK

2.1. Przygotowanie suszarki b¢bnowej do badah. Su-
szarka bgbnowa z urzadzeniami wspdipracujacymi po-
winna byé w pelni- sprawna i mie¢ przeprowadzong
w pelnym zakresie obstug¢ techniczna.

2.2. Niezbedne dokumenty. Z suszarka bgbnowa prze-
znaczong do badan zleceniodawca jest obowigzany do-
starczyé instytucji badajacej:

a) dokumentacj¢ techniczno-ruchowg suszarki,

b) wykaz zmian konstrukcyjnych wprowadzonych po
poprzednio prowadzonych badaniach.

Na zyczenie instytucji badajacej zleceniodawca jest
obowiazany dostarczy¢ inne dokumenty niezb¢dne do
prawidlowego przeprowadzenia badan, jak np. doku-
mentacj¢ konstrukcyjna wybranych urzadzen suszarki.

2.3. Program i 2akres bada#. Program badan suszar-
ki obejmuje wykonanie pomiaréw i obliczen wg
rozdz. 3, umozliwiajacych sporzadzenie charakterystyk
i ocen wymienionych w rozdz. 4 skladajacych si¢ na
pelna ocen¢ suszarki.
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Zakres badan z rozdz. 3 ustala zleceniodawca w po-
rozumieniu z instytucja prowadzacg badania i moze
on obejmowaé sporzadzenie pelnej oceny suszarki lub
tylko sporzadzenie wybranych charakterystyk.

3. BADANIA

3.1. Wykonywane pomiary
3.1.1. Pomiary parametrow powietrza atmosferyczne-
go

a) temperaturg f, i wilgotno§¢ wzgledna . powie-

trza atmosferycznego na zewnatrz budynku, w ktérym
jest zainstalowana suszarka b¢bnowa nalezy rejestrowaé
na ta$mach termohigrografu, ktérego wskazania nale-
7y kontrolowaé codziennie w okresie badan wg wska-
~ zaf psychometru Assmana oraz wskazan térmometru
cieczowego o dzialce elementarnej 0,2 °C.

Za temperaturg i wigotnoé¢ wzgledna w cyklu po-
miarowym nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng odczy-
téw z tego cyklu pomiarowego;

b) ci$nienie atmosferyczne P, powietrza otoczenia
nalezy rejestrowa¢ na ta$mach barografu wycechowa-
nego wg wskazan barometru cieczowego; dopuszcza si¢
odczytywanie ci$nienia co 1 h z barometru cieczowego.

Za ciénierie atmosferyczne w cyklu pomiarowym na-
lezy przyjac¢ srednig arytmetyczna odczytéw z tego cyk-
Iu pomiarowego.

3.1.2. Pomiar temperatury czynnika suszgcego. Tem-
peraturg czynnika suszazcego nalezy mierzy¢ na wlocie
do begbna w Srodku lacznika w jednym punkcie ¢, oraz
na wylocie z bgbna suszacego f2 co najmniej w trzech
punktach przekroju przewodu rurowego.

Za temperaturg czynnika suszacego nalezy przyjac:

-—'w przypadku miernikéw wskaZznikowych — $red-
nig arytmetyczng wskazan odczytywanych co 15 min,

— w przypadku urzadzen rejestrujgcych — $rednia
arytmetyczna odczytdw temperatury na wykreSlonej
krzywej w odst¢pach co 15 min na odcinku odpowia-
dajacym czasowi trwania cyklu pomiarowego. Nalezy
wyznaczy¢ $rednie odchylenie kwadratowe.

W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ rejestra-
cje temperatury czynnika suszacego na podstawie wska-
zafi miernikéw zainpstalowanych przez producenta su-
szarki bgbnowej.

3.1.3. Pomiar predkosci katowej bebna. Predkos¢ kato-
wa bebna w» w radianach na sekund¢ nalezy wyznaczy¢
na podstawie pomiaru czasu 10 obrotéw bgbna z do-

kiadnoscig 0,1 s wg wzoru /
20 62,8
ety o D 1
Biprg ry (D
w ktérym:

9 — czas 10 obrotow begbna, w s.

Za predko$é katowa bebna nalezy przyja¢ $rednig
arytmetyczng wynikéw trzech pomiardw wykonanych
w warunkach znamionowych pracy suszarki.

3.1.4. Pomiar ci$nienia dynamicznego gazbéw. Pomiar
ci$nienia dynamicznego Py nalezy wykonaé¢ na prostym
odcinku przewodu rurowego o niezmienionym przekro-
ju, ktérego dtugo$éé nie powinna by¢é mniejsza niz
3 $rednice tego przewodu lub 3 ditugosci dluiszego
boku tego przewodu. W celu uzyskania §rednich war--
toéci ci$nienia pomiary nalezy przeprowadzaé¢ w wy-
znaczonych punktach poprzecznego przekroju przewo-
du rurowego wg schematu pokazanego na rysunku.

W przypadku gdy diugoéé prostego odcinka przewo-
du jest mniejsza niz $rednica tego przewodu lub gdy
przewdd ma zmienny przekrdj, nalezy wykona¢ pomiar
ciéniei dynamicznych w wigkszej liczbie punktéw
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w miejscach, w ktérych jest to uzasadnione obrazem
pola ci$niefn dynamicznych w przewodzie.

Przew6d rurowy o przekroju kolowym nalezy podzie-
li€ na pierScienie o jednakowej powierzchni. Liczbg
pierScieni nalezy przyja¢ w zaleznodci od §rednicy prze-
wodu- rurowego: -

Przy $rednicy: ) o

od 150 do 300 mm 3 pierScienie,

od 30! do 500 mm 4 pierécienie,

od 501 do 700 mm 6 pierscieni,

powyiej 700 mm 8 pierscieni.

Koficowke rurki Prandtla do pomiaru ci$nienia
nalezy umieszcza¢ w punktach pomiarowych leza-
cych na prostopadlych do siebie érednicach po-
przecznego przekroju przewodu.

Odlegto$¢ punktu pomiarowggo od wewngtrznej §cia-

ny przewodu kolowego nalezy obliczyé, mnozac pro-
mien przewodu przez wskaZniki zestawione w tablicy.

Liczba pierScieni
1 2 3 4 5 6 7 8
0,203 ] 0,134 | 0,086 | 0,064 | 0,051 | 0,043 | 0,036 | 0,032
1,707 | 0,500 § 0,293 | 0,210 } 0,164 | 0,134 | 0,145 | 0,098
—_ 1,500 | 0,591 | 0,388 | 0,293 | 0,236 | 0,171 | 0,171
— 1,866 | 1,409 | 0,646 | 0,457 | 0,354 | 0,293 | 0,200
s —_ 1,707 | 1,354 | 0,684 | 0,500 | 0,403 | 0,389
—_ —_ 1914 |} 1,612 | 1,316 | 0,710 | 0,354 | 0,401
—_ —_ — 1,790 | 1,543 | 1,290 | 0,733 | 0,564
—_— —_ 1,936 | 1,707 | 1,500 | 1,267 | 0,750
— —_— —_— —_ 1,836 | 1,646 1,466 | 1,250
— — — — 1,949 | 1,764 1,597 1,433
— — —_ — — 1,866 | 1,707 | 1,599
— — — —_ —_ 1,957 1,829 | 1,661
e - — e s — | 1,855 | 1,800
— — — —_ — — 1,964 | 1,829
—_ — — —_ —_ —_ —_ 1902
-l =] =1 =1=1=1= ]9
Przewbéd rurowy o przekroju prostokatnym nalezy

podzielié na pola (prostokatne lub kwadratowe) o jed-
nakowej powierzchni, ktérych liczbe nalezy przyjac wg
nast¢pujacych kryteridw:

— przy powierzchni przekroju do 0,35 m*> — po-
wierzchnia jednego pola nie moze byé wieksza niz
0,025 m? (nie mniej niz 10 pdl),

— przy powierzchni przekroju ponad 0,35 m? liczbe
pol nalezy dobraé tak, aby powierzchnia jednego pola
wynosita od 0,025 do 0,03 m?

Konicoéwke rurki Prandtla nalezy umieszczaé w $rod-
ku wyznaczonych pél. '

Srednia wartoéé ciénienia dynamicznego Pd, wyrazo-
ng w Pa na przekroju przewodu prostokatnego nalezy
_obliczy¢ wg wzoru

ki3
2 P,
pd= 21
n
w ktérym: :
n — liczba punktéw pomiarowych,
Pd; — wartos¢ ci$nienia w kolejnym punkcie pomia-
rowym, Pa,

2

W przypadku gdy wartosci ci§nien dynamicznych
w poszczegblnych punktach pomiarowych réinig sie
wigcej niz +10%, §rednig warto§¢ pierwiastka ci$niefi
dynamicznych nalezy obliczyé wg wzoru

3

3.1.5. Pomiar oporéw ukladu przewodéw pneumatycz-

. nych. Opory ukladu przewodéw pneumatycznych Ps

nalezy wyznaczy¢ jeden raz w jednym cyklu pomiaro-
wym, mierzac ci$nienie statyczne wg 3.1.4 w poblizu
wlotu do wentylatora, w przypadku gdy jest wytwo-
rzone w nich podci$nienie (wentylator pracujacy na
ssaniu) lub mierzac w poblizu wylotu z wentylatora,
w przypadku gdy jest wytworzone w nich nadci$nienie
(wentylator pracujacy na ttoczeniu).

3.1.6. Pomiar zuiytego paliwa

a) Mase b w kg zuZytego paliwa stalego nalezy wy-
znaczyé na podstawie wazenia z dokladnodcia *1 kg,
mas¢ zuzytego paliwa cieklego i gazowego na podsta-
wie odczytow wskazan licznika przeptywowego zainsta-
lowanego przez producenta.

b) Warto$¢ opalowg paliwa r w klJ/kg nalezy wy-
znaczyé wg PN-71/C-04062 lub wg PN-73/G-04513
z probki Sredniej o masie okoto 1 kg, ktéra nalezy
sporzadzi¢ z probek pierwotnych o masie okoto 1 kg
pobieranych co 30 min.

Probki paliwa stalego nalezy pobieraé z przenoénika
podajacego paliwo do podgrzewacza, probki paliwa
cieklego nalezy pobiera¢ z instalacji paliwowej pod-
grzewacza za pomocg zaworu przelewowego.

3.1.7. Pomiar zuiytej energii elektrycznej. Zuzyta
energi¢ elektryczna przez suszark¢ e w kWh naleiy od-
czytaé z licznikbw zuZycia energii zainstalowanych
w obiekcie suszarniczym.

3.1.8. Pomiar poboru mocy silnikéw elektrycznych
zainstalowanych w suszarce nalezy wykonywaé przez
uprawnionego pracownika za pomoca walizki pomiaro-
wej lub urzadzen rejestrujacych (np. watomierzy reje--
strujacych) z odpowiednimi przekladnikami na biegu
luzem i pod obciazeniem w ustalonych warunkach pra-

~cy suszarki zblizonych do znamionowych.

3.1.9. Pomiar masy suszu. Mas¢ suszu m; opuszcza-
jacego suszarke nalezy oznacza¢ w kg z dokladnos-

- cia %1 %.

3.1.10. Pobieranie probek surowca. Przy cyklu pomia-
rowym trwajacym od 1,5 h do 3 h prébki pierwotne
nalezy pobieraé co 10 min (0 — 10 — 20 — 30 — 40
~= 50 — 60 itd.), probki §rednie do oznaczan sporza-
dzaé z prébek pierwotnych pobranych podczas 30 min.

Przy cyklu pomiarowym trwajacym powyzej 3 h
probki pierwotne nalezy pobieraé co 30 min (0, 30,
30 — 60 itd.), prébki érednie do oznaczan sporzadzaé
z prébek pierwotnych pobranych podczas 1 h.

Probki picrwotne (zielonki i ziarna o masie okoto
0,5 kg, ckopowych o masie okoto 1 kg) nalezy pobie-
ra¢ w opakowania nie przepuszczajgce $wiatta i wilgoci

z przenosnika dozijacego surowiec do bgbna suszarki.
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Wymieszane probki pierwotne stanowig probk¢ ogélng,
z ktorej nalezy pobraé -do wykonania oznaczafi préb-
ke $rednig.

Probki Srednie o masie okolo 1 kg nalezy umiesz-
czaé¢ w opakowamach nie przepuszczajacych $wiatta
i wilgoci.

Poiadana jest temperatura przechowywania probek
nie wyzsza niz +4 °C, pozadany czas przechowywania
prébek nie dtuzszy niz 12 h.

3.1.11. Pobieranie probek suszu. Probki suszu nalezy
pobiera¢ wg 3.1.10.

Probki pierwotne o masie okoto 0,5 kg nalezy po-
biera¢ w opakowania nie przepuszczajace §wiatta i wil-
goci: ‘

— z urzadzen podajacych susz do workdw, gdy kon-
cowym produktem jest maczka,

— z urzadzen dozujacych susz do urzadzen prasu-
jacych, gdy koncowym produktem jest susz prasowany.

Probki $rednie do przeprowadzenia oznaczan nalezy
sporzadza¢ wg PN-75/R-64769.

3.1.12. Pomiar wilgotnosci surowca. Wilgotnoéé su-
rowca nalezy wyznaczy¢ z probek pobranych wg 3.1.10,
- przy czym:

— wilgotno$é¢ zielonki nalezy oznaczaé¢ wg PN-76/
R-64752,

— wilgotno§¢ ziarna nalezy oznacza¢ wg PN-70/
A-74011, '

— wilgotno$¢ okopowych nalezy oznaczaé¢ z probki
utartej na miazgg.

W tym celu do wytarowanego naczynka wagowego
nalezy nalozy¢ okoto 20 g rozdrobnionego surowca
i podsuszyé w suszarce o temperaturze okoto 60 °C
w ciggu -1 h, mieszajgc kilkakrotnie precikiem szkla-
nym w celu niedopuszczenia do utworzenia si¢ skoru-
py. Probk¢ podsuszona nalezy suszy¢ w temperaturze
105 £2 °C do statej masy (okolo 2 — 3 h).

Mas¢ probki oznaczaé z doktadnoécia 0,01 g.

Obliczenia wilgotno$ci nalezy wykonaé wg PN-76/
R-64752,

Oznaczanie wilgotnosci kazdej prébkl nalety wyko-
na¢ co najmniej w dwdch powtdrzeniach.

Dopuszcza si¢ oznaczanie wilgotnosci ziemniakéw
na podstawic skrobiowosci oznaczonej wg PN-73/
R-74456; nalezy wdOwczas stosowaé wzdr

=100 - S - 58 @)

w ktérym:

§ — rzeczywista skrobiowo$¢ ziemniakdw.

3.1.13. Pomiar wilgotnoéci suszu. Wilgotnoé¢ suszu
nalezy wyznaczy¢ wg PN-76/R-64752 z probek pobra-
nych wg 3.1.11.

3.1.14. Pomiar cech jakoSciowych surowca. Cechy ja-
koSciowe surowca nalezy oznaczaé z probek przygoto-
wanych wg 3.1.10, przeliczajac wyniki oznaczaft w sto-
suuku do suchej masy.

Dla zielonek:

— zawarto$¢ widkna surowego w procentach wg
PN-76/R-64814,

— zawarto$¢ biatka ogblnego w procentach wg
"PN-75/A-04018,

— zawarto$¢ B-karotenu w mg/kg wg PN-78/
R-64751,

— zawarto$¢ popiotu i substancji nierozpuszczalnych
w 10 % HCL w procentach wg PN-76/R-64795,

Dla okopowych:

— zawarto$¢ popiotu i substancji nierozpuszczalnych
w 10 % HCL (zanieczyszczenia) w procentach wg
PN-76/R-64795,

— skrobiowo$¢ w procentach wg PN-73/R-74456
(dla ziemniakéw),

— skleikowanie skrobi
ziemniakéw),

Dla ziarna:

— gesto$é w kg/m* wg PN-73/R-74007,

— zanieczyszczenia wg PN-69/R-74016.

3.1.15. Pomiar cech jako$ciowych suszu. Cechy jakos-
ciowe suszu nalezy oznaczaé z prébek przygotowanych
wg 3.1.11, przeliczajac wynik oznaczan w stosunku do
suchej masy.

Dla suszu z zielonek:

— zawarto$¢ widkna surowego w procentach wg
PN-76/R-64814,

— zawarto$¢ biatka ogblnego w procentach wg
PN-75/A-04018,

— zawartos¢ pf-karotenu w mg/kg wg BN-67/
916301,

— zawarto$¢ popiotu i substancji nierozpuszczalnych
w 10 % HCL w procentach wg PN-76/R-64795.

Dla suszu z okopowych:

— zawarto§¢ popiotu i substancji nierozpuszczalnych
w 10 % HCL w procentach wz PN-76/R-64795,

— skicikowanie skrobi wg BN-69/9164-02.

Dla suszu z ziarna:

—_gesto$¢ wg PN-73/R-74007,

— zanieczyszczenia wg PN-69/R-74016.

3.1.16. Pomiar rozdrobnienia surowca. Rozdrobnienie
surowca L, dotyczy zielonck i okopowych. Masa prob-
ki zielonki do oznaczahh nie powinna byé mniejsza
niz 100 g, masa probki ziemniakéw — nie mniejsza
niz 250 g.

a) Rozdrobnienie zielonki (sieczki) nalezy wyznaczyé
jako $rednig waZong dtugos¢ czastek (mm) zawarty
w nastgpujacych przedziatach dlugosci: do 30,0; 30,1 +
100,0 i ponad 1000 mm.

Dlugo$é czastek nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do
1 mm, wazy¢ czgstki w poszczegdlnych przedziatach
z doktadnoécig do 0,1 g. Nalezy wyznaczy¢ udziat w %
masy czastek w kazdym przedziale dtugoéci L, z do-

wg PN-73/R-74456 (dla

‘kladnoéciag do 0,1 % wg wzoru

L=< 100 (5)
g
w ktoérym:
g: — masa czastek w poszczegélnym przedziale dtu-
gosci,

g — masa ogdlna prébek. _

b) Rozdrobnienie okopowyvch nalezy wyznaczy¢ jako
udzial procentowy masy poszczegdlnych frakcji czastek
w nastepujacych przedziatach:

— frakcja o masie czastek do 2 g,



BN-81/9195-09 . 5

— frakcja o masie czastek od 2,1 do 10 g,

— frakcja o masie czastek od 10,1 do 20 g,

— frakcja o masie czastek powyzej 20 g

Dla frakcji ostatniej nalezy podaé liczbg czgstek.

3.1.17. Pomiar rozdrobnienia suszu. Rozdrobnienie
suszu L2 z zielonki w postaci maczki nalezy wyznaczyé

wg .BN-67/916301 i wpisa¢ udzial procentowy prze-.
siewu przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm."

Rozdrobnienie suszu L; z okopowych nalezy wyzna-

czy¢ wg PN-78/A-74702 i wpisa¢ udzia! procentowy

poszczegblnych frakcji.

3.1.18. Pomiar wymiaréw pabarytowych suszarki. Wy-
miary gabarytowe suszarki, powierzchni¢ przechowy-
wania oraz wymiary bgbna suszarki nalezy wyznaczyé
wg BN-77/9195-03 z dokfadnoscia do 1 %.

3.2. Wykonywane obliczenia

3.2.1. Masa surowca i masa odparowanej wody

a) Mas¢ surowca m; podawanego do suszarki na-
lezy obliczyé wg wzoru

100 - w;

mi; = ms
100 - w,

(6)
w ktérym:

m; — masa SusZu opuszczajacego suszarke, kg,

w3 — wilgotno$¢ suszu opuszczajacego suszarke, %,

wy — wilgotno$é¢ surowca, %.

b) Mas¢ odparowanej wody nalezy obliczy¢ w kg ja-
ko r6znicg obliczonej masy surowca i masy uzyskane-
gO suszu. ‘

3.2.2. Natgienie przeptywu gazu w przewoedach na
podstawie pomiaru ciénienia dynamicznego gazéw wg
3.1.4 nalezy obliczyé wg wzoréw

a) natgzenie przeplywu obj¢tosciowe, w m*/h

V=F-v-300 - )
w ktérym:
F — poie pow:euchm poprzeczne} przewodu ruro-
wego, m?,
v — predko§¢ czynnika suszacego w m/s obliczona
wWg Wwzoru
2
v = 2, 8)
p
w ktorym:
Pd — frednie ci$nienie dynamiczne w przewodzie,
kPa,

p — gesto$¢ czynnika suszacego w kg/m’ obliczo-

na wg wizoru

+
- 2164 PM. . 1000 X2

T 622 + x;

&)

w ktérym:
Pst — ciS$nienie bezwzglcdne (suma ci$nienia atmos-
ferycznego i ci$nienia staiycznego w przewo-
dzie rurowym), kPa,

T — $rédnia temperatura gazu mierzona w miejscu

pomiari ci$nienia dynamicznego, K,
x: — zawarto$§¢ pary wodnej w czynniku suszacym
na wylocie z suszarki, g/kg.

b) nat¢ienie przeptywu masowe G w kg/h naleiy
obliczyé¢ wg wzoru

G=V - p (10)

w ktérym:

V — wg wzoru (7).

o — wg wzoru (9).

3.2.3. Moc cieplna podgrzewacza. Moc c1eplna pod-
grzewacza nalezy obliczyé w kJ/h jako cieplo dostar-
czane z paliwem wg wzoru

Qo=B - r (11)
oraz w kW 0b}1iczyé wg wzoru
' B -r

Q= (12)

36 - 1

w ktorych: '
B — jednostkowe zuzycie paliwa, kg/h,
r — warto§¢ opalowa paliwa, kJ/kg.
3.2.4. Cieplo brutto dostarczone z paliwem g, nalezy

obliczy¢ w kJ wg wzoru

qgo=b-r (13)
— w kW wg wzoru .
' ,_ b-r
=35 1o (14)

w ktorych:
b — masa zuzytego paliwa, kg,
r — warto$¢ opalowa paliwa, kJ/kg. -
3.2.5. Cieplo zuiyte na odparowanie wody Z surowca
¢ nalezy obliczy¢
— w kJ wg wzoru

= by, = b,y (15)
— w kW wg wzoru
L, Gy, = B )m,
g = ;6_']03‘ (16)
w ktérych: '
i,, — entalpia wody zawartej w surowcu, kJ/kg,

i,, — entalpia pary wodnej zawartej w czynniku
suszgcym uchodzacym z suszarki, kJ/kg,
m,, — masa odparowanej wody, kg. '
Entalpi¢ wody i, zawartej w surowcu nalezy obli-
czy¢ w kJ wg wzoru

iw: = CWI ’ th!n (17)
w ktdrym:
c,, — cieplo wlasciwe wody odczytane z tablic dla
temperatury poczatkowej surowca, kJ/kg-°C,
t,, — temperatura poczatkowa surowca, °C.

Entalpi¢ pary wodne;j i,, w kJ/kg zawartej w gazach
uchodzacych z suszarki nalezy okresli¢ wg wzoru

lw = Gy, + (pwz ) (18)
w ktdrym:
¢,, — ciepto parowania pdry wodnej w temperatu-
rze 0 °C, (okolo 2490 k.J/kg)
Cpw, — ciepto wiasciwe pary wodnej przy statym cié-
nieniu odczytane z tablic dla temperatury
4. kiskg-°C

{» — temperatura czynnika suszacego na wylocie
z suszarki, °C. ‘
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3.2.6. Wydajnoé¢ suszarki bebnowej nalezy' obliczyé

— w masie uzyskanego suszu M; jako stosunek ma-

sy uzyskanego suszu do czasu trwania cyklu,

— w masie odparowanej wody M, ; jako stosunek

masy odparowanej wody do czasu trwania cyklu,
— w masie podawanego surowca M, jako stosunek
masy podawancgo surowca do czasu trwania cyklu

3.2.7. Objetosciowe natezenie odparowania wody o na-

lezy obliczy¢ jako stosunck wydajnosci suszarki w masie

odparowane] wody z surowca do obgq:toscx b¢bna suszg-
Cego wg wzoru

M, '
T Wi O 1) 19
w ktdérym:
V, — objgtos¢ bebna suszgcego, m’,
M3 — wydajnosé suszarki w masie odparowanej
wody, kg/h.

3.2.8. Jednostkowe zuiycie energii elektrycznej

— godzinowe E jako stosunek zuzyte| energii cle-
kirycznej ¢ do czasi trwania cykiu 6, )

— na ! tong suszu E; jako stosunek zuzytej energii
elekirycznej ¢ da masy uzyskanego suszu m; w jednym
cykln suszenia wg weorg

e -
E}_—_.._._..

i3 (20)

— na 1 kg odparowanej wody E, . jako stosunek
zuzyte] cnergil elektryczoej ¢ do masy - odparowanej
wody w iednyin oykla suszenia wg wzoru

e

M3

3.2.2. Jedrostiowe miycie paliwa

-- godzinowe B jako stosunek masy zuzyiego paliwa
do czasu trwania cyklu,

— na | tong suszu B; jako stosunek zuiyicj imasy
paliwa b do masy uzyskanego suszu ms w .cdnym cyk-
lu suszepia wg wzoru

b
.B3 =TT
ms;

(223

— na } kg odparowane: wody B, jako stocsunek
zuzytej. masy paliwa do masv odparowanej woiy m 3
w jednym cyklu suszenia wg wzoru

h

Bl‘3 g -
m 3

(23)

3.2.10. Jednostkowe zuiycic ciepla na odparowanie

wddy Q)3 nalezy obliczy¢ jako stosunek ciepta dostar-
czonego z paliwem g, do odparowanej wody my_» w jed-
nym cyklu suszenia wg wzoru

4,
Qs =— (24)
my_3 .
3.2.11. Ogélna sprawno§é ciepina suszarki. Cgblng

sprawno$¢ cieplna suszarki nalezy obliczy¢ w procen-
tach jako stosunek ciepla na odparowamc wody g1 do
ciepla brutto g, wg wzoru

n=—L 100 (25)
%
w ktérym:
g, — ciepto brutto dostarczone ‘'z paliwem, kI,
g — ciepto zuzyte na odparowanie wody, klJ.

4. OCENA SUSZARKI BEBNOWEJ

Na ocene suszarki bebnowej skiadajg si¢ wg poz.
a) <+ n) charaktervstyki i eceny suszarki sporzadzone
na podstawie wynikdw przeprowadzonych badal’l i wy-
konanvch pomiardw. '

a) Charakterystyke parametréw technicznych su-
szarki bgbnowej nalezy sporzadzi¢ na formularzu wg

‘zaiacznika 1.

by Charakterystyke parametrow technicznych glow-
nych urzadzen suszarki nalezy sporzadzi¢ na oddziel-
nym formularzu o nagléwku tablicy wg zalacznika 1,
w ktorym nalezy wymienié: '

- podgrzewacz — nalezy podaé typ i rodzaj paliwa,
do ktdrego jest przeznaczony, wymiary gabarytowe
oznaczone wg BN-77/9195-03, mas¢ podgrzewacza, wy-
miary komory paleniskowej, rodzaj rusztu, palnika itp;

— zesp6i urzadzen dozujgcych surowiec — nalezy
podac kolejno wszystkie urzadzenia wchodzace w sklad
tego zespolu, np. przenoénik zgarniakowy, urzadzenie .
regulujgce grubo$¢ warstwy, przenosnik  slinnakowy
oraz ich niczb¢dne parametry techniczne, np. wymiary
gabarytows, mase, szeroko$é robocza, liczbe zgarnia-
kow;

— beben suszgcy — nalezy podal wymiary zewng-
trzne 1 wewngtrzne oraz obliczong wewngtrzng obje-
to§é¢ bebna;

— wentylator gtéwny, cyklon gléwny, sysrem reguia-
cji parametrow pracy suszarki bgbnowej -— nalezy po-
dal niezbgdne parametry techniczne, charakterystyczne
dia dapego urzadzemia.

¢) Charakterystvke techniczng urzadzen wspélpra-
cujaeych z suszarkg nalezy sporzadzié na oddzielnym
forinularzu wg zalzcznika !, w ktérym ozlezy wymie-
nié kolejno wszystkie urzgdzezia stuzgce do-przygoto-
wznia i przerobu suszu oraz podaé gléwne parametry
:echniczne wg danych producenta tych urzadzen,

d) Charzkterystyke urzacdzed pnemnatycznych nale-
zy sporzadzi¢ na formularzu wg zalacznika 2 dla
wszystkich wentylatordw z.ametﬂluwanycb W SUSZATCE.
Natgzenie prosptywu nalezy wyznaczyé na podstawie
jednego pomiaru ci$nienn dynamicznych wykonanego
w kazdym cyklu pomiarowyrn.

Opory ukiadu przewoddw preumaiyeznvch nalezy
wyznaczy¢ na podstawic jednego pomiaru ciSnien sta-
tycznych wykonanege w jednym cykiu pomiarowym.

¢) Charakterystyke silnikéw elekl;ycznych _nalezy
sporzadzi¢ na formularzu wg zafgcznika 3 podajae $red-
nie arytmetyczne wynikdw trzech pomiaréw wykona-
nvch podczas wszystkich cykli pomiarowych w jedna-
kowych warunkach pracy suszarki. ;
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f} Charakterystyke warunkdéw pracy podczas badai
suszarki bebnowej nalezy «porzadzié na formularzu wg
zatgcznika 4 oddzielnie dlz badad prowadzonveh na
jednym surowcu.

g) Charakterystyky surowca { suszu naleiy sporza-
dzi¢ na iormularzu wg zalgicnika 3 oddzielnie dla
kazdego surowca, wymieniajgc parametry dotyczace ic-
EO surowea i podajac<rednie waltofel wynikéw po-
miardw uzyskane w cvklu pomfarowym.

i) Zestawientic wynikéw pomiardw podozas pracy
suszasckt bebnowe) nalezy sporzadzic na formularzu wyg
zalacznika 6, do ktdérego walery opisac¢ érednie war-
tosci wynikow uzyskanych w kaidym cykin pomiarc-
wvin. '

1} Charakierystvke nracy suszark: bDgbhobwe] nolezy
sporzadzid re jormulaca: wg zalqoreika 7 oo nodsta-
wie wynlkOw pertlarow zstawemyen worakgesniku 6,
Do formularze viloiy wpsad obliczone wskadnilbi

¥ Charakicrystyke ebsploatacving naleiy sporzg-
dzi€ na podsiawie badan ebspiostacyinyeh wykenanyeh
wg Bid-U720954028 1 BN-TO/9195-01. Podezas badah
eksploatacymyweh nalezy dodatiowo okreflié:
warunk: badan,

— charakterysivke jakoscr surowea o suszu,
masg 2rzeroblorsgo SUIowea 1| OIrZymanego su-

$7U,
~— ZUurycie pahwa,
— zuiveis wnergd elekivvezne,

- Herbe

virikGw obshuigujacych,

N,
JORE- TN

Wskazrik: usyskane 2 badad ualezy woisad I Sor-
mudarzy wp BNSTT/Q195-02 Fu o wydagnos? efcktywng

susearsy nalery provd wydainodd suszarki w masie
H2yskaney.: Mo
Wskazniki iahose:
powinny byl oo
Systemn Masern Ko
Ponadio palizy cosvio w
urzgdaein wapdipe

ani

i brykae gpoyeh fnb sea-

ioseh, schin®yr inovih) na wydamnose soszarki b je-

kosd 1ep pracy.
kY Thoooaw cvan fcosenstwa 1 bigieny pracy
O sugyarks Gebower notedy gl v opunktu wisize

nia wi oty pracownikdw shstuguiacyeh susarke
WYRONYWAGI wsivet

pracowni

ST
crvaan'Ti oy zabeisiecze-

svestealnym ninbheaniecren-

s

Zakar oo vom

Intevias, . dodatbowe

stwem wynikajacym z charakteru pracy suszarki bg-
bnowej.

W ocenie warunkow higieny pracy nalezy okreslic:

-— dogodno$é rozimicszezenia clementdw sterowania
i regulacji pod wzgledem konstruicyjnym i funkcjo-
nalnym, _

— poriom natg¢zeniz hatasu wg PN-76/R-36125,

— stezenie zapvlania w  powietrzu wg PN-73/
ZH4043 02,

W ocepie bermieczeiisiwa pracy nalezy dodad oceny:

- zabezpieczcniz elementdw wystajgcych, ostrych,
oston clementdw ruchowych,
weisé i dujsé do stanowisk roboczych,

- zahezpieczema przed poraZenicm pradem  ele-
ktrycznvm,

— berpicczensiwa podezas codziennei obslugi § przy
WYRCUYWANIL B2praw.

1} Ocena irwalosct © niezawodnosci fechnicznej su-
szarki bebnowej. Ocerx nalezy wykonaé na podstawie
obserwacii prowadzoenych podczas ciidtego okresu badan
eksploatacyjnyvch,  ktérych  wyniki  sa  reiestrowane
w formularzu wg zatgeznika do BN-77/9195-02 na pod-
siawie chavakterystyki  podatnoici naprawcze] wg
BN-76/919505 | charakeerysivki podatnosci obstugo-
wel wg BN-78/9195-06.

w1} Ocena uniwersalnosci seszarki bebnowvej, Oceng
rajezy wykonaé dia suszarek uniwersalnych na pod-
stawie przeprowadzorych badan no ¢o najmniej dwoch
rodzriach surowes, die ktérych si. zarka zesizla shon-
struowana (np. na zelonkach: i na okenowven), 3a-
dania nalezy prreoprowae i wykcenujge dia jednego ro-
dzaiu surowca chasskterystyki we poz. a) & ¥} oo dia
pozostalvch co najmniej trzy pomiary, o cizduic tiwania
pejedynszego pomiara nie kydtszyn: niz 1, podezas
ktGrych naleiy okreflic:

— cheraktervstvke warunkdy pracy w czasis vadaf

- cherakierysivke soiowea i auszuL

- harniteryityke pracy suszarki.

Wynix: naleiy umicdcid w odpowiednich fornuia-
rzach. :

i Ooene kofcows suszarki beboowel, W _coenic
koncowe! nalezy podac wnioski dotyczyer wprowadze-
nia ewentuainych zmian konstrvhoyjaych, fechnoin
gicznych ip, oraz wniosek o przydatrodci suszarki oz-
bnowej dla rolmictwa.
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ZALACZINIK 1

CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW TECHNICZNYCH SUSZARKI BEBNOWEJ

Miejsce badan (miejscowoéé, nazwa przedsigbiorsiwa)

Okres badan (rzeczywisty okres wykonywania pomiaréw)

Lp. Parametr Oznaczenie Jednostka profj):::ma pm:';lw
1 2 3 4 5 6
1 Producent
2 Typ
3 Numer fabryczny
4 Rok produkeji
Y Wymiary gabarytowe

— dtugosé ) mm

— wysoko$§é h ' mm

— szeroko$é b mm
6') Beben suszacy

— S$rednica zewnetrzna dy mm

— dtugoséé Iy mm

— objegtoéé Vs m’
7%) Masa ogélina m kg
84 Wydajnoéé suszarki .

— w masie uzyskanego suszu‘) ) M - kg/h

— w masie odparowanej wody’) - M3 kg/h

9 Paliwo podstawowe
10%) Jednostkowe zuzycie paliwa B kg/h
11 Moc cieplna pieca (brutto) Q. kW

Q. : kJ/h
127) Jednostkowe zuzycie ciepta na kg odparowanej wody Q13 kJ/kgH:0
13 Liczba zainstalowanych silnikéw
-— W suszarce
— w urzmdzeniach wspdlpracujacych
14 L3czna mec zinstalowana
— W suszarce N kW
— w urzadzeniach wspdtpracujacych N kW
15%) Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
— na | ton¢ suszu E; kWh/t
— na | kg odparowanej wody E 45 kWh/kgH:0

16 Liczba 0s6b obslugi bezposrednicj podczas eksploatacii -— —

17%) Powierzchnia przechowywania (dla agregatéw przewoi-
nych) hY m?

') Na podstawie pomiaru wg BN-77/9195-03.

) Na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

') W kolumnie § wpisaé warto$¢ podang przez producenta, a w nawiasie znamionowa wilgotnoéé surowca i suszu; w kolumnie 6 wpisaé
wartod¢ srednig uzyskang z wszystkich cykli pomiarowych, a3 w nawiasie $rednia wilgotno$é surowca i suszu.

) Wydajnoé¢ wyrazona w masie uzyskanego suszu nalezy obliczyé jako stosunek masy suszu uzyskanego we wszystkich cyklach pomia-
rowych do sumy czasu trwania tych cykli.

) Wydajno§¢ wyrazong w masic odparowanej wody obliczyé jako stosunek masy wody odparowanej we wszystkich cyklach pomia-
rowych do sumy czasu trwania tych cykli.

®) Nalezy obliczyé jako stosunek masy zuzytego paliwa b w kg we wszystkich cyklach pomiarowych, podczas ktdrych suszono jeden
rodzaj'suruwca do sumy czasu trwania tych cykli »_v__gc;dzinac_h.

’) Nalezy obliczy¢ jako stosunek sumy ciepta wytworzonego we wszystkich cyklach pomiarowych podczas suszenia jednego 'rodmju
surowca, i do masy wody odparowanej w tych cyklach.

’) Nalezy obliczyé jako stosunek sumy zuzytej energii elektrycznej we wszystkich cyklach pomiarowych i masy uzyskanego suszu
i masy wody odparowanej w tych cyklach.

*) Nalezy podaé tylko w przypadku suszarek bebnowych przewoinych i obliczyé wg BN-77/9195-03.
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ZALACINIK 2

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN PNEUMATYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SUSZARCE

BEBNOWEJ
ig. Nuzwa Symbol Jedr‘lostkn Wyclintek Wyniki pomiaréw w cyklu
: miary nominalny .
1 2 3
1 Wentylator gléwny
1.1Y Natgzenie przeptywu
— objtofciowe Vv mi/h
— masowe G kg/h
1.2%) Opory ukdadu przewodéw pneumatycznych Ps Pa
2 Wentylator .......
2.1
22
') Wyznaczyé wg 3.2.2.
) Wyznaczyé wg 3.1.5.
ZALACINIK 3

CHARAKTERYSTYKA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH ZAINSTALOWANYCH W SUSZARCE BEBNOWEJ

Wg danych Wg danych
Lp. Parametr Symbo! Jednostka fabrycznych z tabliczek Na biegu Wyniki
miary (z DTRY znamionowych luzem pomiardw

1 Silnik wentylatora po-

dmuchu pieca
1.1 Typ — —_
12%) Moc 4 P kW
L3%) Stopiefi wykorzystania

mocy %
29 Silnik bgbna suszgcego
2.1
22
23 s

]
3 Silnik .....

') DTR — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.
) Nalety wyznaczy¢ wg 3.1.8.

") Nalezy podaé stosunck mocy silnika pobieranej do jego mocy znamionowej obliczony w procentach.
‘) Lp. 2 i dalsze punkty wyznaczy¢ jak podano w odsylaczu 2) i ).
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, " ZALACZNIK 4

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW PRACY SUSZARKI BEBNOWEJ

Lp. T I— Symbol Jcci::::tka Wyniki pomiaréw w cyklu
y 1 2 3 4
1 * Warunki meteorologiczne
L1Y | temperatura t °C
§rednia
minimalna
maksymalna
1.2Y)| wilgotno$é¢ wzgledna @0 %
§rednia
minimaina
maksymalna
1.39) ci$nienie atmosferyczne Po kPa
) Temperatura czynnika suszacego
— na wlocie do bgbna suszgcego h °C
— na wylocie z bebna suszacego t €
¥ Predkodé katowa bebna suszcego wp rad/s
44) Predkodé katowa lub liniowa podajnika paliwa wp rad/s
statego Ve m/s
) W przypadku paliwa cieklego:
5.1%) ciénienie paliwa P, kPa
5.2%) temperatura paliwa 1 °C
1y Wg 3.1.1.
) Wg 3.1.2.
) wg 3.1.3.
*) Nalety poda¢ predko$¢ robocza maksymalng i minimalng.
*) Nalezy poda¢ warto$é $rednig.
¢) Nalezy poda¢ tylko w przypadku podgrzewania paliwa.
ZALACINIK 5§

CHARAKTERYSTYKA SUROWCA I SUSZU

L, Wit Syeibol chn_ostka Wyniki pomiardw w cyklu
miary Z
T ERERE
1 2 3 4 5 ’
1 Surowiec
1,19 Rodzaj surowca _
1.23) Wilgotnosé wy %
1.3%) Cechy jakofciowe surowca
— wiékno surowe % ”
— biatko ogéine %
— B-karoten mg/kg
— skrobia %
— popidl surowy %
— substancje nierozpuszczalne w 10 % HCI %
1.49 Rozdrobnienie L,
— ziclonek Lo 5 %
Ly 100 %
100 %
— okopowych 2 %o
1+ 10 %
01 + 20 %
— liczba szgsteczek we frakcji L,y sztuk
2 -] Susz
219 Forma
2.2 Zapach
2.39 Barwa
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cd. tablicy
L. -Wyszczngélnicnic Symobi Jedqostka Wyniki pomiaréw w cykiu
Y THIENEREE
1 2 3 4 5
247 | Wilgotnosé w2 %
Dla zielonek
2.5 Wiékno surowe %
26 Biatko ogélne %
2.7 B-karoten mg/kg
28 Popidt 3 %
29 Substancje nierozpuszczalne w 10 % HCI %
2.10% | Rozdrobnienie suszu Ly %
" Dla okopowych
2.5 | Popist %
2.6 Substancje nierozpuszczalne w 10 % HCI %o
27 Skleikowanie skrobi (dla ziemniak6w) stopien
28" | Rozdrobnienie suszu Ly %
Dla ziarna
319 Gestosé Yu kg/m?
410) Zanieczyszczenia %

N Naléty wpisaé gatunek, ewentualnic odmiane rofliny podawanej do suszarki:
— przy zielonkach nalezy ponadto podaé opisowo gatunek, kolejng liczbg pokosu,z ktbrego pochodzi, spos6b i czas ich skladowania,
— przy okopowych nalezy podaé opisowo technologie przygotowania surowca (metod¢ czyszczenia i rozdrabniania).

1) Nalezy podaé $rednig arytmetyczng wynikéw oznaczah .wykonanych podczas cyklu pomiarowego wg 3.1.12,

%) Nalety wymieni parametry dotyczace surowca, dla ktdrego jest sporzadzany formularz i podaé wynik oznaczania $redniej probki
z kazdego cyklu pomiarowego. ‘
4) Nalezy poda¢ wynik oznaczania wykonanego wg 3.1.16a) dla zielonek i wg 3.1.16b) dla okopowych.
5) Nalezy wpisaé odpowiednie okreélenie: maczka, sieczka, granule, brykiety.
) Nalezy wpisa¢ wynik oceny wykonanej metodg organoleptyczng.

") Nalezy podaé $rednig arytmetyczng wynikéw oznaczafh wykonanych podczas cyklu pomiarowego wg 3.1.13.

%) Dla zielonek wg Ip. 2.5 + 2.9 i dla okopowych wg Ip. 2.5 -+ 2.7 nalezy podaé wynik omaczania $redniej probki z kazdego cyklu
pomiarowego wykonanego wg 3.1.15. J
") Dla zielonek wg Ip. 2.10 i dla okopowych wg lp. 2.8 nale?y poda¢ wynik oznaczania §redniej probki z kazdego cvklu pomiarowego
wykonanego wg 3.1.17.

19) Nalety podaé wynik oznaczania éredniej prébki z kazdego cyklu pomiarowego wykonancgo wg 3.1.15.

ZALACZNIK 6

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW PODCZAS PRACY SUSZARKI BEBNOWEJ

X T o~ Jedrfos!ka Wyniki w cyklu pomiarowym
kY 1 2 2 4
1) Czas trwania cyklu pomiarowego é h
) Masa zuZytego paliwa b kg
3%) Wartoéé opalowa paliwa r kJ/kg
4) Ciepto brutto ' kW
5% Zuzyta energia elektryczna e kWh
6%) Wilgotnosé
~— surowca w) %
— suszu wa %
7 Masa suszu my kg
8%) Masa surowca (obliczona) m kg
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cd. tablicy

Lp. Wyszczegblnienie

Jednostka
miary

Wyniki w cyklu pomiarowym
1 4 3 4

9)
101)

Masa odparowanej wody
Cieplo na odparowanie wody

kg
g kJ
qi kW

') Nalezy podaé
) Nalezy podaé
’) Nalezy podaé
‘) Nalezy podaé
%) Nalezy podaé
) Nalezy podaé
) Nalezy podaé
) Nalezy podaé
%) Nalezy podaé

czas mierzony z doktadnoscia do 1 min.
wynik oznaczania wg 3.1.6a).

wynik oznaczania wg 3.1.6b).

wynik obliczenia wg wzoru (14).
wynik oznaczania wg 3.1.7.

wynik oznaczania wg zalgcznika 5 lp.
wynik oznaczania wg 3.1.9.

wynik obliczenia wg 3.2.1a).

wynik obliczenia wg 3.2.1b).

12 Ip. 24,

19) Nalezy podaé wynik obliczenia wg 3.2.5 wzér (15) lub (16).

ZALACZNIK 7

CHARAKTERYSTYKA PRACY SUSZARKI BEBNOWEJ

I, Wskazniki Syiitio] JEdl‘!OSlkﬂ Wyniki w cyklu pomiarowym \'Varto_éé
miary ] 2 3 4 5 $rednia
i') Wydajno$ suszarki
— w masie uzyskanego suszu M kg/h
- w masie odparowanej wody M, kg/h
— w masie podawanego surowca M, kg/h
2Y) | Objetosciowe nat¢zenie odparowania wody o kg/m’h
3"y | Jednostkowe zuiZycie energii elektrycznej
— godzinowe E kWh/h
- na | ton¢ suszu E; kWh/t
— na | kg odparowanej wody E , kWh/kg
4*) | Jednostkowe zuzycie paliwa
— godzinowe B kg/h
— na | ton¢ suszu B, kg/t
— na 1 kg odparowanej wody B, kg/kgH:0
5%) § Jednostkowe zuzycie ciepta na 1 kg odparowa-
nej wody 0.5 kJ/kgH,O
6%) | Sprawno$¢ cieplna suszarki n % :
') Nalezy podaé¢ wg 3.2.6.
) Nalezy podaé wg 3.2.7.
’) Nalezy poda¢ wg 3.2.8.
‘) Nalezy poda¢ wg 3.2.9.
%) Nalezy podaé wg 3.2.10.
6) Nalezy podaé wg 3.2.11.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca morme¢ — Instytut Budownictwa Me-

chanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-75/A-04018 Produkty rolniczo-zywnosciowe. Oznaczanie azotu
metoda Kjeldahla i przeliczanie na biatko

PN-78/A-74702 Spoizywcze przetwory ziemniaczane. Metody badal'l

PN-70/A-74011 Ziarno zbdi, nasiona stragczkowe jadalne, przetwory
zbozowe. Oznaczanie witgotnosci

PN-71/C-04062 Przetwory naftowe. Oznaczanie ciepta spalania i war-
tosci opalowej w bombie kalorymetrycznej

PN-73/G-04513 Paliwa stale. Oznaczanie ciepla spalania i ob'l:cza.me
wartoéci opalowej

PN-76/R-36125 Ciggniki i maszyny rolnicze. Poziom halasu na sta-
nowisku pracy operatora. Metody pomiaru

PN-78/R-64751 Pasze.

PN-76/R-64752 Pasze.

PN-75/R-64769 Pasze.

PN-76/R-64795 Pasze. Oznaczanie zawartoéci popioh

PN-76/R-64814 Pasze. Oznaczanie zawarto$ci widkna surowego

PN-73/R-74007 Ziarno zbdéiz. Oznaczanie ggstodci

PN-69/R-74016 Ziarno zbdz. Oznaczanie szkodnikéw, zanieczysz-
czeft

PN-73/R-74456 Rofliny okopowe. Oznaczanic jakoéci ziemniakéw

PN-73/Z04043.02 Ochrona czystoéci powietrza. Badania zawartosci
., dwumetyloaniliny. Oznaczanie dwumetyloaniliny na stanowiskach
pracy metoda kolorymetryczng

BN-67/9163-01 Pasze. Susz zielonek

Oznaczanie karotenu
Oznaczanie wilgotnosci
Pobieranie prébek

. BN-69/9164-02 Pasze. Susz ziemniaczany
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BN-76/9195-01 Maszyny rolnicze. Podzial czasu pracy. Symbole
i okreflenia :
BN-77/9195-02 Maszyny rolnicze. Metody badan eksploatacyjnych
BN-77/9195-03 Maszyny rolnicze. Metody okreslenia charakterysty-

ki technicznej
BN-78/9195-05 Maszyny roinicze. Metody badaf podatnosci na-
prawczej

BN-78/9195-06 Maszyny rolnicze. Metody badan podatnoéci obstu- -

gowej

System Maszyn Rolniczych. Tom [IV. cz. 6 Instytut Budo-
wnictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa Wyd. V, War-
szawa 1977 '

3. Zalecenia migdzynarodowe

RWPG PC 5379-75 Cenbckoxo3sHCTBEHHBE E JECHBIC MAalUHHBL
Epunas meroauka nposencHns enuitanus. Cymmnkn GapaGan-
HBlE JUIA 3e/ICHBIX KOPMOB H KOPHeKyGHEIUTOROB — norma czgs-
ciowo zgodna.

4. Autorzy projektu mormy — dr inz. Jan Szyszlo, int. Wojciech
Maciejewski, dr inz. Ewa Bialowicka — Instytut Budownictwa, Me-
chaﬁizacji i Elektryfikacji Rolnictwa; doc. mgr inz Eugeniusz Dmy-
tréw — Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych.

5. Wykaz parametréw i wskainikéw uiywanych w badaniach su-
-szarek bebnowych — wg tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Jednostka miary
I Warunki meteorologiczne =
1.1 Temperatura to °C
T K
1.2 Wilgotnoéé wzglgdna Po %
13 Cisnienie barometryczne Po hPa
1.4 Zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu X2 g'kg
2 Surowiec i susz
2.1 Masa surowca n kg
22 Masa suszu m; kg
23 Masa wody w surowcu m, — m kg
24 Wilgotno$é surowca wi %
25 Wilgotnoé¢ suszu W3 %
2.6 Skrobiowosé S %
2.7 Skleikowanie skrobi - stopiefi
28 Temperatura surowca °C
29 Temperatura suszu iy °C
2.10 Masa nasypowa surowca m kg/m’
211 Masa nasypowa suszu ms kg/m?
2.12 Rozdrobnienie surowca, suszu L %
3 Wymiary suszarki
i1 Wymiary gabarytowe
— dlugosé ! mm
— wysoko$¢ h mm
— szeroko$é b mm
32 Wymiary bgbna suszagcego
— §rednica zewngtrzna ds mm
— dhugosé 1y mm
— objgtosé Vs m?
33 Masa m kg
4 Charakterystyka energetyczna
4.1 Masa paliwa b kg
42 Dolna warto$é opalowa r k)/kg
43 Ciepto brutto go kI
q; kW
44 Temperatura paliwa t °C
4.5 Energia clektryczna e kWh
4.6 Moc zaintalowana laczna N kW
4.7 Cieplo na odparowanic wody z surowca Q kJ
q; kW
48 Entalpia wody zawartej w surowcu ) i, kJ/kg
49 Entalpia pary wodnej zawartej w czynniku suszacym uchodzacym z su-
szarki iw; kJ/kg
4.10 Cieplo wiadciwe wody Sy kJ/kg-°C
411 Cieplo parowania pary wodnej w temperaturze 0 °C €yo kJ/kg
4.12 Ciepto wilasciwe pary wodnej pw, kJ/kg
5 Charakterystyka przeplywéw
5.1 Natezenie przeptywu objetofciowe L ¥ m’/h
5.2 Natgzenie przeplywu masowe G kg/h
5.3 Ciénienie dynamiczne Pd kPa
54 Pole powierzchni przewodu rurowego F m?
5.5 Predkoéé czynnika suszacego v m/s
5.6 Gesto$¢ czynnika suszgeego p kg/m’
5.7 Ciénienie statyczne Pst kPa
58 Temperatura czynnika suszacego
— na wlocie do suszarki 1 °C
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cd. tablicy
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Jednostka miary
— na wylocie z suszarki I °C
6 Charakterystyka pracy suszarki ' :
6.1 Wydajnodé suszarki
— w masie uzyskanego suszu M; kg/h
— w masie odparowanej wody M, kg/h
— w masie podawanego surowca M, kg/h
6.2 Wydajnoé¢ suszarki efektywna W= M, kg/h
6.3 Objgtoéciowe natgienie odparowania wody o kg/m?
6.4 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
- godzinowe E kWh/h
— na | tong suszu E; kWh/tone
— na | kg odparowanej wody E; kWh/kg
6.5 Jednostkowe zutycie paliwa
- godzinowe B kg/h
— na | ton¢ suszu B; kg/tong
— na | kg odparowanej wody By, kg/kg
6.6 Jednostkowe zuzycie ciepla na-odparowanic wody Q1 kJ/kg
6.7 Moc ciepina pieca -brutto Q. kJ/h
\ . o. kW/h
6.8 Sprawnosd¢ ciepina suszarki n ‘ %




