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PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMICZNEGO 

Kwas orłofosforowy 85°/0 

1. WSTĘP • 

1.1 . Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest kwas 
ortofosforowy 85-procentowy stosowany jako odczyn­
nik chemiczny. Kwas ortotosforowy ma: 

a) wzór chemiczny - H3P04 
b) masę cząsteczkową - 97,99 ( 1967 r .). 
1.2. Normy związane 

·PN ... 68/C-04509 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawartości azotanów w bezbarwnych roztwo­
rach metodą kolorymetryczną 

PN-68/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawartości arsenu 

PN-68/C-04515 Analiza chemiczna . 
łych zawartości metali cię~kich 
kowodorem 

Oznaczanie ma­
strącanych sia:t>-

PN-68/C-04518 Analiza . chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawartości chlorków w bezbarwnych roztwo­
rach metodą tUrbidymetryczną 

PN-68/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawartości siarczanów w beZbarwnych roz­
tworach metodą turbidymetryczną 

PN-68/C-04521 Analiza chemiczna, Oznaczanie ma­
łych zawartości żelaza 

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie od­
czynników, roztworów pomocniczych oraz roztwo­
r6w do kolorymetrii i nefelometrii 

Wymagania 

s.) 'll7g1.~ zewnętrzxO'1 zabarwienie 
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PN-68/C-06501 Analizą chemiczna. Przygotowanie 
roztworów wskaźników i roztwor6w buforowych 

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywa­
nie i transport 

PN/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i przy­
gotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1 . Gatunki. W zależności od zawartości zanie­
czyszczeń rozróżnia się trzy gatunki kwasu~ofos­
torowego oznaczone: 

ch. cz. - chemicznie czysty, 
cz.d.a. ~ czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia kwasu ortofosforowego 
czystego do analizy: 

KWAS ORTOFOSFOROWY 85% cz.d.a. BN-70/6191-93 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Kwas ortofosforowy 85-pro­
centowy jest cieczą przezroczystą, bezbarwną, sy­
ropowatą, łatwo rozpuszczalną w wodzie i alkoholu. 

3.2. Wymagania' fizyczne i chemiczne 

Gatunld. 

ch.oZ. cz.d.a. cz. 

przeź~czyat:r, bezbarwn.;r wg 5.2.1 wg 5.2.1 

b) Kwasu orto:t'os:t'o~wego (H)PO 4)' % 84,5+87,0 84.5+87,0 84,5+87,0 

c) aęsto~6 d~, g/cra) 1,691~1, 721 1.691+1,721 1.678+1,721 

d) PoBostało~ci po prateniu, %. nie więcej niż 0,1 0.2 O,) 

e) Kwasów lot~h (CH)COOH). %. nie więcej n1i 0,0012 0,0012 nie normalizuje się 

t) Subst$DOj1re4ulą1j.,;rch (jam HJPO)), %, 
g) ABotal:lÓw (HOj), %, me więoej nit 

h) SiarozaI:IÓW (SO~-), %. nie więoej n1i 

1) Chlorków (C1-), %, nie więcej niż 

j) Ż 2+ elasa (Fe ), %, nie więcej niż 

Je) J+ ArseIlU (As ). %, nie więcej niż 

l) Metali cięŻld.oh (Pb2+), %, nie więcej n1i 

;/;) Wapnia. i DJBgQesu (Cs. + Mg). %, nie więoej nit 

~SJmbol vg SUW dla odcz1DDika: 

ch. cz. 1331-432 

c •• 4.a. 1331-11 

caf 1331-422 

0,00) 
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0,001 
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0,001 
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0,001 

0,006 
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Ustanowiona prl'ez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Farmaceutycznego dnia 16 grudniCI 1970 r. 
jako norma obowiqzująca w zakresie produkcji i obrotu od dnia l sierpnia 1971 r. 

(Mon. Pol. nr 14/197f poz. 107) 
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4. PAKOWANIE. PRZECHOVn1/ANIE I .TRANSPORT 

1.1, Pakowanie. Kwas ortofosforowy należy pako­
wać i znakować zgodnie z PN-70/C-80001. Rodzaj o­
pakowania: balony szklane pojemności 50 kg netto 
albo butelki ze szkła oranżowego z doszlifowanym 
korkiem lub polietylenowym korkiem i nakrętką, o 
masie netto: 500 i 1000 g. 

Na opakowaniach należy umieścić nalepki dla sub­

stancji żrących. 
Na życzenie odbiorc6w zagranicznych dopuszczas~ 

inny rodzaj i wielkość opakowania, 

4,2. Przecho\'rvwanie. Kwas 
przechowywać w opakowaniach 
kniętych. 

ortofosforQwynależy 

szklanych szczelnie zam-· 

1,3. Transport . Do transportu stosować kryte środ­
ki przewozu. 

Postanowienia odpowiednich przepis6w re~ących 
przew6z materiałów niebezpiecznych w komunikacji 
krajowej i międzynarodowej powinny być bezwzględnie 
przestrzegane, Opakowania należy układać ściśle o­
bok siebie, tak aby tworzyły zwartą całość zabez­
pieczoną przed przesuwaniem się i przemieszczaniem 
w czasie transportu, Vlystające wewnątrz środka trans­

portowego części - jak śruby, haki gwoździe itp. 
powinny być zabezpieczone albo usunięte, tak aby 
nie spowodowały uszkodzenia opakowań. 

5. BADANIA 

5.1. Pobieranie pr6bek, Pr6bki należy pobierać 

zgodnie z PN/C-80047. Masa średniej pr6bki labora­
toryjnej powinna WYnosić nie mniej niż 500 go 

5.2, Opis badań 

5,2.1. Sprawdzanie wyglądu zewnętrznego i za~ 
wienia 

5.2,1,1. Odczynniki i roztwory. Roztw6r skalijo­
dowej przygotowany następująco: 2 g jodu i 10 g 
jodku potasowego rozpuścić w 100 cm3 wody, 1 cm'3te­
go roztworu dopełnić wodą do , 1000 cm3• 100 cm3 tak 
otrzymanego roztworu zawiera 2 mg jodu i 10 mg 
jodku potasowego. 

5.2,1.2. VTykonanie oznaczania. 50m3 badanEgO kwa.­

su ortofosforowego umieścić IV prob6wce o średnicy 

10 mm. 
Pr6bka kwasu ch.cz, i cz.d,a. oglądana wzdłuż o­

si prob6wki nie powinna się r6żnić od 50m3 wody 
oglądanej w takiej samej prob6wce. 

Dla kwasu oz. zabarwienie 5 cm3 pr6bki nie ~­
no być oiemniejsze niż 5 cm3 roztworu skali jodo­
wej. 

5.2.2. Oznaczanie· zawartości kwasu fosforowego 

5.2.2.1. Odozynniki i roztwory 
a) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztw6r 0,1n. 
b) Tymoloftaleina - wskaźnik, roztw6r 0,1-pr~ 

towy, przygotowany wg PN-68/C-06501. 

5,2.2.2, Wykonanie oznaczania. Około 2,5 g kwasu 
ortofosforowego odważonego z ' dokładnoś cią 00 0,0002 g 
rozcieńozyć w niewielkiej ilośoi wody w kolbie po-

miarowej pojemnoś ci 250 cm3, dopełnić wodą do kres­
ki i dobrze wymieszać. Do 25 cm3 tego roztworu do­
dać 75 cm:3 wody, 0,3 cm3 roztwOTLt wskaźnika i mia-

ł 

reczkować roz~worem wodorotlenku sodowego do zmia-
ny barwy. 
Procentową zawartość ~Nasu ortofosforowego (X j ) 

obliczyć wg wzoru 

w kt6rym: 

v . 0,0049 • 10 • 100 
rn 

v- obj ętość ściśle O,1n roztworu wodoro­
zużytego do miareczko-tlenku sodowego 

wania, cm3• 
0,0049 - ilość kwasu ortofosforowego odpowiada­

jąca 1 cm3 ściśle 0,1 'n roztworu wodoro­
tlenku sodowego, g, 

m - odważka badanego kwasu ortofosforowegq. ~ 
R6żnica pomiędzy dwoma kolejnymi oznaczaniańnie 

powinna przekraczać 0,2%. 

5.2.3. Oznaczanie gęstości. Gęstoś ć kwasu orto­
fosforowego oznaczyć na wadze Westphala-Mohra po 
doprowadzeniu temperatury kwasu do 200C. 

t;:; ·· 
5.2.4. Oznaczanie pozostałości po prażeniu , Oko-

ło 5 g badanego kwasu Qrtofosforowego odważyć z 
dokładnością ~o 0,0002 g w tyglu platynowym wypra­
żonym do stałej masy i zważonym z dokładnością do 
0,0002 g. Zawartość tygla odparować do uzyskania sy­

ropowatej konsystencji pr6bki i prażyć w piecu MU­

flowym w temperaturze około 10000 C do stałej masy. 
Pozostałość po prażeniu CX2) óbliczyć w procen­

tach wg wzoru 

VI kt6rym: 

-x = 2 
a • 100 

m ' 

a - masa pozostałości po prażeniu, g, 
nt ~ odważka badanego kwasu ortofosforoVlego, g. 

5.2.5. Oznaczanie zawartości lotnych kwas6w 

2.2.5.1. Odczynniki i roztwory 
a) Wodorotlenek sodowy, roztw6r O,02n. 
b) Fenoloftaleina - wskaźnik, 0,1-procentowy roz­

tw6r alkoholowy. 
c) Woda destylowana nie ' zawierająca dwutlenku wę­

gla, przygotowana wg PN-68/C-06500. 

5,2.5.2, Wykonanie oznaczania. 35,5 cm3 (60 g) 
badanego kwasu ortofosforowego wymieszać z 75 cm3 

wody w kolbie destylacyjnej zaopatrzonej w chłod­

nicę 1 odbieralnik, Oddestylować 50 cm3 roztworu. 
Do destylatu dodać 0,2 cm3 roztworu fenoloftalei~y 
i miareczkować z mikrobiurety roztworem ~tlen­
ku sodowego do r6~owego zabarwienia utrzymującego 

się co najmniej prze~ 15 sek, 
Procentową zawartość lotnych kwas6w (Xl) VI prze­

liczeniu na kwas octowy obliczyć wg wzoru 

v • 0,0012 • 100 
m 



w którym: 
V - objętoóć śClśle -0,02n roztwo~ wodoro­

tlenku sodowego zużytego do miareczko-
3 . 

wania., cm , 
0,0012 - ilość kwasu octowego odpowiadająca 1 eJ 

ściśle 0 , 02n roztworu wodorotlenku so­
dowego, g, 

m - odważka badanego kwasu ortofosforowego, 
. g. 

5. 2.6 . Oznaczanie zaWartości substancji reduku-
jących 

5.2 .6.1~ Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy cz.d. a., roztwór 16- procentowy. 
b) Nadmanganian potasowy cz.d. a., roztw6r 0,1n. 
c ) Kwas s zczawiowy cZ. d. a . , roztwór O,1n. 

.!h..~.6.2 .. Wy;konanie oznaczania. 60 cm3 badanego 
kwasu dla odczynnika ch.cz. i cz.d. a. oraz 6 cm3 dla 

odcz~~ika cz. wymieszać ze 100 cm3 wody. Dodać 
25 cm3 roztworu kwasu siarkowego i 5 cm3 roztworu 
nadmanganianu potasowego, ogrzać do wrzenia i u­
trzymywać w fftanie wrzenia w ciągu 1 min. N3.stępn\e 

odmiareczkować nadmiar nadmal'lgamanu potasowego roz­
tworem kwasu szczawiowego. 

Jednocześnie wykonać ś lepą pr6bę z tej samej i ­
lości odczynników. 

Procentową zawartość substancji redukujących (X
4

) 

w przeliczeniu na H3P03 obliczyć wg wzoru 

(v-v, 2 ..:... 0,0041 • 100 
V2 ' d 

w którym: 
V - objętoś ć ściśle 0.1n roztworukwaru szcza­

wiowego zużytego do miareczkowania wśJe-. 
pej próbie, cm3, 

Vi - objętość ściśle O, 1n roztworu kvru:u =­
wiowego zużytego do miareczkowania ba­
danej próbki, cm3, 

0 ,0041 - ilość H
3
P0

3 
odpowiadająca 1 cm) ściśle 

0,1n roztworu n~an1anu potasowego, g . 

V2 - objętość badanego kwasu, ~m3, 
d - gęstość badanego kwasu w temperaturze 

o / 3 20 C, g cm • 

5.2 . 7. Oznaczanie zawartości azotanów 

5.2. 7 . 1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/C-04509 
p . 2.3. 

5.2 . 7.2. Wykonanie oznaczania. 5 g (około 3 cm3) 
badanego kwasu dla odczynnika ch.cz. i cz.d. a . i 
2,0 g (okołO 1,2 cm3) dla odczynnika cz. rozpuścić 
w 10 cm3 wody i wykonać oznaczanie wg PN-68/C-045W 

Zabarwieni e badanego roztwor~ po upływie 5 min 
powinno być słabsze lub r6wne zabarwieniu roztworu 
por6vmawczego przygotowanego r6wnocześnie i .zawie­
rającego w tej samej objętoś ci te same ilości od­
czynników oraz: 

dla odczynnika ch. cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz . 

- 0,025 m~ NO; 
- 0,03 mg NO; 
- 0,02 mgN0'3 

.3 

5.2.8· • . Oznaczanie zawartości siarczanów 

5.2.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/C-04519 
p. 2.3. 

5.2.8.2. Wykonanie oznaczania. 1 g (Około q6cm3) 
ba danego kwasu dla odczynnika ch.cz. i cz . d.a. i 

0,5 g (Około 0.3 cm3) dla odczynnika cz. rozcień~ 
czyć wodą do 25 cm3 i wykonać oznaczanie wg PN-68/ 
0-04519 p. 2.4.1 • 

Opalizacja powstała w badanym roztworze ogląda­

nym po upływie 1 godz powinna być mniejsza lub r~ 
na opal'izacji roztworu porównawczego przygotowane­
go jednocześnie i zawierającego w tej s amej o­
bj ętości te same ilości odczynnik6w oraz: 

dla odczynnika ch. cz . - 0,01 mg SO~-

dla odczynnika cz.d.a. - 0,03 mg so~·· 

dla odczynnika cz . - 0,05 mg SO~-
5.2. 9. Oznac zanie zawartości chlorków 

5 . 2.9 . 1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy cz.d . a . , roztwór 25-procentov~. 

b) Azotan srebra cz .d.a., roztwór O,1n. 
c) Amoniak cz.d.a. , roztw6r 10-procentowy. 
d) Wzorcowy roztw6r chlorków przygotowany wg IN-68, 

C-06500 rozcieńczony wodą w stosunku 1:99. 1 cm3 

rozcieńczonego roztworu zawiera 0,01 mg CI-. 

5.2.9. 2. Wykonanie oznaczania. 5,0 g (okoł o 3,ocm3) 
badanego kwasu dla odczynnika ch. cz. i cz.d.a. i 
1,O g (okoł o 0,6 cm3) dl a odczynnika cz. zobo j ę tnić 
amoniakiem, dodać 4 cm3 roztworu kwasu azotowego, 
dopełnić wodą do 10 cm3• dodać 1 cm3 roztworu azo­
t anu s r ebra i wykonać oznaczani e wg PN-68/C-0451 8 
p. 2. 4 spos obem A. 

Opal izac j a powstała w badanym roztworze po upły­
wie 10 min 'powinna być słabsza lub równa opalizac~ · 

r oztworu porównawczego przygotowanego r6wnocześnie 

i zawierającego w tej samej obj ętości te same ilo­
śc i odczynnik6w oraz: 

dla od~zynnika ch. cz. - 0,025 mg Cl­
dla odczynnika cz.d.a. - 0,025 mg 01-
dla odczynnika cz. - 0,01 mg CI-
5.2.10. Oznaczanie zawartości żelaza 

5.2.10.1. Odczynniki i roztwory-wgPN-68iJ-04521 
p . 2.4.2 . 

2.2.10. 2. Wvkonanie oznaczania. 2 g (Około \2~ 
kwasu ortofosforowego dla odczynnika ch.cz. i1,O g 
(około 0,6 cm3) dla odczynnika cz.d.a. i cz. roz-

'Z 

cieńczyć wodą do 15 cm::> i wykonać oznaczanie wg 

PN-68/C-04521 p. 2.4.4. 1. 
Zabarwienie powstałe w badanym roztworze powin­

no być słabsze lub r6wne zabarwieniu roztworu po­
r6wnawc zego przygotowanego r6wnocześnie i zawiera­
jącego w te j samej objętości te same ilości odczyn-
nik6w oraz : 

dla odczynnika ch. cz. 2+ - 0,02 mg Fe 
dla odc zynnika cz.d.a. - 0.015 mg Fe 2+ 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg Fe 
Oznaczanie zawartoś ci żelaza można 

r6wnież przy pomocy rodanku amonowego 
p. 2.5 lub kwasu sulfosalicylowego. 

2+ 

przeprowadzić 

PN-68/C-04521 
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5.2.11. Oznaczanie zawartoś ci arsenu 

5.2.11.1. Odczynniki i roztwory - wB PN-68..c- 04511 
p. 2.4. 

5.2.11,2. Wykonanie oznaczania . 2,5 g (ckal:o 1,5 an3) 
badanego kwasu ortofosfor01yego rOZCieYlC zyć wodą do 
30 cm3 obj ętości i wykonać oznaczanie wg PN-68/ 

C-04511. 
Zabarwienie papierka bromortę ciowego w aparacie 

zawierającym badaną próbfG powinno być słabsze lub 
r ówne zabarwfeniu papierka bromortęciowego umiesz­
czonego w aparacie zawierającym · te s ame ilości od-
czynników oraz: 

mg As3+ dl a odczynnika ch. cz. - 0,0025 
dl a odczynnika cz.d.a. - 0,0025 mg As3+ 

dl a odczynn ika cz. - 0,005 mg As3+ 

5.2 ,1 2. Oznaczanie zawartości metali cię żkich 

5.2.12.1. Odczynniki i roztwory 
C-04515 p. 2.4. 

wg PN-68/ 

5.2.12.2. Wykonanie oznaczania. 2JX)g (d«:i!o1,2 cm3) 
badanego kwasu ortofosforowego dla odczymillca ch.cz. 
i cz. d. a . i 1,00 g (około 0,6 cm3) dla odczynnika 

cz. rozcienczyć wodą do objętości 10 cm3 i wykonać 
oznaczanie wg PN-68/C-04515 p. 2.5.1. Zabarwienie 
powstałe w badanym roztworze powinno być słabsze 

lub równe zabarwieniu roztworu porównawczego, p~ 
gotowanego równocześnie i zawierającego w tej sa­
mej objętości te same iloś ci odczynników oraz: 

dla odczynnika ch. cz. - 0,02 mg Pb2+ 
ala odczynnika cz.d.a. - 0,02 mB Pb2+ 
dla odczynnika cz. _ 0,02 mg Pb2+ 

5.2.13. Oznaczanie zawartości wapnia i magnezu 

5.2,13.1. Odczynniki i roztwory 
a) Amoniak cz.d.a., roztwór 10-procentowy. 
b) Szczawian amonowy, cz.d.a., roztwór 5-procen­

towy. 

5.2.13.2. Wykonanie oznaczania. 3,40 g (około 2 cm3) 
badanego kwasu ortofosforowego cna odczynników ch.c~ 
i cz.d . a. oraz 1,00 g (około 0,6 cm3) dla odczyn­
nika cz. rozcienczyć wodą do Objętoś ci 10 cm3, do­
dać 20 mI roztworu amoniaku, 5 mI roztworu szcza­
wianu i ogrzewać na łaźni wodnej w ciągu 1 godz. 

Odczynnik odpowiada wymaganiom normy, jeżeli nie 
powstanie zmętnienie lub osad. 

It O • I I C 

INFORMACJE DODATKO~ffi do BN-70/6191-93 
1. Dotychczasowe normy. Niniejsza norma zastępu- d) wprowadzono znowelizowane normy ogólne wg me-

je ZN-66/CZSP/E-11/221, w stosunku do której wpro- tod przyjętych w zalecerrlu unifikacyjnym RWPG, 

~adzono nast ę pujące istotne zmiany: 
a) wprowadzono gatunek chemicznie czysty, 
b ) zaostrzono wymagania dotyczące zawartości pod­

stawowego składnika w gatunkach ch.cz., cz.d.a. i 

cz., 
c) wprowadzono oznaczenie pozostałości po praże­

niu, 

e) zmieni owo opakowanie, zgodnie ze znowelizowa­
ną normą. 

2. Zalecenia międzynarodowe. Norma jest wdrote­
niem Zalecenia norma' 1 zacyjnego PC-1135-67 PeaRTHlIli. 
KHcnOTa ~oc~opHaH 85%-HaH. 


