
UKD 66.023;621.643.412 

NORMA BRANŻOWA 

BN-78 

APARATY Zbiorniki i aparaty ze stali węglowej 
2222-40 

CHEMICZNE Połączenia kołnierzy spawanych szyjkowych 

na ciśnienia nominalne 2,0 i 2,5 MPa 

l. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są polączenia 

kołnierzy spawany ch szyjkowych ze stali węgłowej, z mięk-

ką uszc zelką. prze znaczone do zbiorników aparatów 

o średnicach w~wnętrznych Dw od 600 do 1500 mm na ciś­

nienie nominalne ~) 2,0 MPa ( ~ 20 kG / cm1, orazDw od 

600 do 1200 mm na ciśnienie nominalne 2,5 MPa ( ~ 25 kG / 

cm
2

) . 

2. Zakre s stosowania przedmiotu normy . Objęte normą 

połączenia kołnierzowe stosuje się do zbiorników i apa­

ratów ciśnieniowych dła ciśnień i temperatur wyszczegół-

nionych w tabl. l i 2 . 

Przeprowadzanie obliczeń wytrzymałościowych połącze­

nia według przepisów Urzędu Dozoru Technicznego nie jest 

wymagane l) , jeże li zostaną zastosowane: 

a) kołnierze wykonane wg BN-78/2222- 39, 

b) uszczelki miękkie, o grubości nie mniejszej niż 2 mm, 

z azbestu, masy azbestowo-kauczukowej (It) , uszczelki 

kombinowane lub uszczelki z innych materiałów, dla któ­

rych według przepisów DT /0-219/63 (tab1. 2), naJmniej-

sze naprężenia ściskające zapewniające szozelność 

łączenia, nie przekraczają: 

- dla naciągu montażowego śrub o'~ ~ 21,0 MPa , 

- dla naciągu ruchowego śrub o'~ ~ 5,0 Po MPa, 

po-

gdzie Po jest ciśriieniem obliczeniowym wyrażonym w MPa, 

c) śruby i nakrętki wykonane w klasie średniodokładnej 

z gatunków stali podanych w tabl. 5 lub innych o nie gor-

szych własnościach wytrzymałościowych 

wymagania przepisów DT / Z / 63 p . 6 . 2 .2. 

spełniających 

3. Podzial. Z e w?ględu na kształt powierzchni uszczel-

niających kołnierzy rozróżnia się dwa rodzaje połączeń: 

~) Ciśnienie nominałne - wg BN-76/2201-06. 

2) Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji 
rejestracyjne j szczegółu połączenia kołnierzowo-śrubowe­
go z godnie z wymaganiami przepisów DT / Z/63, p. 12.1a). 
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Z Z - połączenie kołnierzy z przylgą zgrubną , 

WR - poląc zenie kolni.erz a z występem ( W) z kołnie ­

rzem z rowkiem ( R). 

W zale żności od prz ewidywanego zakre su te mperatur 

ro zróżnia się dwie odmiany połąc ze ń: 

N - dla zakresu t empe ratur od OOC do 200
0

C - ze śru­

bami ze łbem sz eściokątnym , 

T - dla zakre su t em)'eratur powyż e j 200
0

C do 300
0

C 

ze śrubami dwustronnym l 3) . 

4 . Przykład oznaczenia 

a) połąc zenia kołnie rzy z pr zylgą z grubną ( Z Z ). o gru ­

bościach~) sZYJek 10 mm, do aparatu ze stali w ęglowej na 

nominalne ciśnienie 2,0 MPa, o średnicy wewnętrz nej 

800 mm dla zakresu temperatur od 200
0

C do 300
0

C ( T) , z 

uszczelką z materia lu o znaczonego wyróżnikiem AK wg 

PN /H - 74385 o grubości 2 mm: 

POŁllC Z ENIE KOŁNIER ZOWE Z Z -2,0 / 800 / T-AK / 2 

BN-78 / 2222-40 

b) połączenia kołnierza z występem ( W) z kołnie rzem 

z rowkiem ( R) o grubościach szyjek odpowiednio 10 mm 

12 mm do aparatu ze stali węglowej na nominałne ciśnienie 

2,5 MPa, o średnicy wewnętrznej 600 mm dla zakre su tem­

pe ratur od OOC do 200
0

C ( N), z uszczelką z materiału 

oznaczonego wyróżniki em ANK wg PN / H-74385 

bości 3 mm: 

o gru-

POŁllCZ ENIE KOŁNIERZOWE W-R / 12-2,5 /600/N-ANK/3 

BN - 78 / 2222-40 

l) W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcz a 
się stosowanie śrub dwustronnych również w z akre sie 
temperatur nie przekraczających 200oC. 

~ Grubości sZYJek zgodnych z BN - 78 / 2222-39 nie na­
leży podawać w oznaczeniu. 

Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 grudnia 1978 r. 

jako narma obowiqzująca od dnia 1 lipca 1979 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 6 /1979 poz. 35) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1~30 Nok!. 2100 + 55 Zomo 525/79 Ceno zł 7,20 
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5 . Wartośc i c i ś ni eń o bliczeniowych w zal eżności od 
. 2 

tempe ra tury : 

- d la Pnom = 2,0 MP a ( - 20 kG /cm) - wg ta bl. l, 
2 

- dla P"om = 2 , 5 MP a ( ~ 2S kG/ cm) - wg tabl. 2. 

Tablica l 

Dw 9 Rodzaj polą-
Ciśnienie obliczeniowe , MP a , dla temper atur, Oc 

czenia 20 100 150 200 250 300 mm 

ZZ 1 ,83 1, 68 1 ,54 1 ,40 1 ,10 
600 

WR 1,96 1 ,81 1, 67 1 ,52 1 ,20 

ZZ 1 ,76 1 , 63 1 ,49 1,36 1, 07 
700 

WR 1 , 88 1, 74 1, 60 1, 47 1 , 16 

ZZ 1,7ó 1 ,63 1 ,49 1 ,36 1,07 
800 

WR 1,86 1, 77 1 ,60 1 ,47 1 , 17 

ZZ 1,75 1 ,61 1 ,48 1 ,35 1 , 17 
( 900) 

WR 1, 92 1,78 1 ,65 1,52 1,21 

ZZ 1,77 1,64 1, 5 1 1 ,39 1 , 10 
1000 

WR 
Ciśnienie nomi- 1 , 88 1, 75 1 ,62 1,50 1 ,20 

nalne 
1,79 1, 66 1, 53 1,40 ZZ 1,11 

(1100) 2,0 

WR 1 ,91 1,78 1, 66 1 , 53 1,23 

ZZ 1 , 78 1, 65 1, 52 1, 40 1 , 11 
1200 

WR 1 ,89 1 ,77 1 ,64 1,52 1 , 22 

ZZ 1 ,78 1,65 1 , 53 1,41 1 ,12 
(1300) 

WR 1, 86 1 , 74 1,62 1 ,49 1,20 

ZZ 1, 77 1 ,65 1, 53 1 ,41 1 , 13 
1400 

WR 1 ,85 1 , 73 1 ,61 1 , 49 1,20 

ZZ 1,78 1 , 66 1 ,54 1, 42 1 , 14 
(1500) 

WR 1 , 86 1 ,74 1, 62 1 , 50 1 ,2 1 

1) Średnice wewnętr zne zbiorników i aparatów wg BN - 75/ 2201-01. 

Średnice w naw iasac h są niezalecane . 

Tabl ica 2 

Dw 1
) Rodzaj polą -

Ciśnienie ob liczeniowe, MPa, dla temper atur , Oc 
czenia 

20 100 150 200 250 300 mm 

ZZ 2,32 2, 16 1,99 1,81 1 ,42 
600 

WR 2,48 2 , 32 2 ,15 1,97 1 ,56 

ZZ 
Ciśnienie nomi - 2,31 2,15 1 ,99 1,81 1,42 

700 nalne 
WR 2, 50 2,33 2, 17 1 ,99 1,58 

2,5 

ZZ 2,26 2 ,11 1 ,95 1,78 1,41 
800 

WR 2,42 2 , 27 2, 12 1,95 1 ,55 

-



BN-78/2222-40 3 

cd. tab!. 2 

Dw i ) Rodzaj połą-
Ciśnienie obliczeniowe, MPa, dla temperatur, Oc 

czenia 
20 100 150 200 250 300 mm 

ZZ 2,33 2,17 2,02 1,84 1,46 
( 900) 

WR 2,52 2,37 2,21 2,04 1, 63 

ZZ 2,27 2,13 1,98 1,81 1,44 
1000 

WR Ciśnienie nomi - 2,41 2,26 2,11 1,95 1, 55 
nalne 

ZZ 2,5 2,29 2,14 2,00 1,83 1,46 
(1100) 

WR 2,42 2,27 2,13 1,96 1,57 

ZZ 2,29 2,15 2,01 1,84 1,47 
1200 

WR 2,41 2,27 2,13 1,96 1,57 

1) Średnice wewnętrzne zbiorników i aparatów wg BN -75/ 2201 - 0l. 

Średnice w nawiasach są niezalecane . 

2 6. Wymiary połączenia kołnierzowego rodzaju ZZ i WR: - dla P
nom 

= 2,5 M Pa (~ 25 kG / cm ) 
2 . 

- dla Pnom = 2 MPa (~20 kG/cm) - wg rysunku l tab!. 3 , i tab!. 4 . 

wg rysunku 

Połączenie kolnierzowe z przylgą zgrubną (ZZ) 

Odmlana N Odmiana T 

6 6 5 

t--------- _.-:.-D _____ ~ 

Połączenie kołnierzowe z występem i rowkIem (WR) 

Odmiana N Odmiana T 

{j 5 

8 

II. I ~I l ~ I d 
D 

- - - ------ -

I 

3 
ISN -78/2222 401 
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Tablica 3 

Śruba Masa 

Uszczelka 1) 
ze łbem sześcio- połączenia 

Dw Rodzaj Symboloznacze-
kątnym 

dwu stronna 
nakręt- odmiany 

połą - nia kołnierza 
ki 

czenia wg 
d D d s x l Masa d s" I Masa 

Liczba 
N T BN - 78(2222- 39 sztuk 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ Z -2(600(8 600 690 

600 W- 2(600(8 M27" 130 0 , 741 M27 x180 0,72 24 0,161 172 176 
WR 633 665 

R-2(600(8 

ZZ Z - 2/700(8 700 790 

700 W- 2/700(8 M27 x 140 0,787 M27 x 190 0,77 28 0, 161 226 230 
WR 733 765 

R - 2/700(8 

ZZ Z - 2(800(8 800 890 

800 W- 2(800(8 M27x 150 0,833 M27x200 0,81 32 0,161 272 277 
WR 833 865 

R - 2(800(8 

ZZ Z - 2(900(10 900 1007 

(900) W- 2(900( 10 M3(x170 1, 160 M30 x220 1 ,11 32 0,224 395 400 
WR 944 980 

R - 2(900( 10 

ZZ Z - 2( 1000( 1O 1000 1107 

1000 W- 2(1000(1O M30x 180 1,216 M30x230 1 ,16 36 0,224 452 460 
WR 1044 1080 

R - 2(1000( 10 

ZZ Z - 2 ( 1100( 12 1100 1207 

. (1100) W-2(1100(12 M30 X 180 1,216 M30 x2,30 1 ,16 40 0,224 528 536 
WR 1144 1180 

R - 2( 1100(12 

ZZ Z - 2 ( 1200( 12 1200 1307 

1200 W- 2( 1200(12 M30x200 1 , 328 M30 x 250 1, 28 44 0,224 620 630 
WR 1244 1280 

R - 2( 1200(12 

ZZ Z - 2(1300(12 1300 1421 

(1300) W-2(1300(12 M36x220 2,130 M36x280 2,04 44 0,376 860 875 
WR 1345 1385 

R - 2 ( 1300( 12 

ZZ Z-2( 1400( 14 1400 1521 

1400 W-2 ( 1400( 14 M36 x 220 2,130 M36x280 2, 04 48 0,376 940 960 
WR 1445 1485 

R-2(1400(14 

ZZ Z-2( 1500(14 1500 1621 

( 1500) W - 2 ( 1500( 14 M36x 240 2,290 M36 x 290 2,12 48 0,376 1060 1080 
WR 1545 1585 

R-2 ( 1500(14 

1) Wymiary D i d - wg BN - 77(2222- 16. 

Grubość uszcze lki g okreś la proj ektant i wpiSUje w oznaczeniu połączenia kołnierzowego wg p. 4. 

Średmce w nawiasach są niezalecane . 



BN- 78/ 2222-40 5 

T ablica 4 

Uszczelka 1) 
Śruba Masa 

Rodzaj Symbol oznacze-
ze lbe m sześcio -

dwustronna 
polączcnia 

Dw polą- nia kolnie r za 
kątnym nakrc;t- odmiany 

Licz ba ki 
czenia wg 

d D ds x I Masa d~ x l Masa sztuk N T 
BN - 78/2222-39 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ Z -2, 5 / 600/8 600 707 

600 W -2 ,5/600/ 8 M30 x140 0 ,992 M30 x 190 0 ,94 24 0,244 216 220 
WR 644 680 

R-2, 5/600/8 
- , 
ZZ Z -2 ,5/700/10 700 807 

700 w - 2, 5/700/ 10 M30x 150 1,048 M30x200 1,00 28 0 ,244 274 278 
WR 744 780 

R -2, 5/700 / 10 

ZZ Z - 2,5 /800 / 10 800 907 

800 W -2 ,5 /800 / 10 M30x 160 1,104 M30x 210 1, 05 3 2 0,224 340 346 
WR 844 880 

R-2, 5/800/ 10 

ZZ Z '2, 5 / 900/ 12 900 1007 

(900 ) W - 2, 5/ 900 / 12 M30 x170 1,160 M30 x 220 1,11 32 0,224 404 410 
WR 944 980 

R-2, 5/900 / 12 

ZZ Z -2, 5/1000/12 1000 1121 

1000 W-2,5 / 1000/ 12 M36x 190 1,890 M36x 250 1,80 32 0,376 567 575 
WR 1045 1085 

R-2, 5/1000 / 12 

ZZ Z -2 ,5/ 1100/ 14 1100 1221 

( 1100) W-2 ,5/ 1100 / 14 M36 x 200 1, 970 M36 x260 1, 88 36 0 , 376 656 667 
WR 1145 1185 

R-2,5 / 1100 / 14 

ZZ Z - 2, 5/ 1200/ 14 1200 1321 

1200 W-2, 5/ 1200/14 M36x 220 2,130 M36 x 270 1,96 36 0,376 760 768 
WR 1245 1285 

R -2, 5/ 1200/ 14 

~Wymiary D i d - wg BN - 77 / 2222-16 . 

Grubość us zczelki g określa pr ojektant i wpisuje w oznaczeniu połączenia kołnie,zowego wg p. 4 . 

Średnice w nawiasach są niezalecane . 

7 . Mate rial - wg tabl. 5 . Tablica 5 

Liczba sztuk 
Material Nr części 

Nazwa części 
rodzaju 

na rysunku 

I ZZ WR odmiana N odmiana T 

l Kołnierz z przylgą 
2 -

z grubną (Z) 

2 Kołnierz z występem (W) - 1 wg BN-78 / 2222 - 39 

3 Kołnierz z rowkiem (R) - 1 
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cd. tabl. r; 

Liczba sztuk 
Materiał 

Nr cZliści 
Nazwa cz~ści 

rodzaju 
na rysunku 

ZZ WR odmiana N odmiana T 

4- Sruba średniodokładna n <) pręt wg PN - 60/H-93015 
wg PN- 74/M-82101 ze stali 45 -

wg PN-72 / H-84020 

5 Śruba dwustronna Z 
n 

pręt wg PN-60 / H-93015 
wg PN - 68/H-74302 - ze stali 45 

wg PN-72/H-84020 

Nakrętka średniodoklad-
n 2) pręt wg PN-60 / H-93015 ze stali 35 wg PN - 72/H-84020 6 

na wg PN-75/M - 82144 ( 2n) 

7 Uszcze lka l - płyta azbestowa - A, ~asa azbestowo - kauczukowa AK lub 
ANK wg PN/H-74385 ~ , płyta ługoodporna B - 200 

8 Uszczelka - l wg PN-71/M-ll025, płyta "Gambit" wg BN - 67/541O-05 

Wyroby hutnicze powinny mieć a t esty zgodme z przepisami DT / z / 63, p. 6 . l. 

~) Liczba śrub - wg tabl. 3 i 4. 

2) Liczba nakrętek - równa liczbie śrub lub dwukrotnej ich liczbie dla śrub dwustronnych. 

3) Dopuszcza sili zastosowanie innego materiału uszcze lnia jącego, Jeżeli odpowiada warunkom podanym w p . 2b). 
Określenie materiab, należy podać w oznaczeniu połączenia kołnierzowego wg p . 4. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Insty tucja opracowująca normę - Biuro 

Przemysiu Organicznego, Warszawa . 

2. Normy i dokumenty związane 

Proj e któw 

PN- 68/ H- 74302 Rurociągi I armatura . Śruby dwustronne 

do polączeń kolnlerzowych 

PN / ll- 7438r; Rurociągi. Materiały do wyrobu uszczelnień 

PN-72/l-I-t14020 Stal węg l owa konst rukcY jna zwykłej Ja-

kości og61nego przeznaczenia. Gatunkl 

PN - 60/l 1- 930 15 Prę ty stalowe do wyrobu śrub, nakrętek 

i rozpórek pracujących w podwyższonych temperatu-

rach 

PN-71/M-ll025 Wyroby azbestowe. Płyty 

13 - 200 do elektrolizerów 

P N-63/M-82056 PołączenIa gwintowe stalow e . 

czal ne momenty dokrlicania 

PN -74/ M -82101 Śruby z e łbem sześciokątnym 

PN - 75 / M -82144 Nakrętk i sześciokątne 

ługoodporne 

Dopus z -

BN -7S / 220 l-Ol Aparaty ty pu zbiornikow ego . Ś rednice 

BN-7G/2201-06 Z bIOrniki l aparaty . Ciś niema nominalne 

I:lN-77 / 2222-16 Zbiormki I a paraty. Uszczel k i plaskie 

BN-78/2222-39 7:biorniki l aparaty ze stali węglowej. 

Kołni e r ze z szyjką s pa wa n e na ciśnIenia n ommalne 2,0 

12, ') MPa ( ~20 l 2')kC/cm
2

) 

13N-ll7 / :JL10-O:J Wyroby ilzbestowe . Płyty llszczelmającc 

typu "lt" . Płyty ben zyno- i oleJoodporne "Gambit". Wy­

magania i badania 

Przepisy Dozoru Technicznego: Połączenia kołnierzowo -

- śrubowe DT/O - 219/63 oraz Stale zbiorniki ciśnieniowe 

DT / Z /63. 

3. Uzgodnienie normy z Urzędem Dozoru Technicznego. 

Norma zostala uzgodniona z UDT na podstawie pisma CTBU-

22 /6/ 05 / 339/78 z dnia 2 1 czerwca 1978 r. 

4 . Symbol wg SWW - 0751-623. 

5. Zalecana grubość uszczełek 

- azbestowych i azbestowo-kauczukowych - 3 mm, 

- kombinowanych - do 5 mm. 

6. Wartości minimałnych i maksymalnych mome ntó;" do ­

kręcania nakrę tek (śrub) dla ciśnienia nominalnego - wg ta­

blicy, gdzie oznaczono : 

Nm - naciąg montażowy śrub, 

Qm - obciążenie Je dnej śruby od naciągu monta/,ow ego, 

d - średlllca gwmtu śruby, 

p - skok gWintu , 

Mm - mImmainy moment dokrlicania śrub dl a 

s zcze lności połączenia kolnierzowego, 

uzyskama 

Md - dopuszczalny moment dokrc;cania ze wzg ł li du na wy-

trzymalość ś rub, 
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Wymiary 

Pnom Dw Rodzaj 
gwintu 

Mm Md Nm Qm 
połą-

d p 
czenia 

MPa N ( ~ kG) N . m ( ~ kG . cm) 
. (kG/cm2) rrun mm 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 

ZZ 1510800 ( 151080) 62950 (6295) 255 (2550 ) 

600 
/ 

WR 1362700 ( 136270) 56800 (5680) 230 ( 2300) 

ZZ 1907800 ( 190780) 68150 (6815) 276 ( 2760) 

700 27 3 427 (4270) 

WR 1737400 (173740) 62050 (6205) 251 ( 2510) 

zz 2348900 (234890) 73400 (7340) 297 (2970) 

800 

WR 2156100 (215610) 67400 (6740) 273 ( 2730) 

zz 2959300 (295930) 92500 (9250) 437 (4370) 

900 -

WR 2719300 (271930) 85000 (8500) 400 (4000) 

ZZ 3500400 (350040) 97250 (9725) 460 (4600) 

1000 

2 ,0 WR 3235600 (323560) 89900 (8990) 425 (4250) 

(20) 30 3,5 602 (6020) 

ZZ 4109600 (410960) 102750 (10275) 486 (4860) 

llOO 

WR 3795800 (379580) 94900 ( 9490) 448 (4480) 

ZZ 4741000 (474100) 107750 (10775) 509 ( 5090) 

1200 

WR 4400000 (440000) 100000 ( 10000) 472 (4720) 

zz 5550300 (555030) 126150 (12615) 682 (6820) 

1300 

WR 5121100 (512ll0) 116!,00 ( 11640) 628 (6280) 

zz 6278500 (627850) 130800 ( 13080) 706 (7060) 

1400 36 4 1012 ( 10120) 

WR 5818400 (581840) 121200 ( 12120) 655 (6550) 

zz 7050700 (705070) 146900 ( 14690) 793 (7930) 

1500 

WR 6559800 (655980) 136650 ( 13665) 738 (7380) 

ZZ . 1979800 ( 197980) 82500 (8250) 390 (3900) 

600 2,5 
30 3,5 602 (6020) ( 25) WR 1793200 (179320) 74700 (7470) 353 (3530) 

zz 2511300 ( 251130) 89700 (8970) 424 (4240) 
700 

WR 2273600 (227360) 81200 (8120) .'8L. ( .\8L(0) 
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cd. tablicy 

Wymiary 

Pnom Dw Rodzaj Nm Qm 
gwintu 

Mm Md 
polą -

d p 
czenia 

MPa N (~kG) N . m ( - kG . cm) (kG/cm4 
mm mm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ZZ 3077700 ( 307770) 96200 (9620) 455 (4550) 
800 

WR 2808900 ( 280890) 87800 ( 8780) 415 ( 4150) 
30 3,5 602 (6020) 

ZZ 3723600 ( 372360) U6350 ( 11635) 550 ( 5500) 
900 

WR 3399200 (339920) 106250 ( 10625) 502 (5020) 
2, 5 
( 25) ZZ 4538500 (453050) 141600 ( 14160) 765 (7650) 

1000 
WR 4 U 6200 (411620) 128650 ( 12865) 695 (6950) 

ZZ 5275200 (527520) 146550 ( 14655) 792 (7920) 
UOO 36 4 1012 ( 10120) 

WR 4823000 ( 482300) 134000 (13400) 724 (7240) 

zz 6075000 (607500) 168750 ( 16875) 911 ( 9 110) 
1200 

WR 5584600 (558460) 155150 (15515) 838 ( 8380) 

Md = 1 ,06 
d ~ Re . P 

N · m (Md = 1,06 
d; Re ]l 

kG· cm wg PN-63/M-82056-) 
k · 1000 k - 10 -

gd zie: 

1,06 - w spólczynnik uwzględniający tar cie, 

d ~ - średnica rdz enia śruby, mm, 

Re - granica plastyczności materiału śruby w temperaturze 20
oe, MPa, 

p - skok gwintu, mm, 

k - wspólczynnik bez pieczeństwa (k = 1,43), 

Material śrub - stal 45 o granicy plastyczności R e-;;; 360 MPa ( 36 kG/mm
2

) 

M m = 1,06Qm 412 N . m ( ~ 1,06· Qm 4p 
kC . cm) 

n -lOOO n 10 

I 


