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1. WSTigp

L1. Przedmiot nermy. Przedmiotem normy sg
ogolne wymagania 1 badania dotyczgce ogniw
i baterii akumulatorowych zasadowych, niklowo-
-kadmowych z plytami kieszonkowymi, nisko-
oporowych przeznaczonych do rozruchu silnikow
spalinowych.

1.2.

kresie wysokosci nad poziomem morza,

Warunki Srodowiskowe eksploatacji w za-
wilgot-
\ p » . . .

nosci wzglednej powietrza i temperatury otocze-

nia -— wg PN-69/E-06120.
2. PODZIAL I OZNACZENIE
2.1. Podzial. Akumulatory objete norma dzie-
li sic na ogniwa i baterie zmontowane z tych
ogniw.
2.2, Sposob oznaczania ogniw. Oznaczenic ogniw po-
winie zawierad kolemo nastgpujgee symbole:
a) dla ognw w naczyvniach stalowych:
litery S — oraz po Kresee poziome)
liczbe okreslajgey  pojcmnosé  znamionowa
w Ah
by dla ogniw w naczyvniach 7z tworzvwa sztucznego:
— litery KPH — oraz po Kresce poziomey,
— liczbg okreslaggeg  pojemnosé  znamionowi
w A-h
— literg P

Ponadto dopuszeza sig dodatkowe symbole umiesz-
¢zone po symbolach wymienionych okreslajace inne ce-
chy budowy ogniwa akumulatorowego. Znaczenie do-
datkowych svmboli wytworca powinien wyjasnié w in-
struken obstued

2.3, budowy oznaczenia baterii. Ozna-
czenie baterii powinno zawiera¢ kolejno naste-
pujace symbole:

a) liczbe ogniw w baterii polgczonych szerego-
wo oraz po kresce poziomej,

b) oznaczenie ogniwa wg 2.2.

3. WYMAGANIA

Sposob

3.1. Wykonanie. Ogniwa akumulatorowe
powinny wykazywac

nie
uszkodzen mechanicznych

oraz zanijeczyszczen powierzchni. Dopuszeza sie
naloty powstate podczas spawania wieczek lub
denek. Cze¢Sci metalowe powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozjg oraz pokryte cienka warstwgy
smaru nie zawierajacego kwasow. CzeSci z two-
rzyw sztucznych (gumy lub ebonitu) oraz powlo-

ki lakierowane nie powinny by¢ pokrywane
smarem.
Skrzynki bateryjne powinny by¢ wykonane

z drewna liSciastego twardego oraz wewnatrz
1 zewnatrz pokryte emalig lugoodporng. Wszy-
stkie nakretki mocujace zaciski biegunowe oraz
lgczniki miedzyogniwowe powinny by¢ dobrze
przykrecone, tak aby zapewnialy dobrg i trwala
stycznose. Laczniki micedzyogniwowe, zaciski bie-
gunowe ogniw i baterii oraz wyprowadzenia po-
winny by¢ odizolowane od naczyn ogniw i Scian
skrzynek bateryjnych.

W przypadku umieszczenia zaciskow baterii
na czolowej Scianie skrzynki bateryjnej, zacisk
dodatni powinien znajdowa¢ sie z lewej strony
patrzacego na baterie od strony zaciskow, jezeli
z odbiorcg nie uzgodniono inacze].

Wymagania dodatkowe dotyczgee wykonania
powinny by¢ uzgodnione pomiedzy odbiorca i wy-
tworca.

3.2. Elektrolit. W akumulatorach przeznaczo-
nych do pracy w temperaturze otoczenia w gra-
nicach od —20 (253 K) do +45°C (318 K) jako
elektrolit nalezy stosowaé¢ roztwoér wodny wodo-
rotlenku potasu KOH gatunek czysty wg BN-72/
6191-104 o gestosci 1,17 +0,02 g/cm3 (w tempera-
turze +20°C (293 K) z dodatkiem jednowodnego
wodorotlenku litu (LiOH - H,O) w ilosci 5 *1 g
na litr gotowego roztworu KOH. W akumulato-
rach przeznaczonych do pracy ciagltej w tempe-
raturze otoczenia ponizej —20°C (253 K) nalezy
stosowaé¢ wodny roztwér samego wodorotlenku
potasu KOH o gestosci 1,22 -+0,02 g/cm3.

Do sporzadzania elektrolitu nalezy stosowac
wode destylowana lub zdemineralizowana odpo-
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wiadajgca wymaganiom Farmakopei Polskiej
z wyjatkiem wymagan dotyczacych zanieczy-
szczen organicznych, ktore  dopuszeza
w S-krotnie wickszej iloSci niz podanc w Far-
makopei.

Dopuszczalna zawartos¢ podstawowych zanie-
czyszezen elektrolitu przeznaczonego do napeinia-
nia ogniw akumulatorowych nie powinna prze-
kracza¢ nastepujacych wartosci:

sie

weglan potasowy K.CO, — 15 g/l
chlorek potasowy KCl — 0,1 g/1,
siarczan potasowy KoSOy — 0,1 g/l
Maksymalna zawartos¢ podstawowych zanie-

czyszezen elektrolitu w ogniwach akumulatoro-
wych bedaeych przedmiotem badan lub eksploa-
tacji nie powinna przekraczaé¢ nastepujacycn war-
tosci:

weglan potasowy K,CO, — 40  g/l,
chlorek potasowy KCI — 1 g/l
siarczan potasowy K,SO, — 2,5 g/l
3.3. Wymiary — wedlug normy przedmiotowe].

3.4. Niewylewnos$¢. 7 ogniwa akumulatorowego
przechylonego na 5 min pod katem 45° od nor-
malnego polozenia nie powinien wyciekac¢ elek-
trolit.

3.5. Pojemnssé elektryezna. Srednia pojemnosc
elektryczna ogniw akumulatorowych wchodza-
cych w sklad probki wyladowanych pradem
9-godzinnym do koncowego napiccia wyltadowa-
nia 1,1 V, a w przypadku baterii akumulatoro-
wej do napiecia rownego iloczynowi napic¢ kon-
cowych wyladowania ogniw przy temperaturze
elektrolitu 25 +5°C (298 +5 K) nie powinna by¢
mniejsza od pojemnosci znamionowej, a pojem-
nosc poszezegolnych badanych ogniw nie powinna
by¢ mniejsza od 95° pojemnosci znamionowe].

3.6. Pojemnosé elektryczna w niskiej tempe-
raturze. Srednia pojemnosé elektryczna ogniw
akumulatorowych wytadowanych pradem 5-go-
dzinnym do koncowego napiecia wyladowania
1,1 V, a w przypadku baterii akumulatorowej do
napiecia réwnego iloczynowi napie¢ koncowych
wyladowania ogniw, w temperaturze —18 +2°C
(255 £2 K) nie powinna by¢ mniejsza od 70%
pojemno$ci znamionowej, a pojemno$¢ poszeze-
golnych ogniw nie powinna by¢ mniejsza od 65%/s
ich pojemnosci znamionowej.

3.7. Zdolnos¢ rozruchowa w niskiej tempera-
turze. Czas wyladowania rozruchowego ogniwa
akumulatorowego prowadzonego w sposob ciagly
pradem o statej wartosci I = 3- Q., (A) do na-
pigcia koncowego 0,6 V na ogniwo, a w przy-
padku baterii akumulatorowej do napiecia row-
nego iloczynowi napie¢ koncowych wyladowania
ogniw, przy temperaturze elektrolitu — 18 +2°C
(255 +2 K) powinien wynosi¢ co najmniej 6 min.

Napi¢cie na zaciskach ogniwa akumulatorowego
po uplywie 10 s wyladowania powinno by¢ nie
mniejsze niz 0,9 V na ogniwo.

3.8. Zachowanie ladunku. Pojemnosé elek-
tryczna ogniw 1 baterii akumulatorowych po
28-dobowym magazynowaniu w warunkach wg
5.5.1 i 4.2 powinna wynosi¢ co najmniej 70%
pojemnosci znamionowe].

3.9. ogniw 1 baterii akumulatoro-
wych powinna wynosi¢ conajmniej 600 cykli la-
dowanie—wyladowanie wg 5.5.10, przy czym po-
jemnoese srednia badanych ogniw nie moze by
mniejsza niz 60%0 pojemnosci znamionowe], a po-
jemnos¢ minimalna nie
moze by¢ mniejsza niz 50%0 pojemno$ci znamio-
nowej.

Trwalose

boszezegdlnych ogniw
f=] -

3.10. Odporne$¢ mechaniezna. Baterie 1 ogniwa
napetnione elektrolitem 1 naladowane, poddane
przez 1 h drganiom sinusoidalnym w plaszczyz-
nie pionowej o czestotliwosci 16 Hz 1 o amplitu-
dzie 5 mm, nie powinny ulec uszkodzeniu mecha-
nicznemu, a ich by¢
mniejsza niz 95% ich pojemnosci znamionowej.

Baterie przeznaczone do eksploatacji w szyno-
wym taborze trakcyjnym powinny do-
datkowo podane wymagania dotyczace odpornosei

pojemnosc nie powinna

spelniaé

mechanicznej.

a) Odpornosé na drgania pionswe. Naladowane
baterie, poddane sinusoidalnym
drganiom pionowym o czestotliwosei f = 1--50 He,

z amplitudg drgan:

przez 5 min

A)S
a = 7f - (mm), w zakresie czestotliwosei f = 1 =
10 Hz i
250
g = "fo—(mm), w zakresie czestotliwosci powy-

zej f= 10 =50 Hz oraz przy kazdej stwierdzo-
nej rezonansowej przez dalsze
2 min, nie powinny wykazywaé¢ uszkodzen me-
chanicznych, wahan pradu w czasie wyladowa-
nia, a pojemnosc¢ poszczegolnych ogniw baterii
nie powinna by¢ mniejsza niz 90%» pojemnosei
znamionowej.

czestotliwosci

b} Odpornosé¢ na trwale drgania pionowe. Na-
ladowane baterie poddane przez 2 h sinusoidal-
nym drganiom pionowym o najwiekszej, stwier-

dzonej wg poz. a) czestotliwo$el rezonansowe]
lub — jezeli czestotliwos¢ taka nie zostala okre-
$lona — o czestotliwo$ci f = 10 Hz z amplitudy

wg poz. a), nie powinny wykazywa¢ uszkodzen
mechanicznych, a pojemno$¢ poszczegoélnych ogniw
w baterii wyznaczona najpozniej po 7 h od za-
konczenia badania nie powinna by¢ mniejsza niz
90"/s pojemno$ci znamionowej.

¢) Odporno$é na drgania poziome. Naladowane
baterie, poddane przez 2 min sinusoidalnym
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drganiom poziomvm o czestotliwo$ei f = 50 Hz,
0,3 kierunku zgodnym
ruchu pojazdu nie powinny

amplitudzie « mm i
7 kierunkiem
kazywac uszkodzen mechanicznych, a pojemnoseé
baterii naj-
pozniej po 7 h od zakonczenia badania nie po-
niz 90"y pojemnosci -zna-

WYy-

poszezegolnych  ogniw wyznaczonan
winna byc mniejsza

MICNOWe]

J.11.

by¢ w sposob trwaly i czvteiny umieszezona ce-

Cechowanie. Na kazdym ogniwic powimmna

cha zawlerajgca co naimnie):
a) znak lub nazwe wytworey,
b) wyréoznik oznaczenia,
¢) date produkeji (kwaital 1 rok),

d) znak przy dodamnic] koncowcee bieguno-
wej,

) POJemtlose Znanilcriowsi.

Na skrzvnce bateryinej powinna byc umiesz-
czona w sposob trwaty tugoodporna tabliczka zna-

mitnowa, na ktorej oprocz danych wg poz. a)-e)

powlining by¢ umieszezone napigeie  znamionowe
1 prad ladowania. Znaki i przyv odpowied-
nich koncowkach powinny mie¢ barwe? ( &) —

czerwona () niebhieska.
W przypadku baterii

puszeza sie

wieloskrzynkowveh  do-
tabliczki
jednej

na pocostatveh skrzynkach nalezy

umiteszezenio

zZnaminnowej
z pelnym cechowaniem na skrzynce, zas
urmtescic tab-
liezki, zawierajyce oprocz wyrdznika oznaczenia,

cechy przynaleznesei do danej baterii.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakswanie. Akumulatory I"l/il]l‘?;y przed za-
pakowaniem zabezpieczy¢ przed korozja. Ogniwa
i baterie, maji transportowane w
skrzynkach drewnianvch, nalezy pakowaé¢ w po-

jezeli by¢
zycjl stojace].

Ogniwa przed ustawienicm w skrzynce nalezv
owing¢ w papier parafinowany. Skrzynki drew-
niane powinny papierem dwu-
warstwowym sklejanym asfaltem lub innym pa-
pierem  réwnorzednym pod wzgledem zabezpie-
czenia przed wilgocia. Jego gorne konce powinny
by¢ przed zamkni¢eiem skrzynki tak zawiniete,
aby zabezpieczaly zawarto$¢ skrzynki przed za-

by¢  wyvlozone

nieczyszcezeniami.

Wszelkie luzy w skrzynce powinny byé uszezel-
nione sucha welng drzewnag.

Ogniwa akumulatorowe napelnione elektroli-
tem powinny by¢ pakowane w stanie wyladowa-
nym i zabezpieczone przed wylewaniem sie
elektrolitu.

Masa brutto skrzynki z
powinna przekracza¢ 120 kg,

akumulatorami nie

Na skrzynce nalezy umiescic przynajmniej na-
stepujace napisy i znaki zgodne z PN-85/0-79252:

a) nazwe lub znak wytworcy.

b) zawarto$§¢ opakowania (liczba sztuk i ozna-
czenie akumulatorow),

¢) mase brutto w kg,

d) znaki manipulacyjne Gora. Nie przewracac,
Caronic przed wilgocia.

Do kazdego opakowania, jezeli” z odbiorea nie

uzgodniono inaczej, nalezy dolaczy¢ instrukeje
obstugi zawierajacy nastepujace dane:

a4) nazwe lub znak wytworey

b) numer normy,

¢} objasnienie dodatkowych syvmboli uzytych

W oznaczeniu,

d) dane techniczne niezbidne do prawidlowego
uruchomienia, eksploatacji 1 konserwacji akumu-
latorow, okreslajgce miedzy innymi rodzaj i wy-
magany poziom elektroiitu. )

4.2.
przechowywac¢ w pomieszczeniach
suchych i przewiewnych w termperaturze
przekraczajacej 35°C (308 K) 1 o wilgotnosei
wzglednej powictrza nie przekraczajgcej 90,

Akumulatory nalezy przechowywadé w pozyciji

Akumulatory” nalezy
zamknictych.

nie

Przechowywanie,

stojycej w jednej warstwie, zabezpicczone przed
kwasami lub ich oparami, napeinione elektro-
litem.

W czasie przechowywania akumulatory nalezv
konserwowaé¢ zgodnie z instrukcja wytworey.

4.3. Transport. Akumulatory mozna transpor-
towa¢ dowolnym srodkiem transportu, zabezpic-
czone przed opadami, promieniowaniem stonecz-
nym i przed uszkodzeniami mechanicznymi
wskutek wstrzgsow 1 przesunic¢. Akumulatory
nalezy transportowa¢ w jednej . warstwie zabez-
pieczone przed zwieraniem si¢ zaciskow na przed-
niej $cianie skrzynek.

5. BADANIA
5.1. Program badan

5.1.1. Badania petne wg 5.2 wykonuje si¢ w celu wy-
czerpujgee) oceny akumulatoréw pod wzglgdem jakosci
wykonania 1 wlasnosci clektrycznyeh. Badania pelne
stosuje si¢ w celu oceny nowych konstrukeji, w przy-
padku wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, materia-
towych lub technologicznych, ktére moga micé wplvw
na wlasnosci akumulatoréow oraz przy okresowej kon-
troli produkcji. Badania pelne nalezy wykona¢ nic rza-
dziej niz raz w roku.

5.1.2. Badania niepetne wg 5.2 wykonuje si¢ w cclu
sprawdzenia, czy w wykonaniu akumulatoréw nic po-
petniono przypadkowych blgdéw. Badania nicpelne sto-
suje si¢ przy biezace) kontroli produkeji i przy odbio-
rach technicznych partii akumulatorow.

5.2. Badania pelne polegajag na wykonaniu na-
stepujacych badan: ’
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a) sprawdzenie wykonania i cechowania (3.1
i 3.11),

b) sprawdzenie

¢) sprawdzenie

d

¢) sprawdzenie

) sprawdzenie
kiej temperaturze

g) sprawdzenie
kiej temperaturze (3.7),

h) sprawdzenie zachowania ladunku (3.8),

1) sprawdzenie trwalosci (3.9).

1) sprawdzenie odpornosci mechanicznej (3.10).

Badaniom wg poz. a) -+ ¢) nalezy poddawal za-
réwno ogniwa, jak i baterie.

Badaniom wg poz. d) = i) mozna poddawac albo
ogniwa, albo baterie.

Badaniom wg poz. j) nalezy poddawac
lacznie baterie. Dodatkowe badania na odpornos:
mechaniczna baterii do szynowego taboru kole-
jowego nalezy wykona¢ tylko przy ocenie no-
wych konstrukceji lub przy wprowadzeniu zmian
konstrukeyjnych albo technologicznych majgeveh
wplyw na wytrzymalos¢ mechaniczng bateri

5.3. Badania niepelne polegaja na wykonaniu
nastepujacych badan:

wymiarow (3.3)
elektrolitu (3.2).
niewylewnosci (3.4),
pojemnosci clektryczne] (3.5),
pojemnosci clektrveznej w nis-
(3.6),

zdolnos$ci rozruchowej

5

sprawdzenie

W nis-

W y _

a) sprawdzenie wykonania i cechowania (31
i 3.11),

b) sprawdzenie elektrolitu (3.2),

¢) sprawdzenic wymiarow (3.3),

d) sprawdzenie niewylewnosci (3.4),

e) sprawdzenie pojemnosci elektryczne] (3.5),

f) sprawdzenie zdolnos$ci rozruchowej o niskio]
temperaturze (3.6).

Badaniom wg poz. a), b), ¢) nalezy
zaréwno ogniwa, jak i baterie. Badaniu wg poz.
d). ) 1 I) mozna podda¢ tylko ogniwa. h

5.4. Pobieranie probek. 7 serii prototypowe]
lub informacyjnej (probnej), a
kontroli jakosci produkceji co najmniej raz w ro-
ku z kazdego produkowanego w danym roku
tvpu nalezy do badan pelnych pobrac w sposéb
losowy na $lepo jedna bateri¢ akumulatorowsq
skladajaca si¢ z co najmniej 5 ogniw. Do bada-
nia niepetnego nalezy pobrac sposobem  losowym
7 kazde] przedstawionej do odbioru partii baterii

poddawac

przy okresowej

jednego typu .probke o licznosci podanej w
tabl. 2. Wielkos¢ partii okre§la wytworca.
Tablica 2
) . B Dopuszczalna
IL.icznosc¢ partii liczba sztuk
ogniw akumula- | Licznosé probki wadiiwveh
torowych zabudo- | do badania nie- - bad:;rxiu
wanych w bate- pelnego wg 5.3 Wi
riach
5.3a) =+ ¢), 5.3f)
do 630 10 1 1
631 2500 25 2 2
2501 - 6300 40 3 3
6301 = 16000 60 4 4

5.5. Opis badan

5.5.1. Ogolne warunki w‘;/konania badan. Ba-
daniom wlasnosci elektrycznych nalezy podda-
wac¢ ogniwa uformowane, przed uplywem kwar-
tatu, liczac od daty produkeji.

Temperatura pomieszczen, w ktorych wykonu-
je sie badania, wynosi¢ 25 +5°C
(298 +5 K), a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
w tych pomieszczeniach najwyzej 90%.

Ogniwa nalezy napelni¢ Swiezym elektrolitem
do poziomu okreslonego przez wytworce, przy-
najmniej na 4 h przed rozpoczeciem badan.

Poziom 1 gestose  elektrolitu nalezy okresowo
kontrolowaé¢ w szezegdlnoscei przed rozpoczeciem
dopusci

powinna

kazdego cyklu kontrolnego. Nie nalezy
do przekroczenia w czasie tadowania temperatu-
ry elektrolitu 35°C (3086 K). W takim przypadku

nalezy ladowanie przerwac¢ i ogniwo ochtodzic.
Miedzy koncem ladowania a poczatkiem wylado-
wania powinna by¢ przerwa trwajaca 1 <+ 2 h,

jezeli w opisach poszcezegolnych badan nie podano
i wyladowania nie-
nalezy przerywac¢ obwodu. Na
waniu kontrolnym pomiary napiccia nalezy wy-
konywa¢ w ostatniej godzinie wytadowania z ta-

inaczej. W Czasie tadowania
kazdym wvlado-

ka czestotliwosela, aby czas pomiaru  napiecia

koncowego uchwyci¢ z dokladnoscia do 5 min.
Do badan nalezy uzywac miernikow elektryez:

nych o klasie nie mniejszej niz 1.

wykonania i

5.5.2. Sprawdzenie cechowania

nalezy wykonac¢ przez ogledziny nieuzbrojonym
okiem, na zgodnos¢ z 3.1 1 3.1L

5.5.3. Sprawdzenie wymiarow nalezy wyvkonad

dowolnym przyrzadem zapewniajacym doklad-
nes¢e pomiaru do 0,5 mm.

5.5.4. Sprawdzenie elektrolitu. Przed napel-
nieniem ogniw akumulatorowych, a nastepnie

przed cvklem kontrolnym proby pojemnosci oraz
podcezas proby trwalosci co najmniej raz na 200
cvkli nalezy elektrolit na zgodnosé
z 3.2. Elektrolit nalezy wymienia¢, jezeli nastapi
przekroczenic podstawowych zanieczyszezen po-

sprawdzi¢

danych w 3.2.

Przy wymianie elektrolitu nalezy wszystkie
cgniwa akumulatorowe wytadowac¢ do 0,8 V. Po-
ziom elektrolitu nalezy kontrolowa¢ na biezaco,
a pomiar gestosci nalezy wykonywa¢ przed kaz-
dym cyklem wyréwnawczym za pomocg areo-
metru z dokladnoscia do +0,01 g/em?3.

5.5.5. Sprawdzenie niewylewnoSci. Ogniwa na-
pelnione elektrolitem do poziomu wedlug przepi-
séw wytworcy zamyka sie korkami lub zawora-
mi, w ktére sa wyposazone i wyciera do sucha.
Nastepnie ustawia sie ped katem 45° w stosunku
do potozenia roboczego i w stosunku do obu osi
symetrii i sprawdza, czy spelniaja wymagania
podane w 3.4.
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5.5.6. Sprawdzenie pojemnoSci elekirycznej
polega na poddaniu dwom cyklom wstepnym
i jednemu kontrolnemu akumulatorow, ktére
przeszly z wynikiem dodatnim badania wg
5.5.2=5.54.

T cykl wstepny:

tadowanie pradem Iy = 0,25 @ (A) przez 10 h

wyladowanie pradem I; = 0,2 @ (A) przez 5 h,
ale do koncowego napiecia wyladowania

nie mniej niz 1,1 V na najslabszym ogniwie

IT eykl wstepny:

tadowanie pradem I = 0,25 @ (A) przez 10 h,

wyladowanie pradem [; = 0,2 @ (A)+ 11V
koncowego wyladowania na kazdym
ogniwie,

cykl kontrolny:

tadowanie pradem Iy = 0,2 @ (A) przez 7 h,

wyladowanie pragdem ;= 0,2 @ (A)=+= 11 V
koncowego napiecia wytadowania na kazdym

napecia

ogniwle

MNa podstawle wynikow wytadowania w cyklu
wontrolnyim nalezy obliczy¢ pojemnosé¢ elektrycz-
ng kazdego ogniwa oraz pojemnosc Srednig bada-
nej prébki.

Pojemnosc nalezy obliczy¢ w A-h wg wzoru
Q=11

w ktérym:

! — prad wyladowania, A,
{ — czas wyladowania, h.
5.5.7. Sprawdzenie pojemnosci elektrycznej

w niskiej temperaturze nalezy wykona¢ na

ogniwach, ktore przeszly z wynikiem dodatnim
badanie wg 5.5.6. Ogniwa nalezy naladowaé

i wyladowac jak w I eyklu wstepnym wg 5.5.6,
nastepnie natadowac jak w cyklu kontrolnym wg
5.5.6 1 wstawi¢ do chiodziarki o temperaturze
—18 +2°C (255 *2 K). Po osiggnieciu tej tem-
peratury przez elektrolit nalezy ogniwa (nie wyj-
mujac ich z chlodziarki) wyladowaé jak w cyklu
kontrolnym wg 5.5.6.

Na podstawie wynikéw wyladowania nalezy
obliczy¢ pojemnosé kazdego badanego ogniwa wg
pojemnos¢ $rednig badanej probki
ogniw 1 sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganieni
podanym w 3.6.

3.5.6 orvaz

Ochiadzanie ogniw akumulatorowych nie po-
winno trwa¢ diuzej niz 20 h.

5.5.8. Sprawdzenie zdolnoSci
w niskiej temperaturze nalezy wykona¢ na ogni-
wach, ktore przeszly z wynikiem dodatnim bada-
nie wg 5.5.6. Ogniwa nalezy naladowa¢ i wyla-
dowac¢ jak w I cyklu wstepnym wg 5.5.6, a na-
stepnie natadowa¢ jak w cyklu kontrolnym wg
5.5.6 1 wstawi¢c do chilodziarki o temperaturze

18 +2°C (255 *+2 K). Po ochlodzeniu sie elek-
trolitu do temperatury —18 +2°C (255 +£2 K)
nalezy (nie wyjmujac ogniw z chlodziarki) wy-

rozruchowej

tadowa¢ je w warunkach wg 3.7. Czas ochladza-
nia ogniw nie powinien przekraczaé¢ 20 h.

Pomiar nalezy wykona¢ po uplywie 10 i 30 s
od chwili rozpoczecia wyiadowania, a nastepiic
co 60 s. Czas pomiaru napiecia koncow
lezy uchwyci¢ z dokladnoscig do 5 s.

Pomiar temperatury elektrolitu nalezy wyko-
nywa¢ na poczatku wyladowania.

5.5.9. Sprawdzenie zachowania ladunku nalezy
wykona¢ na ogniwach, ktdre przesziy z wynikiem
dodatnim badania wg 5.5.6. Ogniwa nalezy za-
ladowa¢ 1 wyladowaé¢ jak w I ecyklu wstepnym
wg 5.5.6, naladowac¢ jak w cyklu kontroinym wg
5.5.6, odlgczy¢ od obwodu wewnetrznego, wy-
trze¢ do sucha 1 odstawi¢ na 28 dni przy tempe-
raturze i wilgotnosci powietrza wg 55.1 i 4.2, Po
tyin okresie nalezy ogniwa wyladowaé jak w cyk-
lu kontrolnym wg 5.5.6.

Zachowang pojemno$¢ po magazynowaniu obli-
cza sie dla kazdego hadanego ogniwa wg 5.5.6

oraz jako pojemnos¢ sredma badanej prébki
ogniw.
5.5.1¢. Sprawdzenie trwaltosci nalezy wykonac

na ogniwach, ktore przeszly z wynikiem dedat
nim badania wg 5.5.6. Ogniwa
serii cykli ladowanie --- wyladowanie
nastepujacego programu:

cykle 1, 21, 41 id.:

ladowanie pradem I = 0,25 @ {A) prs

g P P
nalezy poaaad

wediug

wyladowanic pradem I = 030 Q (A) przez 2 h
cykle 2 do 18, 22 --38, 42--58 itd.

$lepe tadowanie pradermn I == 0,25 @ (A} przez 4 b,
wyladowanie pradem I == 0,30 @ (A) pranz 2 h,

cykle 19, 39, 59 itd.:

wyréwnaweze ladowanie praderm I = @,25 @ (A)

przez 4 h,

wyladowanie pradem I = 0,20 @ (A) do konco-
wego napiccia wytadowania 1,1 V na kazdym
ogniwie,

cykle 20, 40, 60:

kontrolne ladowanie pradem I = 0,20 Q (A)
przez 7 h,

wyladowanie prgdem I = 0,20 Q (A) do konco-
wego napig¢cia wyladowania 1,1 V. na kazdym
ogniwie.

Przerwe pomiedzy koncem ladowania a poczgt-
kiem wyladowania wg 5.5.1 nalezy stosowac tyl
ko w przypadku cykli kontrolnych. W czasic ba-
dania nalezy ogniwa okresowo oczyszcza¢ z kurzu
i osadzonych na nich soli oraz sprawdzac¢ zgodnie
z 3.2 1 5.5.4 przed cyklem wyrdéwnawczym.

Na podstawie wynikéw wyladowan w cylkiach
kontrolnych nalezy obliczy¢ wg 5.5.6 pojemnosc
kazdego ogniwa i pojemnos¢ sSrednig badane]
prébki. Badania mozna zakonczy¢, jezeli w 3 ko-
lejnych cyklach kontrolnych $rednia pojemnosc
okaze sie mniejsza niz 60% pojemnosci znamio-
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nowej i (lub) pojemnos¢ ktoregokolwiek ogniwa
bedzie mniejsza niz 50%s pojemnosci znamiono-
wej.
5.5.11L
nalezy

Sprawdzenie odpornosci mechaniczne]
wykona¢ na bateriach, ktore przesziv
z wynikiem dodatnim badanie wg 5.5.3. W razie
braku mozliwo$ci badania na odpornos¢ mecha-
niczng caltej baterii, dopuszcza sie wykonanie tego
badania na jej czeSciach zawierajgcych jednak
co najmniej 4 ogniwa.

Baterie lub jej cze$¢ nalezy uruchomi¢ zgodme
z instrukcja wytworcy i podda¢ dwom cyklom
wstepnym wg 5.5.6 oraz naladowa¢ jak w cyklu
kontrolnym wg 5.5.6. Naladowana bateri¢c nalezy
zamontowa¢ na stole wstrzagsarki wibracyjnej
w  normalnym potozeniu i podda¢ drganiom
o czestotliwosei 16 Hz i amplitudzie 5 mm przez
1 h w plaszezyznie pionowej. Nastepnie nalezy
baterie lub jej czes¢ poddac¢ ogledzinom wg 5.5.2
i w przypadku ich wyniku dodatniego, ale nic
poézniej niz w ciagu 7 h od zakonczenia drgan,
wytadowa¢ pradem I; — 0,20 @ (A) do koncowego
napi¢cia wyladowania 1,1 V na najstabszym ogni-
wie. Pojemnos¢ tego ogniwa reprezentuje po-
jemno$é pozostalych ogniw w badanej baterii lub
jej czescl.

Baterie przeznaczona do eksploatacji w szyno-
wym taborze trakcyjnym nalezy poddac dodat-
Kowo podanym badaniom.

a) Sprawdzenie odporno$ci na drgania pionowe
i ustalenie czestptliwos$ei rezonansowych. Badaniu
nalezy poddac¢ bateric (lub jej czesci), ktora prze-
szta z wynikiem dodatnim sprawdzenie odbm‘—
no$ci mechanicznej. Bateri¢ nalezy natadowad
jak w cyklu kontrolnym wg 5.5.6 i po zamocowa-
niu na stole wstrzagsarki wibracyjnej w normal-
nym potozeniu, podda¢ drganiom wg 3.10a).

W czasie badania odporno$ci na drgania rezo-
nansowe bateri¢c nalezy wyladowyvwaé pradem
Is = 0,20 @ (A) i obserwowaé, czy nie wystepujg
wahania wartosci pradu.

Po zakonczeniu wibracji baterie nalezy poddac
ogledzinom wg 5.5.2 i w przypadku ich dodatnie-

go wyniku, ale nie pézniej niz w ciggu
sprawdzeniu pojemnosci jak w 5.5.6.

b) Sprawdzenie odpornoSci na trwale drgania
pionowe. Badaniu nalezy podda¢ baterie, ktora
przeszia z wynikiem dodatnim badanie wg poz. a).
Baterie natadowang 1 zamocowang na stole
wstrzasarki wibracyjnej juk wg poz. a) nalezy
poddac¢ drganiom wg 3.10b), a nastepnie dokonac¢
ogledzin 1w przypadku ich dodatniego wyniku
sprawdzi¢ pojemnos¢ jak w 5.5.6.

¥ B

drgania pozio-
me. Badaniu nalezy podda¢ baterie, ktora prze-
szta z wynikiem dodatnim badanie wg poz. b).
Naladowana baterie nalezy podda¢ drganiom
i udarom wg 3.10¢), a nastepnie dokonac¢ ogledzin
i w przypadku ich dodatniego wvniku, sprawdzic¢
pojemnos¢ jak w 5.5.6.

¢) Sprawdzenie odporno$ci na

5.6. Ocena wynikéw badan. Wynik badan pel-
nych nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie
akumulatory przejda badania wg 5.2 z wynikiem
dodatnim.

Wynik badan niepetnych nalezy uznaé za do-
dathi, jezeli liczba niedobrych
w badaniach wg 5.3 nie przekroczy liczby poda-
nej w tabl. 2.

akumulatorow

5.7. Ocena partii. Parti¢ akumulatorow nalezy
uznac za odpowiadajgeq wymaganiom normy, je-
zeli wynik badania jest  dodatni.

badania niepel-
przesegregowania

niepelnego
W przypadku ujemnego wyniku
nego wytwoérca ma prawo do
partii akumulatorow i do przedstawienia jej do
ponownego odbioru wg 5.3. W przypadku ponow-
nego ujemnego wyniku badan niepelnych partiq
odrzucic. Odbiorca ma pra-
wo wgladu w wyniki badan peinych.

akumulatoréw nalezy

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do
ne w 3.7 napigeie na zaciskach ognmiwa akumulatoro-

dnia 31 erudnia 1981 1. dopuszcza sig okreslo-
weeo po uptywie 10 s wyladowania nic mniejsze niz

084 V.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralne Laborato-
rum  Akumulatorow 1 Ogniw.
2. Normy zwigzane
PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyvine. Aparaty elekiryezne pradu
stalego. Ogdlne wymagania i badania
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 7z zawartosciy.
Znaki 1 znakowania. Wymagania podstawowe
BN-72/6191-104 Odczynniki. Wodorotlenck potasowy

3. Autor projektu normy — inz. Boedan Ziolecki.

4. Wydanie 3 — stan aktualny: wrzesien 1987 — uaktual-
mono normy zwigzane oraz wprowadzono zimany:

rmiana 1 — Biuletyn PKNMil nr 1071979,
smiana 2 — Biuletyn PKNMi) nr 871980,
smiana 3 — Biuletyn PKNMiJ or 10/1981,
smiana 4 — Biuletyn PKNMiJ nr 9/1986.



