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1. WSTĘP 2.2. Frzyrządy 

a) Przyrzęd do tłuczenia wg rys. o wymiarach w mm, 
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest oznacza­

nie wskaźnika zwięzłości węgla kamiennego i jego przero­

stów metodę tłuczenia. 

składajęcy się ze stalowego bijaka l o masie 2,35±O,oSkg, 

rury stalowej 2 z dwoma otworami przeznaczonymi do u­

mieszczenia zatyczki stalowej 3 oraz ze zbiornika stalo-
1.2. Zakres stosowania metody. Oznaczanie wskaźnika 

zwięzłości metodę tłuczenia jest przeznaczone do wstępne­

go rozpoznania złoża ze względu na nagłe wypływy i wyrzu­

ty gazów i skał. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Zwięzłość węgla kamiennego - odporność pobra­

nego z cal izny kawałka węg l a kam ienneg o I ub jego przyro-

stów na zniszczenie w nim sił spoistości. 

1.3. 2. Wskaźnik zwięzłości węg la kamiennego (Jz ) - u­

mowna liczba c harakteryzujęca zwięzłość węgla kamiennego. 

'.3.3. Próbka pierwotna - kawałki węgla kamiennego lub 

jego przerostów pobrane w jednym m iejscu pokładu. 

1. 3.4. Próbka anal ityczna - odpowiedn io przygotowana 

część próbki pierwotnej przeznaczona do bezpośredniego 

oznaczania wskaźnika zwięzłości. 

1 . 3. S. Węgiel kamienny miękki - węg iel kamienny spęka­

ny, z którego można pobierać próbki pierwotne bez użycia 

narz ędzi urabiajęcych. 

1. 3.6. Węgiel kam ienny twardy - węgiel kamienny, z któ­

rego nie można pobrać próbek pierwotnych bez użycia na­

rzędzi urabiajęcych (np. kilofa lub młotka geOlogicznego). 

l. 3. 7. Pozostałe określenia - wg BN-77/8704-12 . 

2. METODA BADANIA 

wego 4 . 

"T" 

2.1. Zasada metody polega na tłuczeniu w ustalonyc h wa­

runkach określonej masy węgla kamiennego lub jego prze­

rostów, oznaczaniu objętości otrzymanych ziarn o wielkości 

poniżej O, S mm i obi iczeniu lub odczytaniu na nomogramie 

wskaźnika zwięzłości. 
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WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. 

Rys. 1 

Zgłoszona przez Główny Instytut Górnictwa 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa dnia 30 grudnia 1977 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1978 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 5 / l Ci7 8 poz. 27) 
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b) Objętościomierz o wymiarach w mm, składajęcy si ę z 

cyl indra wg rys. 2, wykonanego z mosi ę dzu I ub z metap lek­

su (szkło organiczne) oraz z tłoc zka pomian:>.Nego wg r ys. 3 

ze skalę milimetrowę, wykonanego z mosi ę dz u lub ze sta­

I i nierdzewnej. 
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Rys. 2 

c) Sita tkane ogólnego przeznaczenia z oczkami k w adra-

towymi o boku 10 oraz 20 mm wg FN-76/ M-94000. 

d) Sito tkane kontrolne okręgłe o średni cy około 180 mm 

z oczkam i kwadra tow ym i o boku 0,5 mm w g PN-76/M-94001 , 

umieszczone w opraw ie o wysokości około 50 mm. 

2.3. Pobieranie próbek pierwotnych 

2.3.1. Miejsce pobierania próbek pierwotnych. Próbki 

pier wotne węg l a kam iennego I ub jego pr ze rostów nal eży 

pobierać bezpośrednio z pokładu. 

W nowo rozcinanych partiach pokładu próbki pierw otne 

należy pobierać w chodnikach, w miejscac h odległych od 

siebie nie więcej niż o 150 m. W ścianie próbki pierwotn e 

należy pobierać z j ej czoła w miejscach odległych od siebie 

nie więcej niż o 50 m, a co najmniej o 10 m od chodnika 

przyścianowego lub od mie j s c a występowania zaburzeń tek­

ton icznych. Jeśl i w pokładzie występuje warstwa lub ki I ka 

warstw wyróżniajęcych się małę zwięzłościę, w których 

istnieje możliwość zagrożenia .wyr zutami gazów, pobranie 

próbek pierwotnych można ograniczyć do warstw mało 

zwi ęzłych. 
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R y s. 3 

2.3 . 2. Wielkość próbki pier wotnej. Do próbki pierw otnej 

należy pobrać 4 .;. 6 kawałków węgla lub jego pr z erostów, 

każdy o wielkości około 10 c m . 

2.3.3. Sposób pobierania próbek pierwotnych . W miejscu 

pokładu wyznaczonym do pobrania próbki należy usunęć 

zwietrzały węgiel lub jego przerosty, a następnie młotkiem 

lub kilofem odłupać kawałki odpowiadajęce wymaganiom wg 

2.3.2. 

Z każdej warst wy węgla o grubości powyżej 10 cm, daję-

cego się wyr6żnić makroskopowo jako węgiel błyszczęCY 

(B), błyszczęco-matowy (SM) , matowo-błyszczęcy (MS) 

lub matowy (M) oraz z każdej warstwy przerostów należy 

pobrać odd z ielnie jednę próbkę pierwotnę. 

2 . 3.4. Pakow anie próbek pier wotnych. Próbki pierwotne 

należy pakować w miejscu ich pobrania 

nac z yń I ub worków. 

do oddzielnych 

Jeżeli oznaczanie wskaźnika zwięzłości nie może być w y-

konane przed upływem 6 h od pobrania próbek pier w otnych, 

próbki te należy umieszczać w szczelnie zamykanych na-

czyniach. 
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Wewnętrz lub na zewnętrz opakowania należy um ieścić 

trwały znak lub numer, ustalajęcy jednoznacznie 

pobrania próbki. 

miejsce 

Ten sam znak lub numer próbki należy wpisać w protoko_ 

le wg Z. 11 na szkicu badanej części pokładu w miejscu po­

brania próbki. 

2.4. Przygotowanie próbek anal itycznych 

z. 4. 1. Rozdrabianie . Każdy kawałek węgla lub jego prze­

rost6w z próbki pierwotnej należy rozdrobi ć młotkiem, tak 

aby otrzymać możl iwie jak najwięcej ziarn 

10 i 20 mm . 

o wielkośc i 

2.4 . 2. Pomniejszanie. Z próbki pierwotnej rozdrobionej 

wg 2.4.1, należY wybrać z iarna o wielkości 10;. 20 mm. 

Do wydzielenia tych ziarn można użyć sit wg 2.2c) z oczk a­

mi kwadratowymi o boku 10 oraz 20 mm. 

Tak przygotowana ilość materiału stanowi próbkę ana­

I itycznę. 

2.5. Wykonanie oznaczan ia. Z próbki anal itycznej, prz y­

gotowanej zgoct1ie z 2.4, pobrać około 50 g badanego mate­

riału i wsypać do zbiornika 4 przyrzędu wg 2.2a). Przy-

rzęd ustawić na twardym i niesprężystym podłożu (np. na 

bloku betonowym). W rurze 2 oprzeć bijak l na zatycz­

ce 3 , a następnie szybko usunęć zatyczkę. Bijak opuśc ić 

pięć razy na badanę odważkę materiału, po czym potłuczo­

ny materiał wsypać na sito wg 2. 2d). W taki sam sposób 

przeprowadzić tłuczenie następnej odważki o masie około 

50 g, pobranej z tej samej próbki anal itycznej . 

W przypadku badania węgla kamiennego miękkiego, wyko­

nać tłuczenie trzech odważek, a w przypadku badania węgla 

kamiennego twardego lub przerostów - tłuczenie pięciu od­

ważek . 

Potłuczony materiał przesiać przez sito wg 2.2d) i prze­

siew wsypać do cylindra objętościomierza wg 2.2b) . Dla 

lepszego ułożenia się pyłu należy kilkakrotnie wstrzęsnęć 

cyl indrem, a potem lekko stuknęć. Następnie wsunęć tł o­

czek pom iarowy objętościom ierza do cyl indra, tak aby SIM)-

bomie spoczywał na pyle i na skali m i limetrowej tłoczka 

odczytać liczbę wskazanę przez górnę wewnętrznę krawędŹ 

cyl indra. 

Jeżeli cała ilość uzyskanego pyłu nie mieści się w cy­

lindrze objętości omierza, należy podziel ić ję na dwie lub 

więcej części i zmierzyć osobno objętość każdej części, a 

następnie dodać wartości poszczególnych odczytów. 

2.6. Obliczanie wyniku oznaczania. Wskaźnik zwięzłości 

(1z) w danym miejscu warstwy obi iczyć w przypadku węgla 

kam i ennego m i ękk i ego wg wzoru (1), a w PI' zypadku węgl a 

kamiennego twardego lub przerostów wg wzoru (2) 

f =..§Z. 
Z I 

(1) 

f = 103 
z I ( 2) 

w których l - wartość odczytana na tłoczku pomiarowym ob­

jętościomierza, mm . 

Wartość wskaźnika zwięzłości w danym miejscu warstwy 

można równi eż odczytać z nomo9ramu, przedstawionego na 

rys. 4 na str. 4. · W tym celu wartość odczy tanę na skal i mili­

metrowej tłoczka pomiarowego nanieść na oŚ I i z tego punktu 

wykreślić linię prostopadłę do przecięc ia się zosię fZ I - w 

przypadku węg la kamiennego miękkiego lub zosię fZ 2 - w 

przypadku węgla kamiennego twardego lub przerostów i na 

odpowiedniej osi odczytać wartość wskaźnika zwięzłości. 

2.7. Dopuszczalne różnice między wynikami oznaczań. 

Różnice między wynikami oznaczań, wykonanych w tym sa­

mym laboratorium z tej samej próbki analitycznej, nie po­

winny przekraczać 10% wyniku większego. 

2. B. Wskaźnik zw ięzłości ( f z ) węgla I ub jego przero­

stów w danym miejscu warstwy obliczyć jako średnię aryt­

metycznę wyników dwóch oznaczań, wykonanych w tym sa­

mym laboratorium, z tej samej próbki analitycznej, zgod-

nych z 2.7. 

2 . 9. Wskaźnik zwięzłości ( fz) węgla lub jego przero-

stów w warstwie. Za wskaźnik zwięzłości węgla lub jego 

przerostów w w arstwi e IN obrębie danego wyrobiska przy­

jęć najniższy wskaźnik zwięzłości, uzyskany dla poszcze­

gólnych miejsc tej warstwy w obrębie danego wyrobiska. 

2.10. Wskaźnik zwięzłości ( fz) węgla lub jego przero­

stów w pokładzie. Za wskaźnik zwięzłości węgla lub jego 

przerostów w danej części pokładU przyjęć wskaźnik naj-

mniej zwięzłej w arstwy. 

2. 11. Protokół badań. Wyniki oznaczania wskaźnika 

zwi ęzłości ( f z ) można zestawić w protokole, którego wzór 

zamieszczono w załęczniku. 

2 . 12. Przedstawian ie wyników oznaczania. Wyniki ozna­

czania1) wskaźnika zwięzłości węgla lub jego przerostów 

w części pokładu można przedstawić na mapie lub na szkicu 

badanej części pokładu na słupkowych profilach petrograficznycl\ 

sporzędzonych będŹ oddzie lnie dla poszczególnych miejsc 

pobrania próbek, będŹ wspólnie dla danej części pokładu. 

1) Sposób przedstawienia wyników oznaczania podano 

przykładowo w Informacjach dodatkow ych p. 4. 
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Rys. 4 
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Nazwa instytucji 

przeprowadzajęcej oznaczanie 

, 
WZOR PROTOKOLU 

Protok6ł nr 

ZALACZNIK 

pobrania i przygotowania próbek oraz oznaczania wskaźnika (f, ) zwięzłości węgla kamiennego lub jego przerostów metodę 

tłuczenia 

I. POBIERANIE PRÓBEK PIERWOTNYCH 

Kopalnia 

Poziom 

Pokład 

Oddział 

Wyrobisko 

Data pobrania pr6bki 

Nazwisko pr6bobiorcy 

Miejsce na szkic wyrobiska z oznaczeniem miejsc pobrania pr6bek, z podaniem słupkowych profili pokładu w tych 

miejscach i numer6w pr6bek. 

-

Podpis próbobiorcy 

II. PRZYGOTOWANIE PRÓBEK ANALITYCZNYCH 

Miejsce przygotowania próbki 

Data przygotowania próbki 

Nazwisko przygotowujęcego próbkę 

Podpis przygotowujęcego pr6bkę 
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III . WYNIKI OZNACZANIA 

Inst y tucja przeprowadzajęca oznaczanie: 

Nr p róbki 
Rodz aj węgla kamiennego (B, M, MB, BM) Wartość wskaźnika ( fz ) zw ięzłości węgla kami ennego 

lub jego pr zerostów lub jego przerostó w 

IV. WSKAłNIK ZWIĘZLOSCI W WARSTWIE 

Rodz aj węgla kamiennego lub Nr próbek, pobra- Wartość wskaźnika ( fz ) zwięzłości węgla 
Uwagi 

jego przerostów w w arstwi e nych w warstwie kamiennego lub jego przerostów w warstwie 

Mie jscowość , data Podpis przeprowadzajęcego oznaczan ie 

I!'FORMACJE DODATKOWE 

l . Instytuc ja opracowujaca normę - Główny Instytut G6r­

nictwa, Katowice. 

2. Normy związane 

PN-76/ M .. 94000 Sita i siatki. S i ta tkane ogÓlnego przezna-

c z eni a o oczkach k w adratowych 

PN-76/M-94001 Sita i siatki. S i ta tkane kontrolne o oc:d:<a c h 

kwadra towych 

BN-77/8704-12 Węgiel kamienny. Oznaczanie wskaźnika 

urabialności metodę tłuczenia 

3. Autorzy projektu normy - mgr in:!:. Mieczysław Skin­

derowicz, mgr inż . Henryk Kapol - Główny Instytut G6r-

nictwa. 

4. Przykład zestawienie. w yników oznaczania wskaźnika 

zwiezłości Ctz ) wegla kamiennego i jego przerostów w prze­

kopie 5·60, w chodniku badawczym W w pokładzie 600 



Objaśnienie 

S80 przekOP 

Informacje dodatkowe do ~-77/8704-13 

0,4 B 1,3 

1,3 BM 1.B 

0,4 Pr2erOs 2,7 

1,2 M 2,0 0,7 

1,3 

0,3 

O,B 

0,9 B 

1,3 BM 

0,3 Przerost 

0,7 M 

440 m od skrzyiowania przekopu 580 
z chodnikiem badawczym W 

B 

8M 

1,3 

1,8 290 m od skrzyżowania przekopu 580 
z chodnikiem badawczym W 

Przerost 2,6 

1,2 

1,8 

2,6 

2,0 

M 2,1 

120 m od skrzyżowania przekopu 580 
z chodnikiem badawczym W 

ISN-77/S10.4 13-11 

Liczby z lew ej strony słupka pOdaję grubość warstwy w metrach. 

Liczby z prawej strony słupka podaję wartość wskaźnika (fz ) zwięzłości węgla w warstwie. 
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