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N O R M A BRANŻOWA BN-gO 
Urządzenia komputerowe 

3104-23 AUTOMATYCZNE Magnetyczna taśma cyfrowa 
PRZETWARZANIE o szerokości 12,7 mm, 9-ścleżkowa, 

INFORMACJ I zapisana z gęstością 246 bitów/mm 
przy użyciu kodowania grupowego 

Wymagania G rupa katalogowa 1960 

BN-90/3104-23 (eąv CT C3B 6183-88) 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem norm y są wyma­
gania dotyczące formatu i sposobu zapisu magnetycz­
nej taśmy cyfrowej o szerokości 12,7 mm, 9-ścieżkowej, 
zapisanej z gęstością 246 bitów/mm przy użyciu kodo­
wa nia grupowego metodą NRZl wg PN-74/ T-42104. 
Norma dotyczy taśm magnetycznych przeznaczonych 
do zapisu cyfrowego , przy którym kierunek namagne­
sowania jes t nominalnie wzdłużny. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy 
powinny być stosowane do taśm magnetycznych na 
szpuli wg BN-84/3104-0 I I) , przeznaczonych do wymia­
ny informacji w systemach przetwarzania danych i środ­
kach łączności , zapisanych w kodzie 7-bitowym wg 
PN-88/ T-42 109/ 01 2) , 8-b itowym wg PN-79/ 
T-42 I 12/01 3

), z zastosowaniem techn ik i rozszerzania 
kodu wg BN-76/ 31 O 1-064

) oraz metrykowaniem wg 
BN-85/J I 04-05 5

). 

1.3. Określenia 
1.3.1. znak ECC - znak kontroli używany do wy­

krycia korekcji błędów w grupie rządków informacyj­
nych. 

J .3.2. znak C RC pomocniczy - znak kontroli używa­
ny do wykrycia błędu w informacyjnej częśc i bloku . 

1.3.3. znak CRC - znak kon troli używany do wy­
krycia błędu w pełnym bloku . 

1.3.4. ciąg identyfikacji gęstości (seria ID) - seria 
sygn a łów zapisana na początku taśmy określająca spo­
sób zapisu z kodowaniem grupowym. 

1.3.5. fizyczna gęstość" zapisu - liczba zmian stru­
mienia za pi sanych na jednostce długości ścieżki . 

1.3.6. ciąg automatycznego wzmocmema odczytu 
(ARA) - ser ia sygnałów zapisana na początk u taśmy , 

wykorzystywana do ustalenia poziomu wzmocnienia 
wzmacniaczy odczytu . 

') W oryg inale jest: CT C3B 3420-81. 
2) W oryg inale jes t: CT C3B 356-86. 
l ) W oryginale jes t: CT C3B 358-76. 
') W o ryginale jes t: CT C3B 360-86. 
' ) W oryg inale jes l: CT C3B 3745-82. 

1.3.7. średnia statyczna odległość między zmianami 
kierunku strumienia magnetycznego - odległość między 

(bitami) miejscami zmiany kierunku strumienia uśred­
niona z mi nimum 5X105 kolejnych zmia n. 

1.3.8. średnia dynamiczna odległość między zmianami 
kirunku strumienia magnetycznego - ś rednia wartość 

odległośc i między wybranymi (np. dwoma) zmianami 
strumienia i odległości między (np. trzema) poprzedza­
jącymi zmianami strumienia. 

1.3.9. miejsce zmiany kierunku strumienia magnetycz­
nego - miejsce, w którym występuje w wolnej prze­
strzeni maksymalna gęstość składowej strumienia, pro­
stop'adła do powierzchni taśmy magnetycznej . 

1.3.10. błąd - wykrycie zaniku sygnału lub poja­
wienia się sygnału nie zapisanego na śc i eżce taśm y Vlg 

BN-84/3104'{) II). 
1.3.11. standardowa amplituda wzorcowa - . redn iu 

wartość międzyszczytowej (pik-pik) ampli tudy sygnału 
odczytu o tr.zymanego z taśmy wzorcowej amplitudy 
sygnału mierzonego odpowiednim syste mem po mia ro­
wym, w warunkach zapi su określ o nych w BN-84/ 
3104-01 1

) . 

1.3.12. zalecane warunki eksploatacji - warunk i 
określone w PN-83/T-42106, które umożliwiają współ­

pracę taśmy magnetycznej z urządzeniami ka tegorii K2. 
1.3.13. Pozostałe określenia - wg PN-74/ T-42 104, 

BN-84/3104-0l 1
), BN-85/ 3104-03, BN-77/ 3104-04. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. Ze względu na gęstość zapi su rozroz­
nia s ię taśmy magnetyczne zapisane z maksymalną no­
minalną gęstością zapisu 356 zs/ mm oraz dodatkowo 
taśmy za pisa ne z nominalnymi testowanymi gęs tośc i a mi 

178 zs/ mm i 119 zs/ mm . 
2.2. Sposób budowy oznaczenia - wg BN-84/ 

3104-01 1
) . 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania dotyczące magnetycznej taśmy cyfro­
wej na szpuli nie zapisanej o szerokości 12,7 mm - wg 
nN-84/3104-01 1

). 

Zgłoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Maszyn Matematycznych dnia 23 pażdziernika 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1/ 1991 , poz. 3) 

WYDAWNiCTWA t !O'U1 6,l IZACYJNE ,ALFA" 1991 . Druk . Wyd. Norm. W-wa. Ark . wyd . 1,50 Nakl. 900 + 27 Zam . 90/91/9 
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3.2. Zapis 
3.2.1. Metoda zapisu. Do zapisu informacji powinna 

być stosowana metoda NRZI "bez powrotu to zera" 
z kodowaniem grupowym, przy której wartość" I" po­
winna być przedstawiona przez zmia nę kierunku nama­
gnesowania wzdłużnego, a brak zmiany powinien być 
interpretowany jako ,,0". 

3.2.2. Gęstość zapisu. Maksymalna nominalna gę­

s tość zapisu informacji powinna wynosić 356 zs/mm , 
natomiast nominalne testowane gęstości zapisu stoso­
wane przy pomiarach w zależnośc i od wymagań po­
winny wynosić 178 zs/mm i 11 9 zs/mm. 

3.3. Odległości między zmianami kierunku strumienia 
magnetycznego 

3.3.1. Średnia odległość między zmianami kierunku 
strumienia magnetycznego powinna być określana dla 
taśmy po wymianie informacji (zapis-odczyt) zapisanej 
z gęstością 178 zs/mm. 

3.3.2. Nominalna odległość między zmianami kierunku 
strumienia magnetycznego powinna wynosić 5,6 18 11m 
przy gęstości 178 zs/mm , z uwzg lędnieniem odchyłek 

wg 3.3.3 i 3.3.4. 
3.3.3. Średnia (statyczna) odległość między zmianami 

kierunku strumienia wg 1.3.7 może się zm i eniać w gra­
nicach ±4% odległości nominalnej. 

3.3.4. Średnia (dynamiczna) odległość między zmia­
nami kierunku strumienia wg 1.3.8 może zm i eniać się 

w gra nicach ±6% w stosunku do średniej statycznej. 
Srednia dynamiczna od l egłość między zmianami stru­

mienia może zmien i ać się z przyrostem nie większym 
niż 0,2% na zmianę strumienia. 

3.3.5. Chwilowa odległość między zmianami kierunku 
strumienia magnetycznego wg 1.3.9 może się zmieniać 

w wyniku odczytywania, zapisywania, nakładania się 

impu lsów w zależności od sekwencji bitów oraz innych 
czyn ników. Do określenia chwilowej od ległości między 

dowolnymi dwiema zmianami kierunku strumien ia po­
winno się brać pod uwagę jednocześnie wymagania 
wymienione w 3.3 .6 i 3.3.7 stosując wzorcowy odczy­
tywany ciąg o raz sposób pomiaru podany w ~łącz­
niku. 

3.3.6. Odległość d l między kolejnymi zmianami kie­
runku strumienia (rys. 1) przy maksymalnej nominalnej 
gęstośc i zapisu 356 zs/mm powinna zawierać się w gra­
nicach 48% i 52% w stosunku do odpowiedniej śred­
niej dynamicznej odległości między zmianami strumie­
nia , określonej dla gęstośc i zapisu 178 zs/mm. 

1 l l f 1 1 

~ 
IBN-9Q/3104 23 11 

Rys. l 

3.3.7. Średnia odchyłka odległości między zmianami 
kierunku strumienia magnetycznego pochodząca od cią­
gu bitów w postaci 1110011100 .. . wyprzedzających lub 

') W orygi na le jest: CT C3B 3420-81. 

następujących po wzorcowych zmianach strumienia 
a tymi wzorcowymi zmianami powinna być nie wię­

ksza niż ±28% średn iej odległości między zmianami 
kierunku strumienia magnetycznego przy gęstości 

356 zs/mm wg rys. 2 i powinna wynosić odpowiednio: 

1 

1,28dl ~ średnie ds ~ O,72dl 
I ,28dl ~ średnie d2 ~ O,72d l 
1 ,28dl ~ średnie d3 ~ O,72dl 
1,28dl ~ średnie d4 ~ O,72d l 

o O 1 

-Qd §J 
O 

IBN 90/3104-23-21 

Rys. 2 

O 

Dopuszczalne odchyłki ś redniej statycznej i średn i ej 

d ynamicznej odległości między zm ianami kierunku 
strum ienia magnetycznego wg 3.3.3 i 3.3.4 są włączo­
ne w te odchyłki. 

Srednia odległość d6 między rzeczywistymi kolejnymi 
wzorcowymi zmianami kierunku strumienia w ciągu 

przedstawionym w postaci kombinacji bitów 
11100 111 00 ... i obliczonymi na odcinku 5d l sześci u 

zmian kierunku strum ienia magnetycznego przy nomi­
nalnej maksymalnej gęstości zapisu 356 zs/m m (prze­
magnesowań) powinna się różnić nie więcej n i ż o 6% 
od dl 

5,06d1 ~ średnia d6 ~ 4,94d l 

3.4. Przekos. Przesunięcie położenia miejsc zmIany 
kierunku strumienia magnetycznego wg 1.3.9 , w tym 
samym rządku mierzone równolegle do krawędzi odnie­
sien ia, między dwiema liniami poprowadzonymi prosto­
padle do krawędzi odniesienia i przechodzącymi przez 
te miejsca zmian kierunku strum ienia magnetycznego 
nie powinno przekraczać 16,86 11m. 

3.5. Amplituda sygnału 

3.5.1. Standardowa amplituda wzorcowa - średnia 

wartość międzyszczytowej (pik-pik) am plitudy sygnału 
odczy tu pochodzącego z taśmy wzorcowej amplitudy 
sygnału otrzymanego przy zas tosowaniu odpowiednie­
go systemu pomiarowego, przy gęstości 356 zmian kie­
runku strumien ia magnetycznego na milime tr i prądzie 
zapisu Iz = k . Iw wg BN-84/3104-01 1

) . Amplituda 
sygnału powinna być uśredniona z co naj mniej 4000 ko­
lejnych zmian kierun ku strumienia magnetycznego 
i mierzona przy przejściu z zapisu do odczytu. 

Wzorcowym prądem I w jest prąd, który wytwarza 
wzorcowe pole magnetyczne . 

3.5.2. Średnia amplituda sygnału 
a) Srednia międzyszczytowa ampl ituda sygnału 

otrzyma na z taśmy magnetycznej przeznaczonej do wy­
miany informacji, zapisanej z gęstością 356 zmian kie­
runku strumienia magne tycznego na milimetr , powinna 
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za wiera ć się w g ranicach ± 50% standardowej ampli­
tud y wzorcowej wg 3.5.1. 

b) Srednia międ zyszczytowa amplituda sygnału 
otrzymana z taśmy mag netycznej zapisa nej z gęs tością 
119 zmian kierunku strumienia magnetycznego na mi­
limetr powinna być mniejsza od 5-krotnej standardowej 
amplitudy wzo rcowej wg 3.5. 1. 

c) Uś redni e nie amplitudy powinno być wykonane 
z co najmniej 4000 zm ian kierunku strumicn ia ma­
gnetycznego , które to zmia ny dla taśm magnetycznych 
przeznaczonych do wymia ny informacji mogą być po­
dzie lo ne na blo ki . Uśrednien ie amplitudy powinno być 
wykonane w czasie p ierwszego przesuwu taśmy pod 
głowicami po przeprowadzeniu wymiany info rmacji. 

3.5.3. Minimalna amplituda sygnału. Taśma magne­
tyczna przeznaczona do wymian y in fo rmacji nie powin­
na zaw i e ra ć zmian ki erunku strumienia magnetycznego , 
któ rych amplituda od bazy do piku jest mniejsza niż 
15% polowy standardo wej amplitudy wzo rcowej, na 
wi<;cc j n iż jednej ścieżce od ostatn iej grupy kontrol­
nej MARK I. 

3.6. Kasowanie 
3.6.1. Kierunek kasowania. Przy kasowaniu taśma 

magne tyczna powi nna być namagnesowana tak , aby 
począ t e k t aśmy wskazywał biegun północny N. 

3.6. 2. Szerokość kasowania. Cała szerokość taśmy 

magnetycznej powinna być skasowana prądem s tałym 

w ki erunku zgodnym 7 3.6 .1. 

3.6 .3. Poziom kasowania. Taśma powinna być skaso­
wana tak, aby resztkowy poziom namagnesowania nie 
prze kracza i 4% "S tandardowej am plitudy wzorcowej . 

3.6.4. Namagnesowanie przerw międzyblokowych po­
winno od pow i adać wymaganio m wg 3.6.1 -7- 3.6 .3. 

3.7. Numeracja śc ieżek i identyfikacja bitów. Wszy­
stk im d ziew ięciu ścieżkom powinny być przyporządko­
wane ko lej ne num ery, przyjmując nr I dla ścieżki po­
łożo nej najbl i żej kra wędzi odniesienia . 

Znaki po winny być przedstawione za pomocą kodu 
7-bito wego wg PN-88/ T-42 109/ 0 I I) lub kodu 8-bi towe­
go wg PN-79/T-42 I 12/0 12), a w miarę potrzeby meto­
d ą roLs7erze nia kodu wg BN-76/3 101-063

). 

Bit y na ści eżkach powinny mieć na stępujący rozkład: 

a ) w kodzie 7-bito wym 
nr śc i eżk i na taśmie 2 8 I 9 3 5 6 7 4, 
oznacze ni e bitów BI B2 B3 B4 B5 B6 B7 - P, 
wartość binarna 2° 21 22 23 24 25 26 - -. 

Sc i eżka 7 powinna być za wsze zapisana bitem "O". 
b) w kodzie 8-bitowym 

nr śc i eżki na taśmie 2 8 I 9 3 5 6 7 4, 
oznaczenie bitów B I B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 P, 
wartość binarna 2° 21 22 23 24 25 26 27 

-. 

Bit P na śc i eżce 3 powin ien być bitem pa rzystości. 

Suma logicmych jedynek w rządku powinna być nie­
parzysta (dalej w skrócie używa się okreś l enia - nie­
parzysta pa rzys t ość). Bity B są bitam i in fo rmacyj nym i. 

') w o ryg.ina le jest: CT C3B 356-86. 
' ) w o rygina le jesl: CT C3B 358-76. 
' ) W o rygi na le jest: CT C3B 360- 6. 

3.8. Rozkład ścieżek. Szerokość zapisanej na taśmie 
ścieżk i powinna być nie mniejsza niż 1,09 111m. Od­
l egłość osi ko lejnych ścieżek od krawędzi odni es ien ia 
t aśmy pow inna wynosić : 

śc i eżka I : 0,74 ±0,08 mm , 
.. 2: 2, 13 ±0,08 mm, 

- - 3: 3,53 ± 0 ,08 mm, 
" 4 : 4,93 ±o,08 mm , 

- - 5: 6 ,32 ± 0 ,08 mm , 
- - 6: 7 ,72 ±0,08 mm , 
- - 7: 9 , 12 ±o,08 mm , 
- - 8: 10,52 ±0,08 m m , 

.1 9: 11,91 ±O,08 nl 1TI. 

3.9. Formatowanie informacji (rys. 3) 
3.9.1. Ułożenie informacji w grupy. Przed zapisaniem 

informacja powinna być ułożona w kompletne gru py 
łącznie z obliczonymi znakami kontrolnymi wg 3.9 .2 . 
Powstałe tak grupy informacyj ne powinny być z kolei 
ułożone w ok reślone sekwencje raze m z grupa m i zna­
ków sterujących. Ta k utworzone grupy znaków in for­
macyjnych i sterujących są dopiero zap isywane na ta­
śmie zgodnie z określonym schematem kodowania wg 
3.10. 
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a) Grupa in formacyjna powinna zawierać 8 następu­
jących bajtów: 

- na pozycjach I -7- 7 - s iedem bajtów (rządków) 
informacyjnych, 

- na pozycji 8 - znak kontrolny ECC. 
b) Grupa resztkowa powinna być grupą zawierającą: 
- na pozycjach I -7- 6 pozostałe bajty informacyjne , 

jeżeli one są, 

- na pozycjach I .-7- 6, ,nie zajętych przez bajty in­
formacyjne , rozszerzający bajt (00) z nieparzystą parzy­
stością, 

na pozycji 7 - pomocniczy znak kontrolny C RC, 
- na pozycji 8 - znak kontrolny ECC. 
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c) Grupa kontrolna CRC. Grupa znaków kontrol­
nych C RC występująca po grup ie resztkowej powinna 
być formowana następująco: 

- na pozycji I: bajty (00) z ni epa rzystą parzystością, 

jeże l i liczba po przedzających grup informacyjnych jest 
parzys ta' albo znak CRC, jeżeli liczba poprzedzają­
cych grup informacyjnych jest nieparzysta, 

na pozycjach 2 -;- 6 - znak CRC, 
na pozycji 7 - znak resztkowy. 
na pozycji 8 - znak ECC. 

Bity odpowiadające pokazanemu numerowi ścieżki 

są poddane kodowaniu grupowemu i powstała w re­
zultacie kolejność bitów będzie wtedy zapisa na na od­
powiadającej śc i eżce. 

3.9.2. Znaki kontrolne 
3.9.2.1. Znak ECC powinien być obl iczony oddzie l­

nie dla' każdej grupy wg 3.9.la) -;- c) (i nformacyj na, 
resztkowa, CRC). W k ażdym przypadku powinno być 
utworzone 7 wielomianów od Dl do D 7 , których współ­
czynnik ami powinno być 8 bitów każdego bajtu na 
pozycjach I -;- 7. 
Współczynnikami wielomianu D I powinny być bity 

na pozycji l , wie lomia nu D2 powinny być bity na po­
zycji 2, itd. 

Bit parzystości na ścieżce 4 nie pow inien być częścią 
generowanego znaku ECC. 

Bit y w wielomianach powin ny być rozmieszczone 
w nastc;pujący sposób : 

Bit na ścieżce 7 I 8 529 63-

Współczynnik wiełomianu XO Xl X2 x J x4 x5 x6 x 7 
-

Znak ECC powinien być otrzyma ny ze współczyn­
ników wielomianu E ob liczonego n as t ępująco: 

E = 'f.(xiDj ) (mod G) 
gdzie: 

i = 7 -;- I ; j = I -;- 7; G = XO + xJ + x4 + x5 + x8. 

Wszyst k ie operaCje matema tyczne powinny być 

(mod 2). 
Bit y znaku ECC powinny być współczynnikami po­

wstającego wie lomia nu (wynikowego): 
Scieżka I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Współczynnik Xl x4 x 7 P x J x6 X O X2 x5 

Na ścieżce 4 powinien być umieszczo ny bit Illepa­
rzystcj parzystośc i P. 

3.9.2.2. Pomocniczy znak CRC powinien być obl iczo­
ny dla wszystkich bajtów in formacyjnych w obszarze 
przechowywania bloku, rozpatrywanych jako 9-bitowe 
bajty powstałe przez włączenie bitu parzystości P. Tak 
powinn y być tworzone wielomiany Mj o współczynni­
kac h bC;dących bitami w każdym bajcie informacyjnym. 
Współczynn iki wielomianu M I powinny być bitami baj­
tu na pozycji I pierwszej grupy informacyjnej, wielo­
mianu M 2 - bi tami bajtu na pozycji 2 itd . do M n, 

gdz ic 11 jest l iczbą baj tów informacyjnych w obszarze 
bloku. Bity w wielomianach powinny być rozmieszczo­
ne w następujący sposób: 

Bit na ścieżce I 5 8 4 2 6 3 7 9 

Pomocniczy znak CRC pOWIlllen być otrzymany 
z asymet rycznego wielomianu N obl iczonego nas tępu­

jąco: 

gdzie: 
i = od 11 do I. j = od I do n. H = XO + x2 + );6 + x9 

ora z wielomianu (XO + Xl + x6 + x7 + x8), który powi­
nien być połączony za pomocą operacji ,. Iu b·' z N na 
odpówiednich pozycjach bitu. Wszystkie operacje aryt­
metyczne powi nny być (mod 2). 

Współczynniki tak powstającego wie lomianu powin­
ny być bitami pomocniczego znaku CRC rozmieszczo­
nymI natępująco: 

Scieżka I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Pomocniczy znak CRC powinien m i eć nieparzystą 

parzystość. Jeżeli otrzymany pomocniczy znak CRC 
ma parzystą parzystość , to bit na ścieżce 4 powinien 
być zanegowany w celu o trzymania nieparzystej pa­
rzys tośc i . 

3.9.2.3. Znak CRC powin ien być obliczony na pod­
stawie wszystkich porzednich znaków w obszarze bloku 
(in formacyj nych , rozszerzających, pomocn iczych CRC 
i zna ku rozszerzającego, jeżel i taki występuje na po­
zycji I grupy CRC), uwzględnianych jako 9-b itowe baj­
ty z włączonym bitem parzystości, ale wyłączając wszy­
stk ie znaki ECC na pozycji 8 grup informacyjnych oraz 
grupę resztkową. Tak powinn y być tworzone wielomia­
ny Mj o współczynnikach będących bitami w każdym 
bajcie. Współczynn iki wielomianu MI powinny być bi­
tami baj tu na pozycji I pierwszej grupy informacyj nej , 
wielomianu M 2 powinny być bita mi bajtu na pozycj i 
2 itd . do Mil , dla 11 znaków, które mają być uwzględ­
nione. Bity w wielomianach powin ny być rozmieszczo­
ne w n as t ę pujący sposób: 

Bit na ścieżce 4 7 6 5 3 9 I 8 2 

Znak CRC powinien być tworzony z wie lomianu C 
ob li czonego n as tępująco: 

C = '2.,(xiM j ) (mocl K) 
gdzie: 

i = n -;- I : j = I -;- ll; K = Xo + x J + x4 + x5 + x6 + );9 

oraz wielomianu (XO + Xl + X2 + x4 + x6 + x7 + );8). który 
powinien być połączony za pomocą operacji ..lub" z C 
na odpow ied nich pozycjach bitu . 

Wszyst kie o peracje a rytmetyczne powinny być 

(mod 2). 
Współczynniki tak powstająccgo wielom ian u powin­

ny być bi tami znaku CRC rozmieszczonymi następu-

jąco: 

Scieżka I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Znak CRC będzie miał zawsze nieparzystą parzy­
s tość. 

3.9.2.4. Znak resztkowy powinien być tworzony 
z liczby n bajtów informacyjnych w obsza rze bloku. 
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R , = n(mod 7); R 2 = n-I(mod 32) 
Bitami znaku resztkowego, przy R , i R 2 wyrażon ych 

w systemie binarnym. powinny być: 

R, = bity O i 2; R 2 = bity 3 4 5 6 7 
Bity te powinny być rozmieszczone na śc ieżce w na­

stępujący sposób: 

Bit Scieżka 

R, O O 5 
I I 6 
2 2 7 

R, O 3 2 
I 4 8 
2 5 I 
3 6 9 
4 7 3 

Na ścieżce 4 powi nien być umieszczony bi t niepa­
rzysIej parzystości P. 

3.10. , Zapis grup na taśmie. Grupy przygotowane, 
jak podano w 3.9, powin ny być zapisane na taśm ie 

w następujący sposób: każde cztery kolejne pozycje 
każdej ścieżk i powinny być prze tłumaczone zgodnie 
z poniższą tablicą i zapisane na taśmie jako pięć kolej­
nych bitów. 

Pozycje Bity 
śc ieżki 

0000 11 00 1 
0001 11011 
0010 100 10 
0011 10011 
0100 11 101 
0101 10 101 
0110 10110 
0111 10111 
1000 11 010 
1001 01001 
1010 01010 
1011 01011 
1100 11 110 
1101 01101 
1110 01110 
IIII 01111 

Po za ptsal1Ju , rÓżne pola na taśmie mają nast ępu-

jące na zwy: 
- grupa przechowywania informacji , 
- grupa przechowywan ia resztkowa, 
- grupa przechowywania CRC, 
- rządek (bajt) przechowywany (9 bitów w poprzek 

taśmy) , 

- blok przech owywany (b lok informacji). 

3.11. Podgrupa sterowania 
3.11.1. Zawartość. Podgrupa sterowania powi nna za­

wierać pięć kolejnych zapamiętanych rządków (bajtów) 
mających tę samą kombinację (rozkład , ciąg) bitów na 
każdej ścieżce, z wyją tkiem TERM2. 

3.11.2 . Podgrupy sterowania zakończeniem (TERM) 
a) TERM I powinna być podgrupą o postaci ( 10 10 I), 

umieszczoną na końcu znacznika począ t k u taśmy (BOT) 
każdego przechowywanego bloku wg 3.12.2a). 

b) TERM2 powinna być podgrupą o postaci (10 I OX), 
gdzie X reprezentuje bit ustalający namagn esowanie 
resztkowe dla każdej ścieżki do poziomu kasowania wg 
3.6.3, um ieszczoną na końcu znacznika końca taśmy 

(EOT) każdego przechowywanego bloku wg 3.12.2g). 
3.11.3. Podgrupy sterowania (SEC) 
a) SEC I powi nna być podgrupą sterowan ia (O 1111), 

następującą po TERM I wg 3.12.2a), umieszczoną na 
końcu znacznika począ tku taśmy (BOT) każdego blo­
ku. 

b) SEC2 powinna być podgrupą sterowania (11110), 
poprzedzającą TERM2 wg 3. 12.2g), umieszczoną na 
końcu znacznika końca taśmy (EOT) każdego bloku. 

3.11.4. Podgrupa sterowania synchronizacją (SYNC) 
powinna mieć postać (11111). 

3.11.5. Podgrupa sterowania MARKI powinna mieć 
postać (00 I I I). 

3.11.6. Podgrupa sterowania MARK2 powll1na m leć 

postać (1 11 00). 
3.11.7. Podgrupa sterowania END MARK powinna 

mieć postać ( 11 111) o takim samym ciągu bitów, jak 
podgrupa (SYNC), ale spełniać inną I'unkcję. 

3.12. Blok informacji (blok przechowywany) 
3.12.1. Ilość informacji przechowywa nego bloku 

przedstawionego w form ie zakodowanych grup powin­
na zawierać minimum 18 bajtów (rządków) informacji, 
a maksimum 81 92 bajty informacj i. Jednak bloki dłuż­
sze mogą być stosowane po uzgodnieniu pomiędzy 

wym ieniającymi się stronami. 
3.12.2. Struktura bloku jest za l eżna od liczby grup 

przechowywania informacj i. Ogólna struktura bloku 
powinna być zgodna z rys. 4. 

a) Ciąg wstępu . Struktura ciągu wstępu powinna 
być zgodna z rys. 5. 

Grupa przechowywania 
CRe 

IBN 90/3104 23-51 

Rys. 5 

IBN 90/3104 23-41 

Rys. 4 
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b) Podgrupa sterowania MARK 1 powinna następo­
wać po ciągu wstępu. 

c) Ciąg resynchronizacji (RESYNC) powinien mieć 
struk tu (ę zgodną z rys. 6. 

IBN-90/3104 23-61 

Rys. 6 

d) Liczba grup przechowywania informacji N. Gdy 
N :S;; 158, to po ostatniej grupie przechowywania infor­
macji powinna znaleźć się podgrupa sterowania END 
MARK poprzedzająca grupę resztkową i nie powinien 
występować c i ąg resynchronizacji R ESYNC. 

Gdy N > 158, to po każdych 158 grupach prze­
chowywania informacji powinien być umieszczony c i ąg 

resynchron izacji RESYNC, a podgrupa sterowania 
END MARK powinna znaleźć się po ostatniej g rup ie 
przechowywania in formacji. W przypadku gdy N jest 
wielokrotnością 158, to po osta tniej g rupie przechowy­
wania informacji nie powinno być ciągu resynchroniza­
cji R ESYNC, a le tylko podgrupa sterowania END 
MARK . 

Uwaga. Jeżeli ' występuje c ią g resynchronizacji RESYNC. to podgru­
py sterowan ia MARK I i MARK 2 bi o rą w nawias wszystk ie 
sekwencje 158 grup przechowywania informacji. 

e) Grupa przechowywania resztkowa i grupa prze­
chowywania C RC powinny występować po podgrupie 
sterowa nia END MARK , która z kolei sto i za ostatnią 
grupą przechowywania informacji . 

I) Podgrupa sterowan ia M A RK 2 powinna występo­
wać po grup ie przechowywania CRC i poprzedzać c i ąg 

zak ończen i a . 

g) Ciąg za kończenia. Struktura ciągu zakończenia 

pow inna być zgodna z rys . 7. 

IBN -90/ 31 04 - 23-71 

Rys. 7 

I 
I 

3.12.3. Przerwa międzyblokowa. M iędzy przechowy­
wanymi blokami powinna znajdować s i ę przerwa o na­
stępujących wymiarach : 

przerwa nominalna - 7,6 mm, 
przerwa minimalna - 7, 1 mm , 
przerwa maksymalna - 4 ,6 m, która powinna być 

wykasowana zgodnie z 3.6. 

3.12.4. Gęstość zapisu informacji przy kodowaniu gru­
powym w związku z włączeniem znaku ECC po każdym 
7 bajcie informacji, przekształcen iem kodu 4-bitowego 
na 5-bitowy i wprowadzen iem c iągu R ESYNC po ka­
żdej 158 g rupi e przechowywania będzie mniejsza niż 

maksyma lna nominalna (fizyczna) gęstość zapisu 
356 zs/mm i powinna wynosić, zgodnie z obliczen iem, 
7 4 158 

-8 . -5 . 356 = 246 bajtów in formacyjnych 
160 

na mm . 

3.13. Format taśmy 
3.13.1. Początek taśmy przed pierwszym ciągIem 

ws tępu powinien stanowić typowy obszar określony 
w 3.13.2 -:- 3.13.6 przedstawiony na rys. 8. 

3.13.2. Obszar ciągu identyfikacji gęstości (ID) powi­
nien być zajęty ciągiem bitów ( 1001 00100 ... ) za p isanych 
na ścjeżce 6 , z gęstością 119 ±12 zs/mm, przy jednoczes­
nym stanie skasowania na wszys tki ch pozostałych ścież­
kac h. Ciąg ten powin ien zaczynać się minimum 43 mm 
przed tyln ą krawędzią znaczn ika BOT i ciągnąć się za 
tę krawędź. 

3.13.3. Przerwa G l. Po ciągu I D powi nna być przer­
wa G I nic większa niż 86,36 mm. 

3.13.4. Obszar ciągu automatycznego wzmocnienia od­
czytu (ARA) powinien być wypełn iony c i ągiem poziomu 
ARA i idącym po nim ciągiem identyfikacji ARA ID. 

a) Ciąg poziomu A RA powinien być położony za przer­
wą Gl , mieć pos tać ciągu bitów ( 111 1...) za pisanych 
na wszystkich ścieżkach. tzn. z gęstością 356 zs/mm. 
Ciąg te n powinien zaczynać się nie mniej niż 38 mm 
i nie więcej niż 109 mm od poprzedniej krawędzi znacz­
nika BOT, a kończyć się nie mniej niż 24 1 mm i nie 
więcej niż 292 mm po tej krawędzi. Stąd odległości 

241.,.292 

.38+109 

Obszar ciqgu ARA Ciag qęstosci ID 

Ciąg A RA I D I Cia g po­
zIOmu A A 

I 

43min 

Scieżka 
~------~t7~~~~mt~~~~/.t1 

G2 501:10 
~------;., 

Rys . 8 

G1 8636max 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
g 

I BN-90/3104-23-sl 
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powinny wynosić odpowiednio: minimalna 132 mm , 
a maksymalna 254 mm. 

b) Ciąg identyfikacji ARA ID druga i ostatnia część 
obszaru ARA powinna być wypełniona ciągiem ARA 
ID na odcinku (50 ±1O) mm , gdzie ścieżki l , 4 i 7 
powinny być skasowane, a wszystkie pozostałe ścieżki 
powinny być zapisane ciągiem bitów (1111...). 

Odcinek nie mniejszy niż 6,35 mm powinien być wol­
ny od błędó w na wszystkich ścieżkach wg 3.14.2. 

3.13.5. Przerwa G2. Między końcem ciągu ARA ID 
a pierwszym przechowywanym blokiem powinna być 
przerwa G2 tej samej długości co przerwa międzyblo­
kowa wg 3.12.3. 

3.13.6. Znacznik taśmy wg BN-85/3104-05 1
) powi­

nien być blokiem sterowania określonym przez kaso­
wanie na ścieżkach ' 3,6 i 9 i zapis ciągu bitów (1111...) 
na wszystkich pozostałych ścieżkach z gęstością od 
250 do 400 zmian kierunku strumienia magnetycznego. 
Znacznik taśmy powinien być oddzielony od przecho­
wywanych bloków przerwami międzyblokowymi. 

3.14. Kryteria wymiany 
3.14.1. Kryteria błędów. Na taśmie przeznaczonej do 

wymiany informacji, między podgrupą sterowania 
MARKI a MARK2, nie powinno być więcej niż dwie 
ścieżki, na których występują błędy . 

3.14.2. Kryteria przyjęcia. Taśmy z błędami niezgod­
ne z wymaganiem wg 3.14.1 nie powinny podlegać 
wymianie. Mogą je<lnak być przyjęte do wymiany, ale 
dopiero po uzgodnieniu pomiędzy partnerami wykonu­
jącymi wymianę. 

3.14.3. Wydłużona przerwa międzyblokowa powinna 
być przerwą wynikłą ze zwiększenia jej długości na sku­
tek kasowania zgodnie z instrukcją kasowania. Wy­
mieniające się strony powinny uzgodnić wymienione 
w instrukcji kasowania kryteria błędów oraz dopusz­
czalną liczbę wydłużonych przerw międzyblokowych. 

3.15. Cechowanie - BN -84/3 104-01 2). 

') W oryginale jest: CT C3B 3745-82. 
' ) W o ryginale jest: CT C3B 3420-81. 

3.16. Naciąg taśmy. Taśma powinna być naWll1lęta 
na szpulę z siłą nie mniejszą niż 2 N i nie większą 

niż 3,6 N. 

4. PAKO W ANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Wolny koniec taśmy nawiniętej na 
szpulę wg 3.16 powinien być zamocowany w celu nie­
dopuszczenia do odwijania się taśmy . Szpula z taśmą 
powinna być umieszczona w opakowaniu jednostko­
wym mającym postać przezroczystego pyłoszczelnego 
pudełka plastykowego zaopatrzonego w nalepkę wg 
3.15 , które pakuje się następnie w skrzynkę, pudło lub 
hermetyczną torbę polietylenową. Opakowane tak szpu­
le z taśmą powinny być ściśle układane w specjalnych 
pojemnikach kartonowych lub styropianowych z prze­
kładkami z materiału tłumiącego udary. Pokrywa po­
jemnika powinna zapewniać hermetyczność w celu 
ochrony przed pyłem i wilgocią. Osie szpul w pojem­
niku powinny się znajdować w położeniu poziomym. 
Na opakowaniu zbiorczym należy umieścić dane takie, 
jak na nalepce wg 3.15 oraz liczbę krążków w opako­
waniu i znaki ostrzegawcze wg PN-76/ 0-7925I lub 
PN-85/0-79252 dotyczące ochrony przed wilgocią, kru­
chości wyrobu, miejsca otwierania oraz położenia pod­
czas transportu. 

Przy pakowaniu taśm zapisanych, w celu uniknięcia 
zniszczenia zapisanej informacji przez oddziaływanie 
pól magnetycznych , należy między zewnętrzną powierz­
chnią pojemnika a szpulą z taśmą zachować odległość 
nie mniejszą niż 80 mm. 

4.2. Przechowywanie. Taśmy magnetyczne powinny 
być przechowywane w opakowaniu jednostkowym lub 
zbiorczym w pomieszczeniach o temperaturze od 4 do 
32°C, wilgotności względnej od 20 do 80% przy tem­
peraturze mokrego termometru do 26°C w położeniu 
zgodnym z oznaczeniem na opakowaniu. 

4.3. Transport. Taśmy należy przewozić w opakowa­
niach transportowych dowolnymi środkami transportu. 

Na czas transportu producent powinien zabezpieczyć 
te opakowania przed wilgocią, szkodliwymi wpływami 
atmosferycznymi, mechanicznymi i chemicznymi. 

KONIEC 

Informacje dodalkowe 

ZAŁĄCZNIK 

METODA I SPRZĘT DO POMIARU ODLEGLOŚCI MIĘDZY MIEJSCAMI ZMIAN KIERUNKU 
STRUMIENIA MAGNETYCZNEGO 

l. ZASADY POMIARU 

1.1. Dane ogólne. Taśmy magnetyczne przeznaczone 
do wymiany informacji powinny być zapisane przy uży­
ciu sta ndardowego sprzętu, z gęstością 246 zs/mm, po­
niższym ciągiem te~tującym: 

Nr ścieżki 

9 
8 
7 

6 

Ciąg testujący 

1001110011 
1100111001 
1001110011 
1100111001 



8 Załączni k do BN-90/3 104-23 

cd. tablicy 

Nr ścieżk i Ciąg testujący 

5 1010101010 
4 1100111001 
3 1001110011 
2 1100111001 
I 0100110110 

Tak zapisana taśma na długości 732 m powinna być 
czytana przez zestaw sprzętu pomiarowego. 

Pomiar odległości powinien być robiony raz w każ­
dym bloku dla minimum 100 bloków. 

1.2. Rodzaj pracy przy zapisie. Taśma powinna być 
zapisana w dowolnym rodzaju pracy start-stopowej wy­
nikającej z pracy systemu operacyjnego. 

1.3. Warunki pomiaru odległości. Odległość wg 3.3.6 
u ś red niona na podstawie pomiarów powinna być mie­
rzona na stabilnej części ciągu wstępu położonej przy 
informacj i. W tym mIeJscu gęstość zapisu wynosi 
356 zs/mm. 

2. SPRZĘT POMIAROWY 

2.1. Napęd taśmy powinien umożliwiać przewija­
nie taśmy z prędkością 1,52 m/s z tolerancją prędko­
śc i ± I%. 

Nie podaje się parametrów dla pracy start-stopowej, 
ponieważ sys tem ten nie jest stosowany. 

2.2. Cłowica odczytu 
2.2.1. Uwagi ogólne 
- Para metry napięcia wyjściowego głowicy nie są 

ok reś l o n e , jednak napięcie to powinno być wystarcza­
jące do utrzymania odpowiedniego poziomu stosunku 
sygn a łu do szumu . 

- Długość szczeliny powinna być mniejsza niż 

1,143 J.lm . 
2.2.2. Transmitancja (funkcja przenoszenia) głowicy 
- Pomia r transmitancji (przenoszenia) (rys. Z-2) po­

lega na bada niu odpowiedzi (char"ak terystyk i) amplitu­
dowej i fazowej w stosunku do pola magnetycznego 
za indukowanego przez przewód umieszczony równo leg­
le do długości szczeliny i przylegający do niej. 

- Polożenie przewodu powinno być takie , aby 
osiągnąć maksyma lne napięcie wyjściowe głowicy. 

- W zakresie częstotliwości od 27 do 540 kHz war­
t ość chara kterystyki powinna być zgodna z dokładnoś­
c ią cło I dB w stosunku do krzywej a + 6 dB na 
okta wę· 

2.2.3. Impedancja głowica-wzmacniacz. Efekt obcią­
żenia glo wicy impedancją wejściową wzmacniacza róż­
niczkującego nie powinien powodować zmia ny napięcia 
wyjściowego głowicy większej niż O dB do -0,1 dB w za­
kresie częstotliwości prądu stałego od O do 540 kHz. 

2.3. Wzmacniacz - układ różniczkujący 

2.3.1. Charakterystyka (odpowiedź) częstotliwościowa 
samego wzmacniacza (bez ograniczających częstotli­

wość elernen!ó\\< dyskn.:tnych) powinna być płaska 

w zakresie od O do -I dB w zakresie częstotliwości 
:; j 13,) k H z do 1,08 MHz. 

2.3.2. ~ransmitancja wzmacniacza. Elementy dysk ret­
,1C (podzespoły) ograniczające częstotliwość wzmacnia-

cza różniczkującego powinny być dobrane tak, aby dla 
szybkości przesuwu taśmy 1,52 m/s dawać transmitancję: 

AXS 
H(S) = ------------

(_S_)3 + 6 (_s )2 + 15 (_S_) + 15 
wo Wo wo 

gdzie: 
A - wzmocnienie,' które ustawia się dla otrzymania 

na wyjściu wzmacniacza-ogranicznika określo­
nego czasu narastania i opadania, 

S - w liczniku oznacza różniczkowanie ; w mianow­
niku bieguny wyznaczają 3-biegunowy filtr 
Bessel'a. Przy szybkości przesuwu taśmy 

1,52 m/s Wo = 21T540 . 103 rad/s. 
2.4. Wzmacniacz-ogranicznik. Wzmocnienie wzmac­

niacza-ogranicznika razem z głowi cą i wzmacniaczem 
różniczkującym powinno być takie, aby wytworzyć na 
wyjściu sygnał wg rys. Z-I. 

T 

I BN 90/310'1 23-l 11 

Rys. Z-I. Sygnał wyjściowy wzmacniacza różniczk uj ącego i ogra­
nicznika 

T - okres równy 3,6865 ~s (przy gęstości 356 zs/mm i szybkości 

przesuwu taśmy 1.52 m/ s), To - czas przej ścia zawierający się w gra­
nicach od 0,4975 do 0,5025T, T I T2 - czasy narastania/opadania 

o wartości maksymalnej 18 ns 

2.5. Cenerator sygnałów sinusoidalnych powinien 
umożliwiać wygenerowanie częstotliwości w zakresie 
od 27 do 540 kHz. Zawartość zniekształceń harmo­
nicznych wygenerowanego przebiegu sinusoidalnego na 
wyjściu powinna być taka, aby dać mniej niż I % znie­
kształceń harmonicznych sinusoidy na wyjściu wzmac­
niacza różniczkującego. 

2.6. Miernik przesunięć czasowych powinien umożli­
wiać pomiar 10 Ils z rozdzielczością 5 IlS. 

3. METODA I KALIBRACJA 

3.1. Opis metody. Amplitudę sygnału generatora 
ustawić tak, aby sygnał z głowicy by! równoważny 

sygnałowi otrzymywanemu przy odczytywaniu taśmy za­
pisanej z gęstością 356 zs/mm. 

Przy takim ustawieniu amplitudy czc;stol liwość zmie­
nia się od 27 do 540 kHz. 

Przy każdej z częstotliwości próbkujących zmierzyć 

przesunięcie czasowe między dodatnim przejściem przez 
ze rG r!,~ (h ' :~ ~n)':--;():' .. : .. : ;; -;~v r,1~/n :t ""~b'J j1fzez przewód 
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zn ajdujący s ię w bezpoś rednim sąsiedztwie szczeliny 
a dodatnim przejściem na wyjścią wzmacniacza-ogra­
nicznika. 

3.2. Układ pomiarowy - wg rys. Z-2. 
3.3. Kalibr~cja toru odczytu. Opóźnienie czasowe 

między dodatnim przej śc iem przez zero prądu sinuso­
ida lnego płynącego przez przewód w szczel in ie a do­
da tnim przeJsclem na WyJsCIU wzmacniacza-ogran iczni­
ka ni e powinno różnić s ię więcej niż 

G[owica odczytu 

100 . 27 000 I . 
±( f ) ns = ±( 7 . 2,7 ) Il1S 

gdzie f-częstotliwość próbkująca w Hz w za kresie 
od 27 do 540 kH z. 

I 
Wartość opóźnienia czasowego (7 . 2,7) ms jest 

równoważna ±I o
. 

Wzmacniacz 
rożniczkujo,clj I 

I L _______ _________ ___ .1 

Wzorcowy tor odczljtu 

/'1iernik 
L......---_~prze5unięc 1-----------' 

czasowych 

ISN-90/3104 23-Z- 21 

Rys. Z-2. Układ blo kowy do kal ibracji to ru odczy tu 

INFORMACJE DODATKOWE 

J. Instytucja opracowująca normę - Instytut Maszyn M atema­
tycznych. 

2. Normy związane 

PN-76/ 0-7925I O pakowa nia jednostk owe z zawartością . Znaki 
i zna kowa nie. Wymaga nia podstawo we 

PN-85/ 0-79252 O pakowa nia tra nsportowe z zawartością. Znaki 
i znakowa nie. Wymagan ia podstawo we 

PN -74/T-421 04 Taśmy magne tyczne cyfrowe. Na zwy i okreś lenia 

PN-83/T-42 106 Urzą d zcnia ko mputerowe. Ogó lne wymaga nia i ba­
da nia 

PN-88 / T-42 109/0 I P rze twarza nie in fo rmacji i komputery. Kod 7-bi­
łOwy. Tabl ica kod u i zcstawy zna kó w ISO i RWPG - odpo­
wied nik CT C3 B 356-86 

PN-79/T-42 I 12/0 1 Prze twa rza n ie info rmacji i ko mputery . Kod 8-bi­
towy. T a bl ica kodu i zesta wy znaków ISO i RWPG - odpo­
wied nik CT C3 B 358-76. 

BN-76/3101-06 Tec hnika rozszerzan ia kodu 7-i 8-bito wego - odpo­
wiedni k CT C3B 360-86 

BN-84/3 104-01 Urządze n ia ko mpu tero we. Magnetyczna taśma cyfro­
wa na szpuli. nie zap isa na , o szerok ośc i 12.7 mm. Wymaga nia 
i badan ia - od po wied nik CT C3 B 3420-8 1 

BN-85 / 3104-03 Magnetyczna t aśm a cyfro wa o szerokośc i 12,7 mm , 
9-ścicżkowa . za pisa na. z fi zyczn ą gęstośc i ą 32 p/ mm. metodą 

NRZ I. Wymaga nia 

&N-77/ 3104-04 Magnetyczna taśma cyfrowa 7ap isa na (9 ścieżek, 63 
rządk i na mil imetr). W ymaga n ia 

BN-85/ 3104-05 Magne tyczna t aśm a cyfrowa. Metrykowanie taśmy 
i struk tura zbioru informacji - odpowiednik CT C3B 3745-82 

3, Normy międzynarodowe 
RWPG CT C3B 6183-88 CMcTeMbl o6pa6oTKI1 I1HqJOpMaI U-Hf. lleHTbl 

MarHHTHble lIlHpl1HOH 12,7 MM c 9-JJ.OpOlKC'"lOiI 3amlCblO c nJlOT­

HOCTblO 3anMCM 246 bi t/ mm . Tex HH'lecKHe Tpc6ollaHH>I - norma 
zgodna. z tym że : 

p rzyjęto inny układ t reści. 

powołano odpowied nie Po lskie Normy, 
rozsze rzono zakres posta nowie ll (np. wp rowadzono cechowa-

n ie). 
zmieniono numera cję rysunk ów, 

- zmienio no warunki klima tyczne eksploatacji taśmy . 

ISO 5652(84) Informa tion process ing - 9-Track. 12,7 111m (0 ,5 in) 
wide magnetic tape fo r in formation intc rehange. Format and 
recording, us ing group coding a t 246 cpml1l (6250 cpil - no rma 
zgodna w przedsta wi o nym zakres ie. 

4. Autor projektu nor my - mgr in7. Anna Ha lska-Doclae ka - In­
stytut Maszyn Matema tycznyc h. 


