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NORMA BRANZOWA BN-90
Urzadzenia komputerowe B

AUTOMATYCZNE Magnetyczna tasma cyfrowa 3104-23
PRZETWARZANIE o szerokosci 12,7 mm, 9-§ciezkowa,
INFORMACJI zapisana z gestoscig 246 bitéw/mm
przy uzyciu kodowania grupowego

Wymagania Grupa katalogowa 1960
BN-90/3104-23 (eqv CT CIB 6183-88)
1. WSTEP 1.3.7. $rednia statyczna odleglo$¢ mig¢dzy zmianami

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wyma-
gania dotyczace formatu i sposobu zapisu magnetycz-
nej tasmy cyfrowej o szerokosci 12,7 mm, 9-$ciezkowej,
zapisanej z gestoscia 246 bitow/mm przy uzyciu kodo-
wania grupowego metoda NRZ1 wg PN-74/T-42104.
Norma dotyczy tasm magnetycznych przeznaczonych
do zapisu cyfrowego, przy ktéorym kierunek namagne-
sowania jest nominalnie wzdhuzny.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
powinny by¢ stosowane do tasm magnetycznych na
szpuli wg BN-84/3104-01'), przeznaczonych do wymia-
ny informacji w systemach przetwarzania danych 1 §rod-
kach tacznodci, zapisanych w kodzie 7-bitowym wg
PN-88/T-42109/01%), 8-bitowym wg PN-79/
T-42112/01%), z zastosowaniem techniki rozszerzania
kodu wg BN-76/3101-06*) oraz metrykowaniem wg
BN-85/3104-05%).

1.3. Okreslenia

1.3.1. znak ECC — znak kontroli uzywany do wy-
krycia korekcji btedow w grupie rzadkéw informacyj-
nych.

1.3.2. znak CRC pomocniczy — znak kontroli uzywa-
ny do wykrycia blgdu w informacyjnej czgs$ci bloku.

1.3.3. znak CRC — znak kontroli uzywany do wy-
krycia btgdu w petlnym bloku.

1.3.4. cigg identyfikacji gestosci (seria ID) — seria
sygnalow zapisana na poczatku ta$my okre$lajaca spo-
sOb zapisu z kodowaniem grupowym.

1.3.5. fizyczna gesto$¢ zapisu — liczba zmian stru-
mienia zapisanych na jednostce dlugosci $ciezki.

1.3.6. ciag automatycznego wzmocnienia odczytu
(ARA) — seria sygnaléw zapisana na poczatku tasmy,
wykorzystywana do ustalenia poziomu wzmocnienia
wzmacniaczy odczytu.
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CT C2B 360-86.
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kierunku strumienia magnetycznego — odlegto$¢ migdzy
(bitami) miejscami zmiany kierunku strumienia usred-
niona z minimum 5X10° kolejnych zmian.

1.3.8. srednia dynamiczna odleglo$¢ mi¢dzy zmianami
kirunku strumienia magnetycznego — S$rednia warto$é
odlegtosci migdzy wybranymi (np. dwoma) zmianami
strumienia 1 odlegtosci migdzy (np. trzema) poprzedza-
jacymi zmianami strumienia.

1.3.9. miejsce zmiany kierunku strumienia magnetycz-
nego — miejsce, w ktérym wystgpuje w wolnej prze-
strzeni maksymalna gesto$¢ skltadowej strumienia, pro-
stopadla do powierzchni tasémy magnetycznej.

1.3.10. btad — wykrycie zaniku sygnatu lub poja-
wienia si¢ sygnatu nie zapisanego na $ciezce ta$my wg
BN-84/3104-01").

1.3.11. standardowa amplituda wzorcowa —— <{rcdnia
warto$¢ migdzyszczytowej (pik-pik) amplitudy sygnatu
odezytu otrzymanego z tasmy wzorcowe] amplitudy
sygnatu mierzonego odpowiednim systemem pomiaro-
wym, w warunkach zapisu okre$lonych w BN-84/
3104-01Y).

1.3.12. zalecane warunki eksploatacji — warunki
okre$lone w PN-83/T-42106, ktére umozliwiajg wspot-
prace tasSmy magnetyczne)j z urzadzeniami kategorii K2.

1.3.13. Pozostale okreslenia — wg PN-74/T-42104,
BN-84/3104-01"), BN-85/3104-03, BN-77/3104-04.

2. PODZIAL 1T OZNACZENIE

2.1. Podzial. Ze wzglgdu na gestos¢ zapisu rozroz-
nia si¢ taSmy magnetyczne zapisane z maksymalng no-
minalng ggstoscig zapisu 356 zs/mm oraz dodatkowo
tasmy zapisane z nominalnymi testowanymi ggsto$ciami
178 zs/mm i 119 zs/mm.

2.2. Sposob budowy oznaczenia —
3104-01").

wg BN-84/

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania dotyczace magnetycznej tasmy cyfro-
wej na szpuli nie zapisanej o szerokosci 12,7 mm — wg
BN-84/3104-01").

Zgtoszona przez Instytut Maszyn Matematycznych
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Maszyn Matematycznych dnia 23 pazdziernika 1990 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1991 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1991, poz. 3)
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3.2. Zapis

3.2.1. Metoda zapisu. Do zapisu informacji powinna
by¢ stosowana metoda NRZ1 ,bez powrotu to zera®
z kodowaniem grupowym, przy ktorej wartos¢ 1% po-
winna by¢ przedstawiona przez zmiang kierunku nama-
gnesowania wzdluznego, a brak zmiany powinien by¢
interpretowany jako ,0°.

3.2.2. Gestos¢ zapisu. Maksymalna nominalna g¢-
sto$¢ zapisu informacji powinna wynosi¢ 356 zs/mm,
natomiast nominalne testowane ggsto$ci zapisu stoso-
wane przy pomiarach w zaleznosci od wymagan po-
winny wynosi¢ 178 zs/mm i1 119 zs/mm.

3.3. Odlegtosci miedzy zmianami kierunku strumienia
magnetycznego

3.3.1. Srednia odlegtos¢ miedzy zmianami kierunku
strumienia magnetycznego powinna by¢ okres§lana dla
taSmy po wymianie informacji (zapis-odczyt) zapisanej
z gestodcig 178 zs/mm.

3.3.2. Nominalna odleglo$¢ miedzy zmianami kierunku
strumienia magnetycznego powinna wynosi¢ 5,618 pm
przy gestosci 178 zs/mm, z uwzglgdnieniem odchytek
wg 3.3.3 1 3.3.4.

3.3.3. Srednia (statyczna) odleglo$¢ miedzy zmianami
kierunku strumienia wg 1.3.7 moze si¢ zmienia¢ w gra-
nicach +4% odlegtosci nominalne;.

3.3.4. Srednia (dynamiczna) odleglo$¢ miedzy zmia-
nami kierunku strumienia wg 1.3.8 moze zmieniac si¢
w granicach 6% w stosunku do $redniej statycznej.

Srednia dynamiczna odleglo$¢ migdzy zmianami stru-
micnia moze zmieniaé si¢ z przyrostem nie wigkszym
niz 0,2% na zmiang strumienia.

3.3.5. Chwilowa odlegto$¢ miedzy zmianami kierunku
strumienia magnetycznego wg 1.3.9 moze si¢ zmieniac
w wyniku odczytywania, zapisywania, nakladania sig¢
impulséw w zaleznosci od sekwencji bitow oraz innych
czynnikdéw. Do okreslenia chwilowej odlegto$ci migdzy
dowolnymi dwiema zmianami kierunku strumienia po-
winno si¢ bra¢ pod uwage jednocze$nie wymagania
wymienione w 3.3.6 i 3.3.7 stosujgc wzorcowy odczy-
tywany cigg oraz sposob pomiaru podany w zalacz-
niku.

3.3.6. Odleglos¢ d\ migdzy kolejnymi zmianami kie-
runku strumienia (rys. 1) przy maksymalnej nominalnej
gestoscl zapisu 356 zs/mm powinna zawiera¢ si¢ w gra-
nicach 48% 1 52% w stosunku do odpowiedniej Sred-
ni¢j dynamicznej odleglosci migdzy zmianami strumie-
nia, okreslonej dla ggstosci zapisu 178 zs/mm.

d | d; | di | a5 | @

Rys. 1
3.3.7. Srednia odchytka odleglosci miedzy zmianami
kierunku strumienia magnetycznego pochodzaca od cig-
gu bitdw w postaci 1110011100... wyprzedzajacych lub

') W oryginale jest: CT CDB 3420-81.

nast¢pujacych po wzorcowych zmianach strumienia
a tymi wzorcowymi zmianami powinna by¢ nie wig-
ksza niz +28% S$redniej odleglo$ci miedzy zmianami

kierunku strumienia magnetycznego przy gestosci
356 zs/mm wg rys. 2 i powinna wynosi¢ odpowiednio:
1,28d, = $rednie ds = 0,72d,
1,28d, = $rednie d, = 0,72d;
1,28d, = $rednie ds = 0,72d,
1,28d, = $rednie dy = 0,72d,

Rys. 2

Dopuszczalne odchytki $redniej statycznej 1 $redniej
dynamicznej odleglto$ci migdzy zmianami kierunku
strumienia magnetycznego wg 3.3.3 i 3.3.4 sg wigczo-
ne w te odchyiki.

Srednia odleglo$¢ de miedzy rzeczywistymi kolejnymi
wzorcowymi zmianami kierunku strumienia w ciggu
przedstawionym w  postaci kombinacji  bitéw
1110011100... 1 obliczonymi na odcinku 5d; szeSciu
zmian kierunku strumienia magnetycznego przy nomi-
nalnej maksymalnej ggstosci zapisu 356 zs/mm (prze-
magnesowan) powinna si¢ rozni¢ nie wigcej niz o 6%
od d|

5,06d, = S$rednia d¢ = 4,944,

3.4. Przekos. Przesunigcic polozenia miejsc zmiany
kierunku strumienia magnetycznego wg 1.3.9, w tym
samym rzadku mierzone réwnolegle do krawedzi odnie-
sienia, mi¢gdzy dwiema liniami poprowadzonymi prosto-
padle do krawedzi odniesienia i przechodzacymi przez
te miejsca zmian kierunku strumienia magnetycznego
nie powinno przekracza¢ 16,86 pm.

3.5. Amplituda sygnatu

3.5.1. Standardowa amplituda wzorcowa — S$rednia
wartos$¢ migdzyszczytowej (pik-pik) amplitudy sygnatu
odczytu pochodzacego z tasmy wzorcowej amplitudy
sygnatu otrzymanego przy zastosowaniu odpowiednie-
g0 systemu pomiarowego, przy gestosci 356 zmian Kie-
runku strumienia magnetycznego na milimetr 1 pradzie
zapisu I. = k - I, wg BN-84/3104-01'). Amplituda
sygnatu powinna by¢ usredniona z co najmniej 4000 ko-
lejnych zmian kierunku strumienia magnetycznego
1 mierzona przy przejSciu z zapisu do odczytu.

Wzorcowym pradem I, jest prad, ktory wytwarza
wzorcowe pole magnetyczne.

3.5.2. Srednia amplituda sygnahu

a) Srednia mi¢dzyszczytowa amplituda sygnatu
otrzymana z ta§my magnetycznej przeznaczonej do wy-
miany informacji, zapisanej z ggstoscig 356 zmian kie-
runku strumienia magnetycznego na milimetr, powinna
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zawicra¢ si¢ w granicach £50% standardowej ampli-
tudy wzorcowej wg 3.5.1.

b) Srednia  migdzyszczytowa amplituda  sygnatu
otrzymana z taSmy magnetycznej zapisanej z ggstoscia
119 zmian kierunku strumienia magnetycznego na mi-
limetr powinna by¢ mniejsza od 5-krotnej standardowe;j
amplitudy wzorcowe] wg 3.5.1.

¢) Usrednienie amplitudy powinno by¢ wykonane
z co najmniej 4000 zmian kierunku strumienia ma-
gnetycznego, ktore to zmiany dla taSm magnetycznych
przeznaczonych do wymiany informacji moga by¢ po-
dzielone na bloki. USrednienie amplitudy powinno byé
wykonane w czasie pierwszego przesuwu tasmy pod
glowicami po przeprowadzeniu wymiany informacji.

3.5.3. Minimalna amplituda sygnatu. Tasma magne-
tyczna przeznaczona do wymiany informacji nie powin-
na zawiera¢ zmian kierunku strumienia magnetycznego,
ktéorych amplituda od bazy do piku jest mniejsza niz
159% potowy standardowej amplitudy wzorcowej, na
wigee] niz jednej $ciezece od ostatniej grupy kontrol-
nej MARKI.

3.6. Kasowanie

3.6.1. Kierunek kasowania. Przy kasowaniu tasma
magnetyczna powinna by¢ namagnesowana tak, aby
poczatek tasmy wskazywal biegun poéinocny N.

3.6.2. Szerokos¢ kasowania. Cata szerokod¢ tasmy
magnetyczne] powinna by¢é skasowana prgdem stalym
w kicrunku zgodnym z 3.6.1.

3.6.3. Poziom kasowania. Tasma powinna by¢ skaso-
wana tak, aby resztkowy poziom namagnesowania nie
przekraczal 49 standardowej amplitudy wzorcowe;.

3.6.4. Namagnesowanie przerw miedzyblokowych po-
winno odpowiada¢ wymaganiom wg 3.6.1 + 3.6.3.

3.7. Numeracja $ciezek i identyfikacja bitow. Wszy-
stkim dziewigeiu $Sciezkom powinny byé przyporzadko-
wane kolejne numery, przyjmujac nr 1 dla $ciezki po-
tozonej najblizej krawegdzi odniesienia.

Znaki powinny by¢ przedstawione za pomoca kodu
7-bitowego wg PN-88/T-42109/01") lub kodu 8-bitowe-
g0 wg PN-79/T-42112/01%), a w miar¢ potrzeby meto-
dq rozszerzenia kodu wg BN-76/3101-06%).

Bity na sciezkach powinny mieé nast¢pujacy rozktad:

a) w kodzie 7-bitowym

nrdciezkinatasmie 2 8 1 9 3 5 6 7 4,

oznaczenie bitow By B2 B; B4 Bs Bs B7 - P,

warto$¢ binarna valls i G e ol o
Sciczka 7 powinna by¢ zawsze zapisana bitem ,0".
b) w kodzie 8-bitowym

nréciezkinatasmie 2 8 1 9 3 5 6 7 4,

oznaczenie bitow By B2 B; B4 Bs Bs B7 Bg P,

warto$¢ binarna NP B,

Bit P na $ciezce 3 powinien by¢ bitem parzystoSci.
Suma logicznych jedynek w rzadku powinna by¢ nie-
parzysta (dalej w skrocie uzywa si¢ okreSlenia — nie-
parzysta parzystosc). Bity B sg bitami informacyjnymi,

") W oryginale jest: CT CDB 356-86.
) W oryginale jest: CT CIB 358-76.
) W oryginale jest: CT C2B 360-86.

3.8. Rozklad sciezek. Szerokos$¢ zapisane] na tasmie
Sciezki powinna by¢ nie mniejsza niz 1,09 mm. Od-
legto$¢ osi kolejnych $ciezek od krawegdzi odniesienia
taSmy powinna wynosic:

Sciezka 1: 0,74 £0,08

5 2,13 £0,08
3,53 £0,08
493 0,08
6.32 £0,08
7,72 £0,08
9.12 £0,08
10,52 £0,08 mm,

—"— 9: 1191 #0,08 mm.

3.9. Formatowanie informacji (rys. 3)

3.9.1. Ulozenie informacji w grupy. Przed zapisaniem
informacja powinna by¢ utozona w kompletne grupy
tacznie z obliczonymi znakami kontrolnymi wg 3.9.2.
Powstale tak grupy informacyjne powinny by¢ z kolei
utozone w okreslone sekwencje razem z grupami zna-
kow sterujacych. Tak utworzone grupy znakéw infor-
macyjnych 1 sterujacych sa dopiero zapisywane na ta-
$mie zgodnie z okreslonym schematem kodowania wg
3.10.
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8765 4321 8765 4321 8765 4321 = Pozycja grupy
ERCC | CCCO[£AQD [00DD [E£DDD DD 2 1
ERCC \CCCO |EADD\QODD |EDDD 10DDD 0 2
ERCC 1 CCCO |EADD 100DD |E0001000D | 4 3
PPLC 1CCCP |PAPP |PPPP |PPPP |PPPP | Parzystosc 4
ERCC \CCCO |EADD 10000 |EDDD (DDDD J 5
ERCC 1CCCO |EADD 100DD |EDDD (DDDD 6 (]
ERCC 1CCCO |EAD0 100DD |EDDD 1DDDD 7 7
ERCC |CCCO (EADDO (000D |EDDD \0DDD 1 8
ERCC iCCCO _|EADQ 10000 | EDDD 1DDDD 3 B ) 9 )

Grupa CRC Grupa resztkowa Grupa infor- Wartosc Nr sciezki

macyjna binarna
~——-—[208
[BN-90/3104-23-3]

Rys. 3

a) Grupa informacyjna powinna zawiera¢ 8 nastepu-
jacych bajtow:

— na pozycjach 1 = 7 — siedem bajtow (rzadkow)
informacyjnych,

— na pozycji 8 — znak kontrolny ECC.

b) Grupa resztkowa powinna by¢ grupa zawierajaca:

— na pozycjach 1 =+ 6 pozostale bajty informacyjne,
jezeli one sa,

— na pozycjach 1 =+ 6, nie zajgtych przez bajty in-
formacyjne, rozszerzajacy bajt (00) z nieparzysta parzy-
stoscig, ’

— na pozycji 7 — pomocniczy znak kontrolny CRC,

— na pozycji 8§ — znak kontrolny ECC.
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¢) Grupa kontrolna CRC. Grupa znakéw kontrol-
nych CRC wystepujaca po grupie resztkowej powinna
by¢ formowana nast¢pujaco:

— na pozycji 1: bajty (00) z nieparzysta parzystoscia,
jezeli liczba poprzedzajacych grup informacyjnych jest
parzysta albo znak CRC, jezeli liczba poprzedzaja-
cych grup informacyjnych jest nieparzysta,

— na pozycjach 2 = 6 — znak CRC,

— na pozycji 7 — znak resztkowy,

— na pozycji 8 — znak ECC.

Bity odpowiadajace pokazanemu numerowi Sciezki
sg poddane kodowaniu grupowemu i1 powstala w re-
zultacie kolejnos$¢ bitow bedzie wtedy zapisana na od-
powiadajacej $ciezce.

3.9.2. Znaki kontrolne

3.9.2.1. Znak ECC powinien by¢ obliczony oddziel-
nie dla kazdej grupy wg 3.9.1a) + ¢) (informacyjna,
resztkowa, CRC). W kazdym przypadku powinno by¢
utworzone 7 wielomianéw od D do D, ktorych wspot-
czynnikami powinno by¢ 8 bitow kazdego bajtu na
pozycjach 1 = 7.

Wspolezynnikami wielomianu D powinny by¢ bity
na pozycji 1, wielomianu D, powinny by¢ bity na po-
zycji 2, itd.

Bit parzystosci na $ciezce 4 nie powinien by¢ czgscia
generowanego znaku ECC.

Bity w wielomianach powinny by¢ rozmieszczone
W nast¢pujacy sposob:
Bit na $ciezce 71852963 -
Wspotezynnik wielomianu x% x' x? x? x* x* x6 x7 -
Znak ECC powinien by¢ otrzymany ze wspdlczyn-

nikow wielomianu E obliczonego nast¢pujgco:

E = YD) (mod G)
edzie:
i=T+lj= 1+T, 6=+ +x+ ¥+
Wszystkie  operacje matematyczne powinny by¢

(mod 2).
Bity znaku ECC powinny by¢ wspétczynnikami po-
wstajgcego wielomianu (wynikowego):
Sciezka 1 23456789
Wspétczynnik x! x* x7 P x* x6 x0 x? x*
Na S$ciezce 4 powinien by¢ umieszczony bit niepa-
rzyste) parzystosci P.

3.9.2.2. Pomocniczy znak CRC powinien by¢ obliczo-
ny dla wszystkich bajtow informacyjnych w obszarze
przechowywania bloku, rozpatrywanych jako 9-bitowe
bajty powstate przez wlgczenie bitu parzystosci P. Tak
powinny by¢ tworzone wielomiany M; o wspolczynni-
kach bedacych bitami w kazdym bajcie informacyjnym.
Wspotezynniki wielomianu M, powinny by¢ bitami baj-
tu na pozycji | pierwszej grupy informacyjnej, wielo-
mianu M, — bitami bajtu na pozycji 2 itd. do M,,
edzie n jest liczbg bajtow informacyjnych w obszarze
bloku. Bity w wielomianach powinny by¢ rozmieszczo-
ne w nastgpujacy sposob:
Bitnadciezce 1 5 842 6 379

Wspotezynnik x° x! x2 x> x* x® x® x7 x*

Pomocniczy znak CRC powinien by¢ otrzymany
z asymetrycznego wielomianu N obliczonego nastgpu-
jaco: ‘

N = 3(xM))
gdzie:

i=odndol,j=od ldon H=x"+x>+x*+x°
oraz wielomianu (x° + x' + x® + x7 + x%), ktory powi-
nien by¢ polaczony za pomocy operacji Jub® z N na
odpowiednich pozycjach bitu. Wszystkie operacje aryt-
metyczne powinny byé (mod 2).

Wspotczynniki tak powstajacego wielomianu powin-
ny by¢ bitami pomocniczego znaku CRC rozmieszczo-
nymi nat¢pujaco:

Sciezka 123456789

Wspdtczynnik x® x* x0 x3 x! x® x7 x? x*

Pomocniczy znak CRC powinien mie¢ nieparzysta
parzysto$¢. Jezeli otrzymany pomocniczy znak CRC
ma parzysta parzysto$é, to bit na $ciezce 4 powinien
by¢ zanegowany w celu otrzymania nieparzystej pa-
rzystosci.

3.9.2.3. Znak CRC powinien by¢ obliczony na pod-
stawie wszystkich porzednich znakéw w obszarze bloku
(informacyjnych, rozszerzajgcych, pomocniczych CRC
i znaku rozszerzajacego, jezeli taki wyst¢puje na po-
zycji 1 grupy CRC), uwzglednianych jako 9-bitowe baj-
ty z wlaczonym bitem parzystosci, ale wylaczajac wszy-
stkie znaki ECC na pozycji 8 grup informacyjnych oraz
grupe¢ resztkowa. Tak powinny by¢ tworzone wiclomia-
ny M; o wspdtczynnikach begdacych bitami w kazdym
bajcie. Wspotczynniki wielomianu M, powinny by¢ bi-
tami bajtu na pozycji | pierwszej grupy informacyjnej,
wielomianu M, powinny by¢ bitami bajtu na pozycji
2 itd. do M,, dla n znakoéw, ktére maja by¢ uwzgled-
nione. Bity w wielomianach powinny by¢ rozmieszczo-
ne w nastgpujacy sposob:

Bit na éciezce 4 7 6 53 9 1 8§ 2

Wspotezynnik x% x! x? x* x* x> x8 x7 x?

Znak CRC powinien by¢ tworzony z wiclomianu C

obliczonego nastgpujgco:
C = 3(x!Mj) (mod K)

gdzie:

i=n+Lj=l+mKE=x"+x+xX+xx+x+%
oraz wielomianu (x° + x' + x2 + x* + x6 + x7 + x%). ktory
powinien by¢ potaczony za pomoca operacji ,lub* z C
na odpowiednich pozycjach bitu.

Wszystkie operacje arytmetyczne
(mod 2).

Wspotczynniki tak powstajgcego wielomianu powin-
ny by¢ bitami znaku CRC rozmieszczonymi nastgpu-
jaco:

powinny by¢

Sciezka 123456789
Wspotczynnik x® x® x* x0 x* x? x! x7 x*

Znak CRC begdzie mial zawsze nieparzysta parzy-
stos¢.

39.24. Znak resztkowy powinien by¢ tworzony
z liczby n bajtéw informacyjnych w obszarze bloku.
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Ry = n(mod 7); R, = n-l(mod 32)
Bitami znaku resztkowego, przy R i R; wyrazonych
w systemie binarnym, powinny by¢:
Ry =bity 012, R,=bity 34567
Bity te powinny byé rozmieszczone na $ciezce w na-
stepujacy sposob:

Bit Sciezka
RO 0 5
1 1 6
2 2 3
R, 0 3 2
1 4 8
2 5 1
3 6 9
4 7 3

Na Sciezce 4 powinien byé umieszczony bit niepa-
rzystej parzystosci P.

3.10..Zapis grup na tasmie. Grupy przygotowane,
jak podano w 3.9, powinny by¢ zapisane na tasmie
w nastgpujacy sposob: kazde cztery kolejne pozycje
kazdej Sciezki powinny by¢ przettumaczone zgodnie
z ponizsza tablica i zapisane na tasmie jako pig¢ kolej-
nych bitow.

Pozycje .
Sciezki Daxy
0000 11001
0001 11011
0010 10010
0011 10011
0100 11101
0101 10101
0110 10110
0111 10111
1000 11010
1001 01001
1010 01010
1011 01011
1100 11110
1101 01101
1110 01110
1111 01111

Po zapisaniu, rézne pola na tasmie maja nastgpu-
jace nazwy:
— grupa przechowywania informacji,

3.11. Podgrupa sterowania

3.11.1. Zawartos¢. Podgrupa sterowania powinna za-
wiera¢ pig¢ kolejnych zapamigtanych rzadkow (bajtow)
majacych t¢ samg kombinacj¢ (rozkiad, cigg) bitow na
kazdej $ciezce, z wyjatkiem TERM2.

3.11.2. Podgrupy sterowania zakornczeniem (TERM)

a) TERMI powinna by¢ podgrupg o postaci (10101),
umieszczona na konfcu znacznika poczatku tasmy (BOT)
kazdego przechowywanego bloku wg 3.12.2a).

b) TERM2 powinna by¢ podgrupa o postaci (1010X),
gdzie X reprezentuje bit ustalajagcy namagnesowanie
resztkowe dla kazdej $ciezki do poziomu kasowania wg
3.6.3, umieszczong na koncu znacznika konca tasmy
(EOT) kazdego przechowywanego bloku wg 3.12.2¢).

3.11.3. Podgrupy sterowania (SEC)

a) SEC1 powinna by¢ podgrupa sterowania (01111),
nastgpujaca po TERMI1 wg 3.12.2a), umieszczong na
koncu znacznika poczatku tasmy (BOT) kazdego blo-
ku.

b) SEC2 powinna by¢ podgrupa sterowania (11110),
poprzedzajaca TERM2 wg 3.12.2g), umieszczong na
koncu znacznika konca tasmy (EOT) kazdego bloku.

3.11.4. Podgrupa sterowania synchronizacja (SYNC)
powinna mie¢ posta¢ (11111).

3.11.5. Podgrupa sterowania MARK1 powinna miec
posta¢ (00111).

3.11.6. Podgrupa sterowania MARK2 powinna mieé
posta¢ (11100).

3.11.7. Podgrupa sterowania END MARK powinna
mie¢ posta¢ (11111) o takim samym ciggu bitow, jak
podgrupa (SYNC), ale spetnia¢ inna funkcjg.

3.12. Blok informacji (blok przechowywany)

3.12.1. Ilo$¢ informacji przechowywanego bloku
przedstawionego w formie zakodowanych grup powin-
na zawiera¢ minimum 18 bajtow (rzadkéw) informacji,
a maksimum 8192 bajty informacji. Jednak bloki dtuz-
sze mogg by¢ stosowane po uzgodnieniu pomigdzy
wymieniajgcymi si¢ stronami.

3.12.2. Struktura bloku jest zalezna od liczby grup
przechowywania informacji. Ogdélna struktura bloku
powinna by¢ zgodna z rys. 4.

a) Cigg wstgpu. Struktura ciggu wst¢pu powinna
by¢ zgodna z rys. 5.

. . TERM 1] SEC 1] SYNC SYNC
— grupa przcchowywama TCSZlkOWa. 10101 011111 11111 11111
— grupa przechowywania CRC, 149 SYNC
— rzadek (bajt) przechowywany (9 bitdw w poprzek e ey
tasmy), :
— blok przechowywany (blok informacji). Rys. 5
Cigg  |MARK 1| Grupa przechowywa- Grupa przechowywa- ¢ brupa przechowywa-
wstepu| 00111 |nia_informacji 1 nia informacji 158 RESYNC|pig informacyi 139
Ostatnia grupa | END ia| MARK 2| Ciag
informacji 11111 nia

BN—90/3104-23-4

Rys. 4
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b) Podgrupa sterowania MARK1 powinna nastg¢po-
waé po ciggu wstepu.

¢) Ciag resynchronizacji (RESYNC) powinien mie¢
strukturg zgodna z rys. 6.

MARK2 | SYNC | SYNC | MARK 1
11100 | 11111 | 11111100111
Rys. 6

d) Liczba grup przechowywania informacji N. Gdy
N < 158, to po ostatniej grupie przechowywania infor-
macji powinna znalez¢ si¢ podgrupa sterowania END
MARK poprzedzajaca grup¢ resztkowg i nie powinien
wystgpowac cigg resynchronizacji RESYNC.

Gdy N > 158, to po kazdych 158 grupach prze-
chowywania informacji powinien by¢ umieszczony cigg
resynchronizacji RESYNC, a podgrupa sterowania
END MARK powinna znalez¢ si¢ po ostatniej grupie
przechowywania informacji. W przypadku gdy N jest
wielokrotnoscig 158, to po ostatniej grupie przechowy-
wania informacji nie powinno by¢ ciggu resynchroniza-
¢y RESYNC, ale tylko podgrupa sterowania END
MARK.

Uwaga. Jezeli-wystepuje cigg resynchronizacji RESYNC, to podgru-
py sterowania MARKI i MARK2 biorg w nawias wszystkie
sekwencje 158 grup przechowywania informacji.

¢) Grupa przechowywania resztkowa i grupa prze-
chowywania CRC powinny wystgpowaé po podgrupie
sterowania END MARK, ktoéra z kolel stoi za ostatnig
grupa przechowywania informacji.

f) Podgrupa sterowania MARK2 powinna wystgpo-
waé po grupie przechowywania CRC i poprzedzac ciag
zakonczenia,

¢) Cigg zakonczenia. Struktura ciggu zakonczenia
powinna by¢ zgodna z rys. 7.

SYNC SYNC

11111 H 11111
14 SYNC

TER
1010X

5568
11110

BN-90/3104-23-

3.12.3. Przerwa miedzyblokowa. Mi¢dzy przechowy-
wanymi blokami powinna znajdowac si¢ przerwa o na-
stgpujacych wymiarach:

przerwa nominalna — 7,6 mm,
przerwa minimalna — 7,1 mm,
przerwa maksymalna — 4,6 m, ktéra powinna by¢

wykasowana zgodnie z 3.6.

3.12.4. Gestos¢ zapisu informacji przy kodowaniu gru-
powym w zwigzku z wigczeniem znaku ECC po kazdym
7 bajcie informacji, przeksztatceniem kodu 4-bitowego
na 5-bitowy i wprowadzeniem ciggu RESYNC po ka-
zdej 158 grupie przechowywania bgdzie mniejsza niz
maksymalna nominalna (fizyczna) ggsto$¢ zapisu
356 zs/mm i powinna wynosi¢, zgodnie z obliczeniem,
7

356 = 246 bajtow informacyjnych

na mm.

3.13. Format tasmy

3.13.1. Poczatek tasmy przed pierwszym ciggiem
wstgpu powinien stanowi¢ typowy obszar okreslony
w 3.13.2 + 3.13.6 przedstawiony na rys. 8.

3.13.2. Obszar ciagu identyfikacji gestosci (ID) powi-
nien by¢ zajety ciggiem bitow (100100100...) zapisanych
na Sciezce 6, z ggstoscig 119 =12 zs/mm, przy jednoczes-
nym stanie skasowania na wszystkich pozostalych sciez-
kach. Ciag ten powinien zaczyna¢ si¢ minimum 43 mm
przed tylng krawedzia znacznika BOT i ciggnaé si¢ za
te¢ krawedz.

3.13.3. Przerwa G1. Po ciagu 1D powinna by¢ przer-
wa GI1 nie wigksza niz 86,36 mm.

3.13.4. Obszar ciagu automatycznego wzmocnienia od-
czytu (ARA) powinien by¢ wypelniony ciagiem poziomu
ARA 1 idagcym po nim ciggiem identyfikacji ARA ID.

a) Ciag poziomu ARA powinien by¢ potozony za przer-
wa G1, mie¢ postaé ciggu bitéw (1111...) zapisanych
na wszystkich $ciezkach, tzn. z gg¢stoscia 356 zs/mm.
Cigg ten powinien zaczynac si¢ nic mnicj niz 38 mm
1 nie wigcej niz 109 mm od poprzedniej krawedzi znacz-
nika BOT, a konczy¢ si¢ nie mniej niz 241 mm i nie

Rys. 7 wigce] niz 292 mm po tej krawgdzi. Stad odleglosc
o 241292
: 38+109
Obszar ciggu ARA Cigg gestosci ID
« . .
Pierwszy przechowy- Cigg ARAID ! Ligg po- 43min
wany blok ziomu ARA S
Sciezka
Z 111111111 | L 1
TTIT1111111 | 1111111111 BOT \ o7 4 2
mmgﬂum 1111111111 G 3
Coososso it Lo 4
il G0 §
7111111111111/117 1111111111| | 1001001001001001001 ) 6
1111111111| ///// 7
1171111111111711| 1111111111 ///4// 8
111111111111171101111111111 s 9
62| 50¢10 61 86,36max

Rys

BN—90/3104-23-8
. 8
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powinny wynosi¢ odpowiednio: minimalna 132 mm,
a maksymalna 254 mm.

b) Ciag identyfikacji ARA ID druga i ostatnia czgs¢
obszaru ARA powinna by¢ wypelniona ciggiem ARA
ID na odcinku (50 *10) mm, gdzie Sciezki 1, 4 1 7
powinny by¢ skasowane, a wszystkie pozostate Sciezki
powinny by¢ zapisane ciggiem bitéw (1111...).

Odcinek nie mniejszy niz 6,35 mm powinien by¢ wol-
ny od blgdéw na wszystkich §$ciezkach wg 3.14.2.

3.13.5. Przerwa G2. Migdzy koncem ciggu ARA ID
a pierwszym przechowywanym blokiem powinna by¢
przerwa G2 tej samej dtugo$ci co przerwa migdzyblo-
kowa wg 3.12.3.

3.13.6. Znacznik tasmy wg BN-85/3104-05') powi-
nien by¢ blokiem sterowania okreslonym przez kaso-
wanie na $ciezkach '3, 6 1 9 i zapis ciggu bitéw (1111...)
na wszystkich pozostalych $ciezkach z ggstoscia od
250 do 400 zmian kierunku strumienia magnetycznego.
Znacznik ta$my powinien by¢ oddzielony od przecho-
wywanych blokéw przerwami migdzyblokowymi.

3.14. Kryteria wymiany

3.14.1. Kryteria bledow. Na tasmie przeznaczonej do
wymiany informacji, migdzy podgrupg sterowania
MARKI! a MARK2, nie powinno by¢ wigcej niz dwie
$ciezki, na ktérych wystgpuja biedy.

3.14.2. Kryteria przyjecia. Tasmy z btgdami niezgod-
ne z wymaganiem wg 3.14.1 nie powinny podlegaé
wymianie. Moga jednak by¢ przyjete do wymiany, ale
dopiero po uzgodnieniu pomi¢dzy partnerami wykonu-
jacymi wymiang.

3.14.3. Wydluzona przerwa miedzyblokowa powinna
by¢ przerwa wyniklg ze zwigkszenia jej dlugosci na sku-
tek kasowania zgodnie z instrukcja kasowania. Wy-
mieniajace si¢ strony powinny uzgodni¢ wymienione
w instrukcji kasowania kryteria btgdéw oraz dopusz-
czalng liczb¢ wydtuzonych przerw migdzyblokowych.

3.15. Cechowanie — BN-84/3104-01?).

') W oryginale jest: CT C3B 3745-82.
?) W oryginale jest: CT C3B 3420-81.

3.16. Nacigg taSmy. Tasma powinna by¢ nawini¢ta
na szpulg z sila nie mniejszag niz 2 N i nie wigksza
niz 3,6 N.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Wolny koniec ta§my nawinigtej na
szpule wg 3.16 powinien by¢é zamocowany w celu nie-
dopuszczenia do odwijania si¢ tasmy. Szpula z taSma
powinna by¢ umieszczona w opakowaniu jednostko-
wym majacym postaé przezroczystego pyloszczelnego
pudetka plastykowego zaopatrzonego w nalepke wg
3.15, ktore pakuje si¢ nastgpnie w skrzynkeg, pudio lub
hermetyczng torbg polietylenowa. Opakowane tak szpu-
le z taSma powinny by¢ $ciSle uktadane w specjalnych
pojemnikach kartonowych lub styropianowych z prze-
ktadkami z materiatu ttumigcego udary. Pokrywa po-
jemnika powinna zapewnia¢ hermetyczno$¢ w celu
ochrony przed pylem i wilgocig. Osie szpul w pojem-
niku powinny si¢ znajdowa¢ w potozeniu poziomym.
Na opakowaniu zbiorczym nalezy umiesci¢ dane takie,
jak na nalepce wg 3.15 oraz liczb¢ krazkow w opako-
waniu i znaki ostrzegawcze wg PN-76/0-79251 lub
PN-85/0-79252 dotyczace ochrony przed wilgocia, kru-
chosci wyrobu, miejsca otwierania oraz potozenia pod-
czas transportu.

Przy pakowaniu tasm zapisanych, w celu uniknigcia
zniszczenia zapisanej informacji przez oddzialywanie
pol magnetycznych, nalezy migdzy zewngtrzng powierz-
chnig pojemnika a szpulg z tasma zachowac odleglosé
nie mniejsza niz 80 mm.

4.2. Przechowywanie. Tasémy magnetyczne powinny
by¢ przechowywane w opakowaniu jednostkowym lub
zbiorczym w pomieszczeniach o temperaturze od 4 do
32°C, wilgotno$ci wzglednej od 20 do 80% przy tem-
peraturze mokrego termometru do 26°C w potozeniu
zgodnym z oznaczeniem na opakowaniu.

4.3. Transport. Tasmy nalezy przewozié w opakowa-
niach transportowych dowolnymi srodkami transportu.

Na czas transportu producent powinien zabezpieczy¢
te opakowania przed wilgocia, szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi, mechanicznymi i chemicznymi.

KONIEC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK

METODA 1 SPRZET DO POMIARU ODLEGLOSCI MIEDZY MIEJSCAMI ZMIAN KIERUNKU
STRUMIENIA MAGNETYCZNEGO

1. ZASADY POMIARU

1.1. Dane ogélne. Tasmy magnetyczne przeznaczone
do wymiany informacji powinny by¢ zapisane przy uzy-
ciu standardowego sprzgtu, z ggstoscig 246 zs/mm, po-
nizszym ciggiem testujgcym:

Nr $ciezki Ciag testujacy
9 1001110011
8 1100111001
7 1001110011
6 1100111001
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cd. tablicy
Nr $ciezki Cigg testujgcy
5 1010101010
4 1100111001
3 1001110011
) 1100111001
1 0100110110

Tak zapisana tasma na dlugos$ci 732 m powinna by¢
czytana przez zestaw sprz¢tu pomiarowego.

Pomiar odlegtosci powinien by¢ robiony raz w kaz-
dym bloku dla minimum 100 blokéw.

1.2. Rodzaj pracy przy zapisie. Tasma powinna by¢
zapisana w dowolnym rodzaju pracy start-stopowej wy-
nikajacej z pracy systemu operacyjnego.

1.3. Warunki pomiaru odleglosci. Odlegtos¢ wg 3.3.6
usredniona na podstawie pomiaré6w powinna by¢ mie-
rzona na stabilnej czgsci ciggu wstgpu potozonej przy

informacji. W tym miejscu ggstos¢ zapisu wynosi
356 zs/mm.
2. SPRZET POMIAROWY
2.1. Naped tasmy powinien umozliwiaé przewija-

nie taémy z predkoscia 1,52 m/s z tolerancja predko-
sci £1%.

Nie podaje si¢ parametréw dla pracy start-stopowe],
poniewaz system ten nie jest stosowany.

2.2. Glowica odczytu

2.2.1. Uwagi ogoélne .

— Parametry napigcia wyjSciowego glowicy nie s3
okreslone, jednak napigcie to powinno by¢ wystarcza-
jace do utrzymania odpowiedniego poziomu stosunku
sygnatu do szumu.

— Dtugo$é szczeliny powinna by¢ mniejsza niz
1,143 um. ,

2.2.2. Transmitancja (funkcja przenoszenia) glowicy

— Pomiar transmitancji (przenoszenia) (rys. Z-2) po-
lega na badaniu odpowiedzi (charakterystyki) amplitu-
dowej 1 fazowej w stosunku do pola magnetycznego
zaindukowanego przez przewod umieszczony rownoleg-
le do dlugo$ci szczeliny i przylegajacy do niej.

— Polozenie przewodu powinno byc¢ takie, aby
osiagna¢ maksymalne napigcie wyjsciowe glowicy.

— W zakresie czgstotliwosci od 27 do 540 kHz war-
to$¢ charakterystyki powinna by¢ zgodna z doktadnos-
cig do 1 dB w stosunku do krzywej a + 6 dB na
oktawe.

2.2.3. Impedancja glowica-wzmacniacz. Efekt obcig-
zenia glowicy impedancja wejSciowg wzmacniacza roz-
niczkujacego nie powinien powodowaé zmiany napigcia
wyjsciowego glowicy wigkszej niz 0 dB do -0,1 dB w za-
kresie czgstotliwosci pradu statego od 0 do 540 kHz.

2.3. Wzmacniacz — ukfad rézniczkujacy

2.3.1. Charakterystyka (odpowiedz) czestotliwosciowa
samego wzmacniacza (bez ograniczajacych czestotli-
wos¢ elementéw dyskretnych) powinna byé plaska
w zakresic cd 0 do -1 dB w zakresie czgstotliwosci
74 l‘\ kHz do 1,08 MHz.

Transmitancja wzmacniacza. Elementy dyskret-
ne {podzespoly) ograniczajace cz¢stotliwos$é wzmacnia-

S e
oviraden

cza rézniczkujgcego powinny by¢ dobrane tak, aby dla
szybkosci przesuwu tasmy 1,52 m/s dawac¢ transmitancje:

AXS

HS) = —5 S S
(—)r+6(—)+15(—)+15
wo wo wo

gdzie:

A — wzmocnienie, ktore ustawia si¢ dla otrzymania
na wyjsciu wzmacniacza-ogranicznika okreslo-
nego czasu narastania 1 opadania,

S — w liczniku oznacza r6ézniczkowanie; w mianow-
niku bieguny wyznaczaja 3-biegunowy filtr
Bessel’a. Przy szybkos$ci przesuwu tasmy
1,52 m/s wo = 27540 - 10° rad/s.

2.4. Wzmacniacz-ogranicznik. Wzmocnienie wzmac-
niacza-ogranicznika razem z glowicg 1 wzmacniaczem
rézniczkujacym powinno by¢ takie, aby wytworzyé na
wyjSciu sygnat wg rys. Z-1.

Ty

o

BN—90/3104—23-2~
Rys. Z-1. Sygnal wyjSciowy wzmacniacza rozniczkujacego 1 ogra-
nicznika
T — okres rowny 3,6865 ps (przy ggstosci 356 zs/mm i szybkosci
przesuwu tasmy 1,52 m/s), To — czas przejscia zawierajacy si¢ w gra-
nicach od 0,4975 do 0,50257, T\ T, — czasy narastania/opadania
o warto$ci maksymalnej 18 ns

2.5. Generator sygnatéw sinusoidalnych powinien
umozliwiaé wygenerowanie czgstotliwosci w zakresie
od 27 do 540 kHz. Zawarto$¢ znieksztalcen harmo-
nicznych wygenerowanego przebiegu sinusoidalnego na
wyjéciu powinna by¢ taka, aby da¢ mniej niz 1% znie-
ksztatcen harmonicznych sinusoidy na wyj$ciu wzmac-
niacza rdzniczkujacego.

2.6. Miernik przesuni¢é¢ czasowych powinien umozli-
wia¢ pomiar 10 ps z rozdzielczo$cig 5 ps.

3. METODA 1 KALIBRACJA

3.1. Opis metody. Amplitud¢ sygnatlu generatora
ustawi¢ tak, aby sygnat z glowicy byt réwnowazny
sygnalowi otrzymywanemu przy odczytywaniu ta§my za-
pisanej z gestoscig 356 zs/mm.

Przy takim ustawieniu amplitudy czgstotliwos$é zmie-
nia si¢ od 27 do 540 kHz.

Przy kazdej z czestotliwosci probkujacych zmierzyé
przesumf;cne czasowe mxedzy dodatnim przej$ciem przez
nrzez przewod

o Ay Y I L T Y S IRl TA L
O e TS 1‘“» O YT =
VA4 T ] i 5 A ._AI? A
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znajdujacy sie w bezposrednim sgsiedztwie szczeliny
a dodatnim przejéciem na wyjsciu wzmacniacza-ogra-
nicznika.

3.2. Uktad pomiarowy — wg rys. Z-2.

3.3. Kalibracja toru odczytu. Opodznienie czasowe
mi¢dzy dodatnim przejéciem przez zero pradu sinuso-
idalnego ptynacego przez przewdd w szczelinie a do-
datnim przejSciem na wyjsciu wzmacniacza-ograniczni-
ka nie powinno rézni¢ si¢ wigcej niz

GTowica odczytu

100 - 27000
f

gdzie f— czestotliwo$¢ probkujaca w Hz w zakresie
od 27 do 540 kHz.

- ) ns = J_r(% - 2.7) ms

T I :
Warto$¢ opdznienia czasowego (—/— - 2,7) ms jest

rOwnowazna *1°.

Orut umieszczony ~ \ _ _

wzdluz seczeling \ | |

. p |

EZZ;Z a[l;tx : Wzmacniacz Wzmacniacz| |
! 3 rozniczkujgcy ogranicznik

sthusoidalnych ' [

Y _]__: | - [

e e, o et et S B A W O T 3

Wzorcowy tor odczytu

Miernik

przesuniec
czasowych

Rys. Z-2. Uktad blokowy do kalibracji toru odczytu

INFORMACIJE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Maszyn Matema-

tycznych.
2. Normy zwigzane

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawarto$cig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki
1 znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-74/T-42104 Tasmy magnetyczne cyfrowe. Nazwy i okreslenia

PN-83/T-42106 Urzadzenia komputerowe. Ogoélne wymagania i ba-
dania

PN-88/T-42109/01 Przetwarzanie informacji 1 komputery. Kod 7-bi-
towy. Tablica kodu 1 zestawy znakéw ISO i RWPG — odpo-
wiednik CT C3B 356-86

PN-79/T-42112/01 Przetwarzanie informacji i komputery. Kod 8-bi-
towy. Tablica kodu i zestawy znakéw ISO 1 RWPG — odpo-
wiednik CT CDB 358-76.

BN-76/3101-06 Technika rozszerzania kodu 7-i 8-bitowego — odpo-
wiednik CT CDB 360-86

BN-84/3104-01 Urzadzenia komputerowe. Magnetyczna tasma cyfro-
wa na szpuli, nie zapisana, o szerokosci 12,7 mm. Wymagania
1 badania — odpowiednik CT C2B 3420-81

BN-85/3104-03 Magnetyczna tasma cyfrowa o szerokosci 12,7 mm,
9-§ciezkowa, zapisana, z fizyczng g¢stoscia 32 p/mm, metoda
NRZ1. Wymagania

DODATKOWE

BN-77/3104-04 Magnetyczna tasma cyfrowa zapisana (9 Sciezek, 63
rzadki na milimetr). Wymagania

BN-85/3104-05 Magnetyczna tasma cylrowa. Metrykowanie tasmy
i struktura zbioru informacji — odpowiednik CT C3B 3745-82

3. Normy migdzynarodowe

RWPG CT C3B 6183-88 Cuctembl c6paboTkn uHbopmalni. JlenTol
MarHUTHbIE WHPHHOH 12,7 MM ¢ 9-10poKeuHOll 3anuchio ¢ MIo0T-
HOCTBIO 3anmucH 246 bit/mm. TexHuueckue TpebOBaHHS — NOrma

zgodna, z tym ze:

— przyjgto inny ukiad tresci,

— powotano odpowiednie Polskic Normy,

— rozszerzono zakres postanowien (np. wprowadzono cechowa-
nie),

— zmieniono numeracj¢ rysunkow,

— zmieniono warunki klimatyczne cksploatacji tasmy.

ISO 5652(84) Information processing — 9-Track, 12,7 mm (0.5 in)
wide magnetic tape for information interchange. Format and
recording, using group coding at 246 cpmm (6250 cpi) — norma
zgodna w przedstawionym zakresic.

4. Autor projektu normy — mgr inz. Anna Halska-Dodacka — In-
stytut Maszyn Matematycznych.



