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NORMA BRANlOWA BN-,Ó7 
BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 8933-06 

KOMUNIKACJI Podbudowy półwgłębnie LĄDOWEJ 

i wgłębnie smołowane '!ś'1 

Grupo katalogowo VII M 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm10tem normy są wymagania i badania podbud6w p6łwgłębnie 

i wgłębn1e smołowanych. 

1. 2. Określen1a 

1. 2.1. Podbudowa pÓłwgłębnie smołowana - podbudowa, w lctórej górna warstwa wykona­

na jest z tłucznia. 

Warstwa ta po uprzednim zagęszczeniu i częściowym zaklinowaniu klińcem jest dwu­

krotnie skrapiana smołą i każdorazowo klinowana klińcem. Smoła powinna przenikać w 

niej na głębokoś ć co najmniej połowy grubości warstwy tłucznia. 

1.2.2. Podbudowa wgłębnie smołowana - podbudowa, w której ~órna warstwa jest wyko­

nana z tłucznia. 

Warstwa ta po uprzednim zagęszczeniu jest dwukrotnie skrapiana smołą oraz każdo­

razowo klinowana klińcem. Smoła powinna przenikać w niej na całą grubość warstwy 

tłucznia . 

1.3 . Zastosowanie. Podbudowy półwgłębnie i wgłębnie smołowane stosuje się do bu­

do\vy nawierzchni smołowych typu lekkiego oraz lekkiego wzmocnionego. Podbudowę wgłęb­

nie smołowaną stosuje się również do budo\vy nawierzchni smołowych typu średniego. 

Jeżeli podbudowa połwgłębnie lub wgłębnie smołowana ma przez pewien czas spełniać 

rolę warstwy ścieralnej, to należy ją zamknąć przez s1cropienie smołą w ilości 1,i ~ 1,2 

kG na 1 m2 i zasypanie grysem 2/5 albo grubym piaskiem w ilości 10 ~ 12 kG na i m2 lub 

wykonać pojedyncze powierzchniowe utrwalenie wg PN-65/S-96033. 

1.4. Normy związane 

PN-63/C-97031 Produkty węglopochodne. Smoła drogowa 

PN-65/S-96033 Drogi samochodowe . Powierzchniowe utrwalanie nawierzchni drogowych 

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir 1 pos-

półka 

BN- 14/6174-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierZchni drogowych 

i kolejowyoh 

BN-68/8931-04 Drogi samoohodowe. Pomiar równośoi nawierzchni planogratem i łat~ 

2. WYMAGANIA 

2.1. Materiały 

2.1.1. Smoła drogowa. Do skropienia tłucznia oraz klińca stosuje się smołę drogową 

z\vykłą wg PN-63/C-97031. 

Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiono przez Ministra Komunikacji dnia 14 lutego 1967 r. 

jako normo obowiązująca. w zakresie wykonawstwa i odbioru od dnia 1 stycznia 1968 r. 

(Mon. Pol. nr 24/ 1967 poz. 116) 
WYDAWNICTWA NO RMALIZ ACYJ NE 

D,uk. Wyd. No,m. W·wo, Ark . wyd . 0, 55 Noki . 500+ 21 Zam.1279/76, 
Pr:ekazono ~o produkcil 6 . 5. 76. Druk ukończono w II.rpn lu 76. 

Ceno zł ·3.60 
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2.1.2, Tłuczeń. Zależnie od grubośc i warstwy stosuje się tłuczeń 40/60 lub 25/40 

klasy I lub II wg BN-74/6774-02. Największy wymiar ziarn tłucznia nie powinien prze­

kraczać 0, 85 grubości warst\vy podbudowy po je j zag ęsz czeniu i zalel inowa niu. 

2.1.3 . Kliniec. Do pierwszego klinowania t łucznia 40/60 stosuje się kliniec 16/25, 

a do klinowania tłucznia 25/40 - kliniec 5/16 lub 8/16 klasy I lub II wg BN-74/ 

6774-02. Do drug iego klinowania stosuje się kliniec 5/16. 

2.1. 4 . Grysy. Do zamknięcia podbudowv stosuje się grysy wg BN-7 4/6774-02. 

2.1. 5. Piasek gruby o wymiarach 2 -:- 5 mm, st osowa ny do zamkni ęcia podbudo\vy, po­

winien mieć cechy fizyczne takie jak żwir 5/8 klasy I lub II w:~ BN-66/6774-01. 

2.2. Dolna warstwa podbudo\!y 

2 .2 .1. Rodzaje . Dolną warstwę podbud owy może stanowić : 

a) istniejąca nawierzchnia tłuczniowa na podlcładzie lub bez podkładu, 

b) istniejąca nawierzchnia żwi rowa lub z kruszywa łamane go, 

c) zaklinowany i uwałowany podkład kamienny , 

d) bruk z kamienia polnego lub łamanego , 

e) nowa warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

2.2 .2. Przygotowanie dolnej wars twy podbudowy. Przed rozpoczęciem układania górnej 

warstwy podbudowy dolna warstwa p017inna być wyremontowana\i wyprof ilowana. 

Jeże li do l na warstwa p odbudowy wymaga poszerzenia, należy je wykonać tak, aby miało 

nośność zbliżoną do nośno ś ci warstwy poszerzanej. 

Całość po<lbudoVl-y powinna mieć zapewnione należyte odwodnienie. 

2. ~1. 3. Oczyszczenie podbudowy. Przed rozściele'niem tł u cznia podbudowa powinna być 

oczyszczona z błota i innych zanieczyszczeli , zwłaszcza g liniastych i organicznych . 

IV przypadlw skropienia smołf), podbudowy należy oczyścić ją tak, aby spoiny pomiędzy 

poszczególnymi kamieniam i lub ziarnami tłucznia były wolne na głębokoś ć co najmniej 

0,5 cm. W przypadlcu dolnej warst,vy podbudowy z kruszyw mechanicznie stabilizowanych 

oczyszczenie polega na usunięciu części g liniastych i organicznych oraz luźnych ziarn 

lcruszywa . 

2 .3 . Górna warstwa podbudowy 

2.3.1. Wył.onani e górnej warstwy }?odbudowy półwgłębnie smołowanej z tłucznia 40/60 . 

Tłuczeń 40/60 w ilości 120 -:- 180 kG na 1 m2 rozściela si ę pod łatę profilową, wałuje 
(zagęszcza) bez polewania wodq walcem o nacisku nie powodującym miażdżenia ziarn tłucz­

nia. Wałowanie nal eży prowadzić do czasu, gdy przed walcem przestaną się tworzyć fale, 

a z iarna tłucznia wzajemnie się zak linuj ą. 

Przed' roz ś cieleniem tłucznia można rozsypać na istniej ącej na,vierzchni jako p od­

budowie miał lub czysty piasek w iloś ci 15 f 20 kG na 1 m2 

Po podwałowaniu tłucznia należy sprawdzić profil podłużny łatą dł ugoś ci 4 m, a 

poprzeczny - łatą prOfilową, i wszystk ie nie równości większe od 15 mm wyrównać tłucz­

n iem oraz zawałować '. 

Następnie rozsypuje si ę k liniec 16/25 w ilości 15 

przejazdami walca . 

20 kG na 1 m2 i wałuj e lcilkoma 

Zaklinowaną. warstwę tłucznia slcrapia się smołą \v ilości 2 , 8 f 3 , 5 kG na 1 m2 i za­

sypuje klińcem 16/25 w iloś ci 20 . 25 kG na 1 m2 . Rozsypany kliniec wyrównuje Si~ sta-

10\vyDli szczptlcami, namiatając go w niewypełnione spoiny, po czym warstwę wałuje się 

do całkowitego zagęszczenia . Po sprawdzeniu profilu podłużnego i poprzeczne g o warstwy 

oraz w miarę p ot rzeby wyrównaniu jej klińcem i ponownym zagęszcz eniu skrapia się ją 
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powtórnie smołą w iloś ci 1,8 T 2, 0 kG na 1 m2 , zasypuje klińcem 5/16 lub 8/16 \II ilości 
15 .; 20 k G na 1 m2 i po 1vyró\maniu klińca do profilu - zagęszcza. 

Tak wylconaną podbudowę zaleca się odda.5 do ruchu na okres okoł o czterech tygodni. 

Po upływie tego okresu układa się na niej, po uprzednim oczyszczeniu i skropi~niu 

smoł ą , warstwę jezdną. 

2 .3. 2 . Wyleonanie górne j warstwy podbudowy wgłębnie smołowanej z tłucznia 40/60. 

Th.czeń 40/ 60 w ilości 120 -: 180 leG na 1 m2 roz ś ciela się pod łatę profilową i wałuje 
bez polewania wodą walcem o nacisku nie powodującym miażdż enia ziarn tłucznia. Wało­

wanie należy prowadzić do czasu, gd y przed walcem przes taną się tworzyć fale, a ziarna 

tłucznia wzajemnie si ę zaklinuj ą . Po sprawdzeniu i wyrównaniu do profilu jak w 2.3.1 

skrapia się tłuczeń smołą w ilości 4 ,0 ~ 5 ,0 kG na 1 m2 , ro zsypuje dwulerotnie równo­

mie rnie klin iec o wymiarach jak w 2.3.1 w łącznej ilości 35 t 45 kG na 1 m2 i każdo­
razowo wałuje do całlcowi tego zag ęszczenia . Po s prawdzeniu profilu i w miarę potrzeby 

\vyrównaniu klillcem i ponownym zagęszczeniu warstwy tłucznia slerapia się ją po\vtórnie 

smołą w ilo ś ci 1,8 .; 2.0 kG na 1 m2 , zasypuje klińcem 5/16 lub 8/16 w ilości 15"-:- 20 kG 

na 1 m2 , zagęszcza, po czym zaleca się podbudowę oddać do ruchu na okres około czte­

rech tygodni. 

Po upływie teg o okresu układa si ę na niej , po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu 

smołą , wars twę jezdną. 

2 .3 . 3. Wykonanie warstwy górnej podbudowy wgłębnie smołowanej z tłucznia 25/40. 

Tłuczell 25/ 40 w ilo ś ci 70 . 90 kG na 1 m2 rozś ciela się na podbudowie uprzednio skro­

pione j smołą \v ilo ś ci 0 ,8 1,0 kG na 1 m2 , profiluje pod ła tę i wałuje bez polewania 

wodą . Wałowanie należy prowadzić do czasu, gdy przed walcem przestaną się tworzyć 

fa l e, a ziarna t ł ucznia wzajemnie się zaklinują. 

Po sprawdzeniu i wyrównaniu t ł uczniem do profilu oraz zagęszczeniu skrapia się tłu­

czeń smoł ą w iloś ci 2,3 .; 2 , 5 kG na 1 m2 i posypuje klińcem 8/16 w ilości 21 t 25 kG 

na 1 m2 . Po wwał owaniu klińca skrapia się ułożoną \varstwę smołą w ilości 1,6 f i,8 leG 

na 1 m2 , posypuje klińcem 5/16 w ilości 15 ;'18 kG na 1 m2 i zagęszcza, po czym zaleca się 
podbudowę oddać do ruchu na okres okoł o czterech tygodni. 

Po upł~vie t ego okresu układa slę na niej, po uprzednim oczyszczeniu i ewentualnym 

skropieniu smołą , warstwę jezdną. 

2.3 . 4. Wymagania ogólne 

2 . 3.4.1 . Skrapianie smołą, Każdorazowe skrapianie smołą należy wykonywać równomieI'­

nie w iloś ci przewidzianej receptą . Temperatura smoł y w cza sie skrapiania powinI,la wy­

nosić 90 f 100°C. 

2.3.4.2 . Klinowanie klińcem. Każdorazowe posypywanie tłucznia klińcem należy wyko­

nywać równą warstwą w przewidzian~ j ilo ś ci. 

2.3 . 4.3 . Zagęszczan i e. Zaleca się następujący sposób zagęszczania: rozpoczynać wa­

łowanie walcem o ciężarze 7 t 8 T , o nacisku na 1 cm szerokości tylnego koła 40 .;. 50 kG, 

a nast ępnie d o kl inowania stosować walec o ciężarze 10 t 12 T, o nacisku 60';' 75 kG 

na i cm s zeroko ś ci tylneg o koła . 

Orientacyjnie przyjmuje się , ~ e dla wstępnego zagęszczenia tłucznia i jego za­

klinowania potrzeba 8 f 10 przejazdów walca po jednym miejscu. W przypadku miażdżenia 

tłucznia lub klińca ci ężar walca należy zmniejszyć, 

W czasie zag ęszczania należy unikać gwałtownych skrętów, zahamowań i zrywów walca 

powodujqcych p owstawani e fal. 

2.3.4 . 4 . Warunki a tmosferyczne. Warstwa podbudowy półwgłębnie i wg ł ębnie smołowana 

powinna być wykonywana pr zy temperaturze powietrza powyżej 20o C. Slcrapianie smołą 
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tłucznia zaklinowanego lub niezaklinowanego może się odbywać tylko w dni po godne, 

przy użyciu sucheg o kruszywa. 

2.4. Cechy podbudowy po jej wykonaniu 

2.4.1. Wygląd zewnętrzny. Podbudowa powinna mieć wygląd i barwę jednolitą , bez 

miejsc przesmołowanych, porowatych i wykruszających się. 

2.4.2. Szerokoś ć podbudowy powinna być zgodna z projektowaną. Dopuszczalna r6żnica 

wynosi ±5 cm. 

2,4.3. Równość podbudowy mierzona zgodnie z BN-68j8931-04 powinna być taka, aby 
nierówności nie przekraczały: 

- w przypadku układania mechanicznego podbudowy: 
9 mm - gdy na podbudowie ma leżeć jedna warstwa nawierzchni, 
12 mm - gdy na podbudowie mają leżeć dwie lub więcej warstw nawierzchni, 

- w przypadku układania ręcznego podbudowy - analogicznie 12 mm i 15 mm. 

2.4.4. Profil poprzeczny podbudowy na prostych odcinkach drog i o obustronnym spad­

ku powinien być taki, aby po przyłożeniu łaty profilowej prześwi ty pomiędzy podbudową 

a łatą profilową nie były większe niż i5 mm. 

2.4.5. Głębokoś ć przenikania smoły i grubo ś ć warst\vy p6łwgłębnie i wgłębnie smoło­

wanej, Głębokość przenikania smoły powinna być zgodna z i.2.i lub 1.2.2. Gruboś ć war-

stwy powinna odpowiadać grubości wyliczonej z iloś ci zużytego tłucznia 

klinującego z tym, że na i cm gruboś ci warstwy po zagęszczeniu należy 

około 25 kG tłucznia i klińca. 

Dopuszczalne odchyłki wynoszą iO%. 

i materiału 

przyjmować 

2.5. Pielęgnacja podbudowy połwgłębnie i wgłębnie smołowanej powinna być wykonywa­

na w ciągu czterech tygodni od daty jej ukończenia. Pielęgnacja polega na: 

a) namiataniu klińca przesuniętego przez ruch do krawędzi podbudowy z powrotem na 

podbudowę, 

b) posypywaniu klińcem 5/i6 plam smoły występujących na podbudowie (miejsc "pocą­

cych Się"), 

c) oczyszczaniu podbudowy z zanieczyszczeń, w szczeg6lności organicznych i glinias­

tych, powodujących emulgację smoły. 
3. BADANIA 

3.1. Zakres badań podbudowy obejmuje sprawdzenie: 

a) wyglądu zewnętrznego, 

b) szerokości podbudowy, 

c) r6wności pOdbudowy, 

d) profilu podbudowy, 

e) głębokości przenikania smoły i grubości podbudowy. 

3.2. Termin badań, Badania odbioru ostatecznego dokonuje się po całkowitym wykoń­

czeniu i oddaniu podbudowy do ruchu, przed wykonaniem na niej warstwy jezdnej. 

Ponadto badania wg 3.i a) + d) powinny być wykonywane w czasie budo\Vf jako badania 

kontrolne . 
3.3. Opis badań 

3.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego przeprowadza się przez oględziny wykonanej 

podbudowy na całym odcinku. 

3.3.2. Sprawdzenie szerokości podbudowy przeprowadza się co najmniej w jednym 

miejscu na każdym hektometrze. Zaleca się badanie to połączyć ze sprawdzeniem profilu 

podbudowy. 
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3.3.3. Pomiar r6wności podbudowy przeprowadza się zgodnie z BN-68/8931-D4. 

3,3,4, Sprawdzenie profilu poprzecznego podbudowy przeprowadza się łatą profilową 

z poziomnicą co najmniej w jednym miejscu na każdym hektometrze, 

3,3.5, Sprawdzenie głębokoś oi przenikania smoły i grubośoi podbu~ dokonuje eię 
w miejscach losowo wybranych po jednyul na każdym kilometrze odbieranego odcinka, W 

miejscach wybranych wycina się w podbudowie, przez całą jej grubość, otwory o wy­
miarach 45X45 om, Pr6bki należy wyoinać w odległości nie mniejszej niż 1,0 m od kra­
wędzi podbudowy, W m,iejscu wyciętej pr6bki sprawdza się głębokość przeniknięcia smoły, 

prawidłOWOŚĆ klinowania, ozystoś ć kruszywa oraz grubość poszczeg6lnych warstw, Jeżeli 

na wyciętej pr6bce stwierdzi się większe odchylenia grubości od dopuszczalnych (10%), 
należy wyciąć na tym samym kilometrze dalsze wybr~ne losowo dwie pr6bki w celu usta­
lenia średniej grubości. 

KONIEC 
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