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EKSPLOATACJA 
ZŁÓŻ ROPY · Urządzenia do eksploatacji złóż . · 

' -
NAFTOWEJ ropy naftowej Zamiast 

BN-73/0486-12 l GAZU ZIEMNEGO Pompy wgłębne tłokowe 
/ 

. . 
l. WSTĘP"· . 

.Przedmiotem normy są. pompy wgłębne tłokowe 

przeznaczone do wydobywania płynu złożowego z od-
wiertów. · . ) 

• 

\ 

. \ 
' 

2. PODZIAL I OZNACZENIE . ' . 

2.1. Typy. Ze względu na konstrukcję rozróżnia się 
dwa ·typy pomp · wgłębnych tłokowych·: · 
· pompy wgłębne rurowe ,-' PWR (rys. -l i 2),. 

pompy ,wgłębne wpuszczane - PWW (rys. 3). . . 

" . 
2.2. Rodzaje. Ze względu na _konstrukcję cylindrów 

rozróżnia się dwa rodzaje pomp wgłębnych tłokowych: 
pompy wgłębne z cylindrami jednolitymi - l, 

· pompy wgłębne z cylindrami składanymi z t\}lejek . 
-·2. 

2.3. Odmiany. Ze względu· na tłoki rozróżnia się od-
• mtany pomp: 
z tłokami gładkimi ~ G, · 
z tłokami z rowkami - R, 
z tłokami przeciwpiaskowymi - P, 

' l 

z tłokami z uszczelnieniem· z tworzyw 

- M" 
sztucznych 

z tłokami uszczelnionymi manszetami skórzanymi 
- Ms, 
· z tłokami z uszczelnieniami gumowymi - Mg. 

2.4. Klasy. Rozróżnia się trzy klasy pasowań pomp 
wgłębnych tłokowych: 

, ' . 

I- luz między tłokiem a cylindrem 0,020 + 0,070 mm, 
·II -luz między tłokiem a cylindrem 0,071 +O, 120 mm, -
III - luz między tłokie·m a cylindrem 0,121 + 

\ 

0,170 mm... · · 
2.5 •. Przykład oznaczenia ·pompy . wgłębnej rurowej 

. (PWR), z cylindrem jednolitym (1), z tłokiem gładkim 
\ (G), o . średnicy n~minalnej tłoka · 44 mm o.· długości 
skoku tłoka 600 mm, w pierwszej klasie pąsawania (1): 

POMPA WGŁĘBNA RUROWA PWR l - G -,44/600 -. 11 
' 

BN-87/0486~ 12 

• 

Grupa katalogowa 0443 

3.. WYMAGANIA 
i . 

3.1. Powierzchnie nieobrabiane obróbką skrawaniem 
·powinny , być gładkie, bez pęknięć, porów i zagłębień . . 

_ Dop~sźcza się usuwa·nie tych wad . przez szlifowanie 
w granicach · dopuszczalnych odchyłek odpowiednich . ,. 
wym1arow. . 
Wewnętrzna powierzchnia cylindra i zewnętrzna tło-

~ . 

ka powinna mieć _ chropowatość Ra = Orl6 J,tm wg 
PN-73/M-04251. · · 

3.2. Główne parametry.- wg tabl. l, 2 i 3. , 
3~3. · Wymiary nominalne średnic tłoka i cylindrów 

oraz tolerancje, układ klas pasowań - wg tabl. 4. 
3.4. Ma~eń~ł. Cylindry ·zaleca się wykonać ze stali 

konstrukcyjnej stopowej do . azotowania, gatunek 
38 HMJ· wg _ PN~72/H-84030~ 

Tłoki należy wykonać ze stali węglowej konstrukcyj­
nej wyższej jakości, gatunek 55 wg· PN-75/H-8401_9, 
powierzchnie zewnętrzne należy chromować. 

Za wory (kula ·i gniazdo) zaleca się wykonać ze stali 
odpornej na korozję H 18 wg PN-7_1/H-86020~ 

Pozostałe elementy powinny być zgodne' z dokurilen-. , 
tacJą wytworcy .. . 

.3.5. Pomiar szczelności ·elementów - wg BN-:-75/ 
0486-16. 

3.6. · Cechowanie. Na każdej -pompie wgłębnej tłoko-. . . 

wej, w miejscu oznaczonym na rys. 1,. 2 i 3, należy 
zgodnie z PN-61/Q-06200 wybić cechę zawierającą co 

. . . . ' naJmnieJ: 
a) znak lub nazwę wytwórni, 
b) oŻnaczeriie pompy wgłębnej tłokowej wg ·2.5, .bez 

części. słownej i numeru normy, 
c) miesiąc oraz dwie ostatnie ·cyfry· roku wykonania, -
d)· numer kolejny pompy, 

· ·e) znak -kontroli jakości. 
3.7. Kon~erwacja. Powierzchnie zewnętrzne pomp po­

winny być · pokryte środkiem antykorozyjnym. We-
. wnętrzne . powierzchnie. powinny być zabezpi'eczo.ne . ' 

, 

przed korozją przez natłuszczanie olejem smarowym. 
. Gwinty powinny być ~atłuszczone smarem antyko-
.rozyjnym .. · Ł T wg PN-72/C-96065. 

·~. 

( 

Zgłoszona przez Instytut· Górnictwa Naftowego i .Gazownictwa 
Ustanowiona przez Ministra Gó~nictwa "i Energetyki dnia l6 lipca 1987 r. 

.. 

l jako norma ob~wiązująca od dnia 1 stycznia "1988 r .. · 
(Oz~ Norm. i M i ar nr 11/1987, poz. 27) · . · 

.' 
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(BN-87/0486-12-11 

Rys. l. Przykł~dowa konstrukcja pompy .PWR l 
l - tuleja cylindra, 2 ...;_ tłok pompy, 3- obudowa zaworu, 4- za­
czep, 5 - klatka zaworu, 6- gniazdo zaworu, 7- tuleja stopowa, 
8 - łącznik cylindra, 9 ....:...... mufa trzonu, 10 - złączka górna, 11 -

•' 

złączka dolna, 12 - złączka ~rodkowa, 13 - sworzeń, 14 ~ kołek 
stożkowy·, 15 - kula zaworu 
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Rys. 2. Przykładowa konstrukcja pompy PWR2 
l - tuleja cylindra, 2- tłok pompy, 3- obudowa zaw~ru, 4-::- n•­
czep, 5 - klatka. zaworu, 6 - gniazdo zaworu, 7 - tuleja stopowa, 
8 - łącznik cylindra, 9 - mufa trzonu, 10 - złączka górna, 11 -
złączka dolna, 12 - rura ochronna, 13 - . sworzeń, 14 - kołek 

stożkowy, 15 - kula zaworu 
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Rys. 3. Przykładowa· konstrukcja pompy PWW2 ' 

·"' 

l ~ tuleja cylindra, 2- rura ochronna, 3- tłok pompy, 4-:-- trzon 
tłoka, 5 - złącze oporowe_, 6 - łącznik, 7- łącznik trzonu, 8 ~ za­
kończenie stożkowe, 9 - kotwica sprężynowa, lO - złączka oparcia, 
11 - obudowa zaworu stopowego, 12- łąc~nik cylindra, 13- ka­
dłub stożka wylotowego, 14- zawór przeciwpiaskowy, 15- pierś­

cień oporowy, ·16 - stożek oporowy, 17 - prowadnik trzonu, · 
18 - tuleja oporowa, 19 - prowadnik kuli zaworu ssawnego, . . . 

20 - gnjazdo zaworu ssawnego, 21 _;_ prowadnik kuli zaworu 
tłocznego; 22 - gniazdo zaworu tłocznego, 23 - kula zaworu 
tłocznego, 24 - ~ula zaworu ssawnego, 25 - łącznik tłoka, 26-

śruba dociskowa, 27 - · pr~eciwri_akrętka . 
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TabHca l. Parametry pompy PWR-1 

• 

3 

.. 

r---------------~----------~----------------.---------------~--------------~------~------~·· 

, 
Srednica nominalna 

tłoka pompy 

Długość 
l 

skoku ' tłoka 
mm 

Teoretyczna 
· .wydajność pompy 
przy . n = 10/min 

Maksymalna ' 
głębokość 

• • za wteszenta pompy 
m 

Maksymalne 
. , . .. 

ctsntente pompy · 
MPa 

Stosuje się do rur 
wydobywczych 

wg PN-75/ H-74238 
m3/dobę , 

~--------------~----------~----------------~--~----------+---------------~------------~ · l 7 Q. 
' 

600 . . . 48,3 

900 
32 12 . 10,5 . 60,3 

' 

. 38 600 9,8 
' 

600 .. ' 60,3 13,0 
800 

900 19,5 

600 22,0 10 

900 
57 73 

33 O· 
' ' 

. 900 
• 

70 ' 88,9 ' 50,0 

. . 

Tablica 2;. ·Parametry pompy PWR-2· 
' 

· Średnica Długość 
Teoretyczna 

Liczba 
Maksymalna 

Maksymalne Stosuje • do 
wydajność głębokość 

Się rur 
· nominalna skoku tłoka 

pompy 
tulei cylindra 

. , • . wydobywczych 
10/min • • ctsntente , 

przy n - zawteszenta pompy -
tłoka pompy mm 

m3/dobę 
sztuk MPa wg PN:75/H-74238 

m 
' • 

600 57 8 ' 

' 
300 8,5 9 42 ,.2 . 

29 
1200 11.,4 lO 

25 , 
60,3 • ' . 

1800 17 ,l 121 \~ 

' ' . 

600 7,0 ~ · 8 
. . • 

• . 
900 10,5 9 

.. 48 ,3 . 
ł, . . • 
"· 

32 
1200 -13,8 10 

22 
60,3 . . 

' 

l 
1800 21 o 12 ' . ' 
9001 

' 
14,4 7 1200 .. 

. 38 
1800 28,7 10 

20 
. 

600 12,5 • 6 . . 
.. 

900 19,0 . 7 . 
J ' 

1200 
• 

26,2 8 60,3 

44 1800 . 37,5 lO 15 

2soo ·· . 
54,6 12 

•' 3500 76,5 15 
> 

4500 98,0 19 . ".. .. 
' 

600 ' 22,0 6 l 

900 33,0 7 
.. 

\ • . 

. 1200 44,0 . 8 
• 

57 1800 . 66.,1 10 1000 12,0 73 

2500 ·.91,8 12 

3500 128,5 15 
• 

' 

4500 165,2 19 
\ 

900 50,0 7 
' 

1200 66,4 
. 

8 
' 

' 

' 
1800 100,0 10 ' 

. · . 
70 800 10 ·' 88,9 

2500 138,4 12 

3500 193,8 15 

4500 249,2 19 . 
' 

• 

• 

: 
\ ' 

\ 
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cd. tabl. 2 

, 
S rednica 

nominalna 
' 

tłok.a pompy 
• l 

. .. 

' 

95 

. 

' 

. 

" Sredriica 
nominalna 

tłoka pompy 
' 

i 
29 

' 

' 

" 

32 

38 

... ,_.......,r-; 

' 

44 

' 

' 

57 

70 

' 

' 

Długość 

skoku .tłoka· 

mm 
. ... -

1800 

t 2500 

' 3500 

4500 • • 

' . 

Długość skoku 
tłoka pompy 

mm 

900 
1200 
-.1800 

' 
1800 . . 

2500 
. 3500 . 

900 
1200 
1800 

1800 
2500 
3500 

900 
1200 
1800 

1800 
2500 . 

3500 
4500 

900 
1200 ( . -

• 1.80() 
\ 

2500 
3500 ' 

4500 

' ' 
900 

1200 
1800 

2500 
3500 
4500 

900 .. 
·1200 
1800 . 

" 
2500 
3500 
4500 

' . 

' 
BN-87 /0486-12 

' . 

Teoretyczna ·Maksymalna 
·Liczba • 

wydajność głębpkość pompy 
tulei cylindra 

lO/min 
. . 

przy n = zawteszenta pompy 
· m3(dobę 

sztuk 
m 

' 

185,0 lO. 
' . 

255,0 . 12 
. 660 .. 

357,0 15 
:t 

459,0 t 19 ! 

' . 

/ .. 

' 

. • Maksymalne 
ciśnienie, -

MPa 
• 

' 

8 

·' 

. 

. , 
' 

. . 
. . 

f 

Stosuje • do rur Się 

WydobyWczych 
wg PN.;. 75/H-74238 

. ' 

101,6 

Tablica 3. Parametry pomp PWW-2 

Maksymalna Stosuje • . s tę 
Te.oretyczna · Maksymalne . Licz pa Zapas głębokość do rur 

wydajność ciśnienie pompy 
tulei cylindra skoku tłoka • wydobywczych 

10/min 
za puszczanta 

przy n - pompy 
m3/dobę 

sztuk mm pompy 
MPa 

wg PN-75/ 
H-74238 ·' m . 

8,5 . 9 ' 

11,4 10 
• 

440 1500 2,0 
17 l 12 • . . 

' •! . 

• 
17 ,l 13 ' .. .. 

' 

23,7 15 730 . 2000 + 2500 5,0 
33 2 18 

. f . 
. 

. ' 

10,4 9 
60,3 . 

l 
l l 

' 
13,8 10' 440 1200 

J 

15 ' ' 

21,0 
l 

12 \ 
\-~ 

21,0 13 
' 

28 9 
' 

15 ·730 2000 '+ 2200 3,0 
• 

' 
40,5 18 -

,.. . 
15,0 9 

.. ..... 

19,5 10 380 1200 · 15 
12 

• 

29,5 ' ' 
: ' 

29,5 .13 
' 

. ' 
,. 

15 2000 25 -
40,7 690 ' 

l 

. 57 o 18 ,/ . . 

' . 
73,0 . 22 73 . 

, 
10,0. . 9 .• ' .. 

2~,2 10 380 1200 15 
\ 

37,5 12 lub 13 l . 

54,7 ' 15 l . 

7§,5 18 690 1500 20 
94,0 22 -

' \ 

3.3,0 9 • 

. 44 o 
. , ' lO 340 1000 12,0 

- 66,1 12 .. 

91,8 15 
88,9 

' 
128,4 18 630 1500 15 

• ! 

16$,2 
\ 

22 

49;8 9 -

·' 66,4 lO 3()0 \ 800 lO .... 
99,7 12 

·-

138,4 15 ' 
101,6 

193,8 '18 580 1000 . 12,0 
249,1 22 ;. 

.. ,. , 
' 

. . . 

.. 
' ' 

i 

' 

\ . 
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Tablica 4. ·Wymiary nominalne tłoków i cylindrów oraz tolerancje. Układ kl~s · pąsowań 
. . 

' 
. . Tiok 

l d +0,06 +0,10 ' +0,15 +0,20 +0,25 +0,30 +0,35 +0,40 +{),45 +0;50 
Cylinder ---- . 

. -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 . 
-0,040 ·-0,040 -0,040 -{),040 -0040 

' 
-0,040 -0,040 -0,040 -0,040 -0,040 -0,040 

' 

• 

. 

' d +0,030 I - -
+0,05 +0,030 

• 
II I . -

' 
+0,10 +0,030 III · II I 

l 

+0,15 +0,030 - . III II 

+0,20 +0,030 - - III 
l 

+0,25 +0,030 - - - · 
+0,30. +0.030 - - -. 

+0,35 +0,030 - - -• 

+040 
' 

+0,030 - - -
+0,45 +0,030 - - . ._i 

r 

+0,50 +0,030 · - - -
' 

4. PAKOW~NIE, PRZE~HOWYWANIE 
I TRANSPORT 

·' 

- · 

-

-
I 

II 

III 
. 

-
-

-

-

-

4.1. Pakowanie. Pompy wgłębne tłokowe należy pa­
r.kować. przy · uży~iu opakowań trwałych zabezpieczają­
. cych przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

·.4.2. Przechowywanie. Pompy wgłębne tłokowe należy 
przechowywać w opakowaniu, w miejscu suchym ·i ż da-

. ' 

la : od środków powodujących korozję. 
4.3. Transport~ Dopuszcza się transport pomp wgłęb­

·nych tłokowych w o<:Ipowiednim· opakowaniu dowol­
_nymi środkami., po zabezpieczeniu przed przemieszcze- · 
niami, ~ uszkodzeniami mechanicznymi. 

. . 
5. BADANIA 

. ' 

' . 
5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie powierzchni (3 .l, 3. 7), 
b) sprawdzenie głównych parametrów i wymiarów 

nominalnych . (3.2, 3.3), 
c) sprawdzenie_ materiału (3.4), 
d) sprawdzenie · szczelności elementó-w (3.5), 

. e) sprawdzenie cechowania (3 .6). 
5.2. Opis badań . · . . 
5.2.1. Sprawdzenie powierzchni przeprowa~za ~ię nie 

uzbrojonym okiem lub za pomocą lupy pięciokrotnie 
powiększającej, ze szczególnym_ uwzględnieniem· chro~ 

powatości. Wewnętrzną powierzchnię cylindra i ze­
wnętrzną tłoka należy sprawdzić n·a zgodność- z PN -73/ ·. 

· M-04251. 

\ , 

•. ' 

- - - - - - -
• 

. - - - - - - - ' ' 
/ . 

- - - - - - -
' . . 

.• - - - - - -.· 
. 

I - - - - - -
' . 

II I - · - - - -
' 

III II I - - - --
• 

' - III ]l I - - -
' 

- - III II I - -

- - - III li I -

- - - - III II I 
• 

·5.2.2. Sprawdzenie gł~wnych · parametrów i wymiarów.· 
nominalnych przeprowad_za się przy użyciu odpowied­
n.ich sprawdzianów lub za. pomocą uniwersalnych przy­
rządów· · pomiarowych. 

5.2.3. ·Sprawdzenie matęrialu . przeprowadza . się na 
zgodność z . 3.4. 

5.2.4. Sprawdzenie szczelności ; elementów - wg 
BN-75/0486-16. 
. 5.2.5. Sprawdzenie cechowania -
G-06200. 

wg · PN-61/ 

' , 
/ 

5.3~ Ocena· wynik~w badań. Pompy należy uznać za 
zgodne z WYlll:aganiami normy' jeżeli ·Wszystkie badania 
wyJilienione w 5.1 dadzą wynik . dodatni. 

Jeżeli choć jeden wynik tych badań był ujemny, pom- · . . 
· pę należy uznać za niezgodną z ~maganiami normy . . 
Wytwórni przysługuje prawo .poprawienia pomp uzna- · 
ilych za niezgodne z wymaganiami normy i ponownego · 

· ich badania. Wyniki przy. ponownym badaniu są osta­
teczne. 

5.4. Zaświadczenie o jakości. Do każdej pompy wy­
twórnia wystawia zaświadczenie o jakości zawierające 
co najmniej następujące dane: 

. . 
a) nazwę wytwórni, 

. . 

b) oznaczenie pompy wg 2.2, bez części słownej i nu-
meru normy, .. . 

c) numer fabryczny łamany przez. dwie os.tatnie .cyfry 
roku wykonania, 

. d) zaświadczenie przeprowadzonych badań. 
- l 

KONIEC 
' 

Informacje dodatkowe 

f 

. . 
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6 Informacje dodatkowe do BN-87/ 0486-12 

INFORMACJE DODATKOWE . ' . 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Górnictwa Nafto­
wego i Gazownictwa, Kraków. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/0486-12. Wprowadzono 
postanowienia wg normy RWPG. 

3. ·Normy związane 
PN·-72/ C-96065 Przetwory naftowe. Olej ochronny. Antykol Ł T 
PN-61/0~06200 Wiertnictwo. Cechowanie sprzętu 

. . 
PN-75/ H-74238 Rury stalowe bez szwu wydobywcze normalnośred-

• nicowe 
PN~75/H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższejjakości ogólne-

go przeznaczenia. Gatunki . 
PN-71/ H-86020 Stał odporna na korozję (nierdzewna i kwasood­

porna). Gatunki • 

PN-72/H-84030 Stale stopowe· konstru~cyjne. Gatunki . 

. ' 
• 

, 
• 

\ 

• . . 

·, • 

. . . . l 

. . 

. . 

• \ 

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowa­
. . _tość powierzchni. Określenia podstawowe i parametry 
·BN-75/0486-16 . Eksploatacja złóż ropy naftowej. Pomiar szczelności 

elementów pomp wgłębnych 
4. Normy Jniędzynarodowe 

. l 

RWPG CT C3B 4355·83 Hacoc&I ~.ny6HHHLie wTanroB&Ie CKBa)l(HH-

. Hble~ THIIbi H OCHOBHbie napaMeTphi . 
· 5. Stopień ·zgocino6ci z normą R~G.. Norma BN-87 /0486~ 16 jes.t . · 

.równoważna z CT C3B 43,55-83 w zakresie średnic, długości skoków 
" tłoka i maksymalnych ciśnień. 

6. Symbol wg SWW - 0725-9. · . 
7. Autor projektu normy - mgr inż. Ja~ Har-asimiuk - Zakład 

Urządzeń Naftowych NAFTOMET, Krosno . 

.... 

l 

. .,.: 

' 

\ 

. 
' 

• . 
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