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N OR MA BRANŻOWA BN-73 
OSPRZ ĘT LINII Telekomunikacyjne linie kablowe 3233-14 

TELEKOMUNIKA-
CYJNYCH 

międzymiastowe 
Zamiast 

Kondensatory 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmint normy. Przedmiotem normy są 
kablowe kondensa tory wyrównawcze o szczelnych 
obudowach izolacyjnych. 

1.2. Zakres stosowania. Kondensatory wyrów­
nawcze stosuje się w złączach kabli telekomunika­
cyjnych do kompensacji sprzężeń pojemnościo­

wych i elek tromagnetycznych oraz do wyrówny­
wania pojemności skutecznej torów kablowych. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Kondensator - element elektroniczny, np. 
kondensator ceramiczny rurkowy, użyty w kon­
densatorze wyrównawczym. 

1.3.2. Kondensator wyrównawczy - jeden lub 
kilka kondensatorów umieszczonych we wspólnej 
obudowie i zaopatrzonych w przewody wyprowa·· 
dzen iowe. 

1.:l.3. Obudowa kondensatora wyrównawczego -
osłona zwiększająca odporność klimatyczną i wy­
trzymałość mechaniczną kondensatorów i przewo­
dów wyprowadzeniowych, wykonana np. z żywicy 
utwar dzalnej lub z fiolki wypełnionej zalewą . 

1.3.4. Pojemność znamionowa kondensatora wy­
rówlla\\"Czego _.- całkowita pojemność elektryczna, 
na jaką został on wykonany i ocechowany. 

1.3.5. Pojemność zmierzona kondensatora wy­
równawczego pojedynczego - pojemność elektry­
czna zmierzona między przewodami wyprowadze­
niowymi kondensatora. 

1.3.6. Pojemność zmierzona maksymalna kon­
densatura wyrównawczego dwukrotnego - pojem­
ność elektryczna zmierzona między dwoma zwar­
tymi przewodami różnych barw, a pozostałymi 

dwoma zwartymi przewodami. 

1.~ . 7 . Pojemność zmierzona boczna kondensatora 
wyrównawczego dwukrotnego - pojemność elek­
t ryczna zm ierzona między dworr.a przewodami 
wyprowadzeniowymi tej samej barwy. 
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2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależności od liczby par prze­
wodów wyprowadzeniowych rozróżnia się dwa ro­
dzaje kondensatorów wyrównawczych: 

KW ! - kondensator wyrównawczy pojedynczy, 
o jednej parze przewodów wyprowadzeniowych, 

KW2 - kondensator wyrównawczy dwukrotny , 
o dwu parach przewodów wyprowadzeniowych. 

Schematy elektryczne kondensatorów wyrów­
nawczych podano na rys. 1. 

KWf 

L-- - C 

T---c 

R ys. 1. 

KW2 

.J.: - --c 

T __ -c 
.L - - -d 

T-- -d 
(j233 - 14 ! I 

c, d - b arwy przewodów 

2.2. Pojemności znamionowe kondensatorów wy­
równawczych oraz ich stopniowanie podano w 
ta b. 1. 

Tablica 1 

Zakres pojemności I Stopniowanie 
Rod zaj znamionowych 

\ 

pojC'mnośc i 

pF pF 

5+ 100 5 
KWl 110+ 200 10 

220+ 360 20 

10+ 200 lO 

KW2 220+ 500 20 
525+1 000 25 

1050..,.·2000 I 50 

2.3. Przyldad oznaczenia kondensator8 wyrów­
nawczego pojedynczego o pojemnośc i znamiona·· 
wej 75 pF: 

KONDENSATOR WYROWNA WCZY KWl/75 
BN- 73/3233- l4 

Zjednoczenie Budownictwa Łączn ości 

Ustanowiona p rzez Dyrektora Z jednoczen ia Budownictwa ł~ą('zności anIa 23 stycznia 1973 1'. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dn ia 1 lipca 1973 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 12/1973 p oz. 36) 

WYDAWNICTWA N ORMALIZACYJNE 1973. Wpływ do WN 14.2.1973. Oddano do składu 31.3.73. 
nruJ< uJwńczono w czerwcu 1973 . Obj . 0,65 a. w. Nakład 2500 + 50 eg~ . G rZGra f. ltiUI - 10.4 .73 

rena zł 3,.;0 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Wykonanie. Kształt obudowy kondensatora 
w J r(;wnawczego powinien być zgodny z przedsta­
w:cnym na rys. 2. Dopuszcza się wykonanie obu­
dowy o przekroju poprzecznym kołowym, o śred­
J:icy r 'Jwnc j wymiarowi n;, wg rys. 2. 

Powierzchnia obudowy powinna być gładka, bez 
szczelin i pęcherzy. Kravvędzie obudowy povvinny 
być stępione. 

Przewody wyprowadzeniowe powinny mieć żyłę 
o średnicy 0,7 ± O,l mm z miedzi przewodowej 
miękkiej. Odizolowane końce przewodów powinny 
być ocynowane. 

Barwa izolacji przewodów wyprowadzeniowych 
w kondensatorze wyrównawczym pojedynczym 
powinna być jednakowa, CI w kondensatorze wy­
równawczym dwukrotnym barwa izolacji jednej 
pary przewodów powinna się wyraźnie różnić od 
barwy drugie j pary przewodów. 

Zaleca się w kondensatorach vvyrównawczych 
pojedynczych barwę białą, a \v kondensatorach 
\ 'yrównawczych dwukrotnych barwę białą i nie­
bieską· 

3.2. Wymiary kondensatora wyrównawczego po­
winny być zgodne z podanymi na rys. 2 i w tabI. 2. 

D puszcza się zbieżność pocHu7ną obudowy do 
5 ~i . 

/(Wf 

1 

wać bez przebicia , w ciągu 2 min napięcie probier·· 
cze stałe 2800 V lub napięcie przemienne o często­
tliwości 50 Hz i wartości skutecznej 2000 V. 

3.5. Opór izolacji między przewodami wypro­
w adzeniowymi oraz opór izolacj i między zwartymi 
p r zew odami a powierzchnią obudowy kondensatora 
wyrównawczego me powinien być mniejszy od 
100000 MQ. 

3.6. Odchyłka pojemności zmierzonej kondensa­
tora wyrównawczego pojedynczego oraz p ojemno­
ści zmierzonej maksymalnej kondensatora wyrów­
nawczego dwukrotnego od pojemności znamionowej 
nie powinna być większa od połowy różnicy okre­
ślonej stopniowaniem pojemności znamionowej wg 
tabI. 1. 

3.7. Różnica pojemności bocznych kondensatora 
wyrównawczego dwukrotnego nie powinna być 

większa od wartości podanej w tabI. 3. 
Tablica 3 

Pojemność znamionowa 
Dopuszcza In a różnica 

pojemności bocznych 

KW2 

10 do 100 pl" 
110 do 200 pF 
220 do 500 pF 
525 do 1000 pF 

1050 do 2000 pF 

150Ż5 

2 pF 
3 pF 
5 pF 

ID pF 
20 pF 

!1iejsce na podanie 
poj~ znamionowej 

R ys. 2. 
13233-14-21 

1 - obudowa. 2 - przewód wyprowadzeniowy, 3 - odizolowany koniec przewodu, c, d - bzrwy przewodów 

Tablica 2 

K ondensatory I Maksymalne wymiar y, mm I 
wyrównawcze 

L I m I n 

KW1/5 do KW1/360 
I 

40 13 13 
KW2/10 do KW2/ 10CO -tO 23 13 
KW211050 do KW2/2000 I 40 23 23 

I 
3.3. Wytrzymałość umocowan ia przewodów w y ­

prowadzeniow ych. Każdy przewód wyprowad zc­
niowy powinien wytrzymać obciążenie 2 kG b ez 
w idocznych zmian w miejscu umocow ania p rze ­
\vodu w obudowie kondensatora i b ez uszkodzenia 
połączeń wewnątrz obudowy. 

3.4. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izolacja 
między okładzinami kondensatorów i izolacja prze­
wodów wyprowadzeniowych powinna w y trzy my-

3.8. Odporność na gorąco . Pod dzi ałani em tem­

peratury 353 K (+80°C) obudowa kondensatora 

wyrównawczego nie powinna pękać, rozpływać się 

lub zmieniać kształtu, a izolacja przewodów nie 

powinna się sklejać i zmieniać barwy. 

3.9. Odporność na zimno. Pod działaniem tem­

peratury 253 K (-20°C) ob udowa kondensatora 

wyrównawczego n ie powinna pękać . 

3.10. Odporność na nagłe zmiany temperatury . 

Jednorazow e ogrzan ie k on densatora wyrównaw­

czego do t emperatu r y 343 K (+ 70°C) a następnie 

nagłe oziębienie do temperatury 293 K (+20°C) 

n ie powinno powodować pękania i innych uszko­

dzeń obudowy k ondensatora. 
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3.11. Odporność na wi lgoć. Po wykonaniu bada­
nia w g 5.3 .11 opór izolacji kon densatora wyrów·· 
IIH\ !czego p ow inie spełniać w yn:agania wg 3.5. 

:~. 12. Tangens kąta stratnośd dielektr yczne j kon­
densato ra wyrównawczego nie powi nien być więk­
szy n iż 0,01. 

:3.13. Cechowanie. Na czołowej ścinnie ob u d::-.V/y , 
w mie jscu oznaczony m na rysunk u, powim,a być 
rOÓ1l1:l w sposób trwały i czytelny pojemność zna-
1~ liol1o\Va kondensatora wyrównawczego w pl". 
Wysokość cyfr cechy powinna wynosić około 

(j mm. 

Na bccznej ścianie obudowy, w miejsc .\ OLia ­

l'zonym na rysunku, powinna być urC.8CO\\ana \0'\' 

': posób t rwały naklejka, na której pow inny by::: 
podane: 

a) znak wytwórni, 

b) miesią c i rok produkcji, 

c) w przypadku kondensatora wyró ll:1aWczego 
;;ojedynczego - pojemność zmierzona, 

d) w p rzypadJw lwndensatora wyrćvv'na\Vcz ~'go 

dwukr otnego - dwie pojemno~c i bcczr:.c wp:,.a. c 
• . 'dna pod drugą oraz poj emność zmierzo:-:a n:ak;y­
l1la lna, wpisana pod nimi. 

4.2. Przechowywanie. K ondensa tory wyrów. 
r:awcze w opakowaniu wg 4. 1 należy przcchmvj'" 
wać w pomieszczeniu zamknie; ym o tel ipcraturzv 
278 do 303 K (+ 5 do +30° C) i wilgo tności względ­

Lej pawi trza do 8G%. 

t!.3 . Transport. Kondensator y wyrównawcze v; 
o;;dwwaniu wg 4.1 nal eży p rzewozić krytym i 
~rcdkami transportu . 

5. BADANIA 

5 .1. Program badań 

5.1.1. Podania pełne należy wykonywać w przy·· 
padkach nowych konstrukcji, wprowadzenia zmian 
technologicznych lub materiałowych, jak również 
p:'zy okresow j k on troli produkcj i kondensatorów 
wy równawczych co najmnie j raz na rok . 

Kondensatory wyrównawcze pobrane W" 5.2 na-
k7y pcddać sprawdzeniu : 

a; \\-ykonania (3.1, 3.13 i 1.1), 
b) wymiarów (3.2), 
c) wytrzyma łości umocowania przewo ów wy-

i' rovvadzeniowych (3.3), 
d) wytrzymałości elektrycznej izola.cji (3.4), 
e) oporu izobcji (3 .5), 
f) odch~·łek pojemno~c i (3.6), 
g) róż"icy pojemności bocznych (3.7), 

4. PAKOWANIE, PRZECHnWYViANm li) ((::poL'('~ci na gorąco (3 .8), 

I TRANSPORT i) "c!POL10ści na zimno (3.9), 

j) odporności na nagłe zmiany ternlJ~'i atu"y 
.,1. 1. P akowanie. Kondensatory wyrów::a\':c;;:c (:UC ), 

,;cdnego rodzaju i jednakowej pojemncści zrt " \!G­
l1cwej r-a ] cży ukladać warstwami w pl1ctdk cb 
1l: cturowych po 10, 20 l ub 25 sztuk. Warshvy po­
winny być oddziclol1(~ prz kladkCl1\ ~ i , a wcl·,c n~e> 
~,'O w jJudełku wypelnione pap:c:em. PL,de1ko pc­
\:ii1l10 być oklejone taśmą papierową· 

i\a pudelk u povv'inny być podane w sposób tnve:-
iy i czytelny nastQPujące dane: 

a) znak wytwórni, 

b) oznaczenie według 2.3, 

c) liczba sztuk, 

d) miesiąc i rok produkcji, 

e) znak KJ. 

uddka z kondensaiornmi wyrów:~a\o':czymi 

przeznaczone do transportu należy pakować W<1r ­
:l wami w podwójną tekturę falistą i p apie,.. lub 
\': !Okrzynie. ,Al jednym opakowaniu nie powinno 
być wiqcej niż 5 warstw pudełek. W olne ni ie jsc:.l 
w opa kowaniu należy wypełnić papierem lub wió­
rami . Na górnej w arstwie pl delek najeży umie ~c!ć 

\\-ykaz zawierający w szystkie informacje u l; '?SZ­

czone na pudełkach. 

Na opakowaniu należy umieścić napisy : " GÓ­
RA" i "NIE RZUCAĆ" . 

k) oc!;Jorności iia wilgoć: (3.11), 
1) tangeLsa bIta stra tności (3.12) . 

:-.1 ~:. E ada" ia niepełne llależy wykc )y\V~ć w 
C?:E lc rdbic fU kondensatorów wyró'xn:l '''''t'7) ch 7. 

prcdul<cji. 
Y on densatory wyrównawcze p"bi'<lrll' wg 5.'~ ,'.:t . 

l eży poddać sprawdzeniu: 
0.) wykonnn:a (3,1, 3,13 i 4.1), 
b) ~ymiarów (3.2 ), 
c) wytrzymałości umocowania prze\\' o~l ó\V wy 

prowadzeniowych (3.3), 
(I) \Vy~r7ymało'ci clektryczi'ej izohl cji (:3/», 
e) c oru izo~acji (3 .5), 
1) odchyłek pojemności (3.6), 
g) różnicy poj emności bocznych (3.'7). 

5.2. !'cbicranic próbek 

5.2.1. Po ienmie próbek do badań ~K'L-ydl. D) 
Ladail pełnych wg 5.1.1 a)-o-g) należy z biC' ::::!ccj 
prcc1l1kcj i pobrać sposobem losowym po 10 sztuk 
L.ondcr~satorów wyrównawczych każdl'go rodzaju 
i zal: r c:s:.l pojemności znamionowych, a do bacJ :1 ń 

Vv'g 5.1.1 h)-o-k) po 3 sz tuld k ondensatorów vyrów­
r:awczych, które przeszły badan ia 5,1. 1. a)-o-g) wg 
1abl. 4 z wynik iem dodatnim .. 
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5.2.2. Pobier an ie p r óbek do hadań I:iepel nych. 
Do badml niepełnych wg 5.1.2 należy z przedłożo­
nej do odbior u partii kondensatorów wyrównaw­
czych jednego rodzaju i zakresu pojemności pobrać 
sposobem losowym próbkę o l iczności podanej w 
tab!. 4 kol. 2. 

Tablica 4 

l Badania wg 5.1.1 i ó.1.2 

Liczn ość partii 
a)~g) h)7 1) 

sztu k liczno';ć I cl opuszczn l ll." 1iCZllf'S t ' dop~szczalna 

I 
próbki Ilczba sz: ul< probId liczba fz:uk 
sztuk I1lc<lollrycl1 sz tuk n iedobrych 

- ---

I l 2 I 3 4 5 

I do 25 10 l 
26+ 63 15 2 
61 -;- 160 25 3 3 O 

1617' -ł00 40 5 

I 401 -:- 1000 60 8 

5.3. Opis badaIl 

J.3.1. Sprawdzenie wykopania r:ależy wyko~~a~ 

prze·z oględziny nieuzbrojo:lym okiem. 

5.3.2. Sprawdzenie wymiarów luleży \vykonuc 
z~~ pomocą przymiarllliniowego i suwrni:ł.rki. 

5.3.3. Sprawdzenie wytrzymalości Ul l H ' CC Wari! C: 

przewodów wypro\Vadzeniow~'ch I-,a l eży wy ~ cr;,,~· 
pl'zez uchwycenie kondensatora \Vyrówca\vcze~ ,j 

w pobliżu ~rodka długości obuc owy i p]'zyl r, ż~ .l:\.' 

!;ol('~no do każdego przewodu \vyprcwaciz:.:: ." ;0 \V('gO 

ctc:i<lżenia slatycznego 2 kG dzia łaj<ll.e~o \vzlł uż 

o~i przew odu w czasie 10 s. 

5.3.'1 . S prawdzenie wytrz;ma!ośd (' c:.t ryC'znej 
l';lLży wykonać dowol ną J:1cLodc! , przy przewc:j;;C'h 
· ,·yprowadzeniowych lek o skr<;c:onych z wb'l na 
dlL':..,ośc i co rwjmniej 10 cm. 

CZ;:lS podnoszenia nap i c;cin od zera do \'.'0 rf ();.~< 
m.aksymalnej nic powinien być krótszy Y'iż 5 ". 
:?rób<l powinna trvvać 2 min ± 10 s od chwili 
l 'si;g nięcia ustalonej wartości n:Jpi r; cia probierćz~ ­

go. <i na końcu tego okresu nal eży obniżyć ntpi~ciC' 
do zera w czasie nie krótszym niż 2 . 

Błąd pomiaru napięcia nie powinien być wi~k­

szy niż 5%. 

5.3.5 . Sprawdzenie oporu izolacji należy wyko­
nać dowolną metodą po całkowitym r zładowan i u 

kondensatora. 

P rzewody wyprowadzeniowe powinny być lekko 
~]<rGcone ze sobą na długości co najmniej 10 cm. 

Napięcie pomiarowe o wartości 100 do 500 V 
należy doprowadzić na okres 60 ± 5 s , a odczytu 
wartości mierzonej dokonać na końcu tego okresu. 
Błąd pomiaru nie powinien być większy niż 20%. 

Do pomiaru oporu izolacji między przewodaii!: 
wyprowadzeniowymi a powierzchnią obudowy DO.· 

l. eży doprO\vadzić napięcie pomiarowe międzj 

zwarte wszystkie przewody wyprcwadzenio,ve i fo­
lię metalową o szerokości 40 m m owiniętą wokół 
obudowy. 

:::' .3.6. Sprawdzenie odchyłek pojemnosCI Złlue­

rzonej od pojemności znamionowej należy wykonać 
mierząc pojemność maksymalną kondensa tora wy­
r ównawczego dowolną metodą, z błędem nie prze-o 
kraczającym 1 pF +0,5% pojemnośc i znamionowej, 
przy r;apięciu przemiennym o częsLotliwości 800 

Hz i wartości skutecznej nie przekraczającej 5 V. 

5.3.7. Sprawdzen ie różnicy pojemnot:ci L {. ~znych 

kondensatora wyrównawczego dwukrotnego na­
]c.ży wykonać mierząc każdą z pojemno';ci boc:z­
i!ych dcwollJą metodą, z błędem n ie przekraczają­

cym 1 pF +0,5%, przy napięciu prze n il~n nym o 
cz~stotl iwGśC'i 80U Hz i wartości skutE'cznej nie 
przekraczającej 5 V. 

5.3.8. Spra ",henie odpcrności ra gor'1co l' all'i.y 
wykcnać przez umieszczenie badan go k OI1(:C llsa­

te ra ,;yrówl awczego w pozycji pcziome j, na czy­
~ ty!!' papierze, w komorze probie rczej () tempera­
turze powiclrza 353 ± 5K (+80 l: 5 °C), t: <1 okre" 
. 'ch--ej gcdziny, a następnie cchlcclZf"llC do tcmpe­
l:l~ lTy pokojowej i poddanie oględz inoril . P0c!cza:·· 
Laclan:~t przewody wyprowadzenio\v0 pCW ii1~-Jj by :': 
lck!;c :okr<;cone ze sobą na długości 'l! j ajl"'.n ic .l 
10 cm. 

5 . :~.S. Sprawdzenie odporności na zimnr. J1al~ży 

wykonać przez umieszczenie badanego h>r;Ll~nScl­

tOl'a wyrówna wczego w komorze prctierUl j () tem­
peraturze powietrza 252 ::::: 5 K (-20 ,_ ;) nC) llil 

( i'l'CS ,icdnej (~odzi ny, a nasLepnie (;r/~lJ::e f'.) ~b 

temperatury pokojO'vvej i poddanie (Id~.l/ii.(Ln. 

.:.:-;.10. ~'lil'aw.:1zcni e cdvorr:o ści. na 11"lgl zm;~m y 

~cmp~raiur należy wykonać przez zanurze li ::­
kondel' satora wyl'ówna\'Jczego o temperatLll'z~ ~)O­

],cjowej w wodzie o temperaturze 343 5 K (-1 'iD 

__ ;, OC) nu ck r es 5 s, a bE'zp03rednio po tym \\' wo­
d7. ie o temperaturze 293 ± 5 K ( -1 20 l: 5° C) na 
ckres 5 s. 

5.:U 1. Sprawdzenie odporności na \\.ilgn{: nale?y 
wykcl~;)ć przez umieszczenie konder1s:Jt r)ra wyrJ w­
rawczego na okres 10 dni w komorze probierczej 
o temperaturze powietrza 293 ± 5 K (+20 ± 5° C) 

i vY' ilgotności względnej 95 do 100%, <1 l~as l(;pnie 

~pl'awdzenie opor u izolac ji wg 5.3.5 i wyŁrzyn1.Dło­

~ci elektrycznej izolacji wg 5.3.4 po jec nej godzinie ' 
reklin:.a lyzacji kon densa tora wyrównawczego w 

p owietrzu o temperaturze 293 ± 5 K ( +20 ± 5° C) 

i wilgotr.ości względnej 60 ± 10%. 
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5.3.12. Sprawdzenie tangensa kąta stratności 

dielektrycznej należy wykonać dowolną metodą 

zapewniającą błąd pomiaru nie większy niż 10%, 
przy napięciu przemiennym o częstotliwości 800 Hz 
i \\'arto~ ci sku tecznej n ie przekraczającj 5 V. 

:l .4. Ocena wy i -Ó'l' bmłań 

5.4.1. Ocena wynibS\"; badania pełnego. Wynik 
badania należy uznać za zgodny z wymaganiami 
normy , jt'żeli kondensa tory wyrównawcze przejdą 
badani a y,g 5.1.1 z wynikiem dodatnim. 

5A.2. Ocena wyników badania niepełnego . Przed·· 
stawioną do odbioru partię kondensatorów wyrów-

nawczych najeży uznać za zgodną z w ymaganiami 
normy, jeżeli badania wg 5.1.2 dały wyn ik dodatni . 
a liczba sztuk niedobrych nie przekracza liczb po­
danych w tabl. 4 kol. 3. 

5.5. Postępowanie z partią niezgodną z w.ymaga ·· 
uiami normy. Partia kondensatorów wyrównaw ­
czych uznana za n iezgodną z wymaganiami norm )' 
może być przez wytwórcę przesortov,': C:1l13 i przed­
stawiona do powtórnego odbioru, który przepro . 
wadza się w warunkach podanych w n in ie jszej 
normie jak dla nowej partii kondensatorów w y 
równawczych zgłoszonych do odbioru . 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/3233-14 

Is totne zmiany w stosunku do BN-64/3226-06 
a ) p rzedm iot n ormy ogran iczono z t rzech d o dwóch 

rodzajów k ondensatorów wyrównawcz ~· ch . 

bl zmieniono kształt i wy mia ry , 

e) rozszerzon o za];:res badań. 
Dot~'chczas obowiązuj 'lca BN -6-ł /32 ?6-06 zostaje unie­

ważniona z dniem 1 lipca 1973 r . 


