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1. WSTĘP Tab lica I 

Rod zaje Aso rt yment y 

Wyc ierki Ziemniaczane mo kre n icodwod n io ne 1.1. 
cierki 
wych . 

Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wy­
ziemniaczane przeznaczone do celów paszo- od wodnione ni ewa pnowa ne N 

odwodni o ne wapno wa ne W 

1.2. Okreś lenia W yc ie rki zie mn iaczane s uszo ne niewapnowa ne N 

wa pn owa ne W 

1.2.1. wycierki ziemniaczane mia zga ziem l!iacza- gran ulowane W G 
na, z której pod d ziałan iem wody wydzielon o uwol­
nione z komó rek zia rna skrobi i składnik i wzpusz­
czalne w wodzie. 

1.2.2. Pozostałe określenia - wg PN-86/ A-74820. 

2.2. Oznaczeni~. Oznaczeniu znakiem zgodnośc i 

z n ormą pod l egają wycierki ziemniacza ne suszone. 
2.3 . Przykład oznaczenia wycie rek zie mniaczan ych 

suszonych niewa pn owanyeh: 
WYCI ERKI Z I EMN IACZANE SU SZO NE N 
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2.-PODZIAŁ J OZNACZENIE 

2.1. Podział - wg ta b!. 1. 

Pa rametry 

mok re 

Pos tać wi lgotna masa o 
jedno litej ko nsys-
te ncj l 

Barwa jasnoszara d o żółtej 

Za pac h rypo wy 

Za nieczyszcze nie c i ał a mi 
ob cymi 

Wilgotność %, me wIęcej 95 
n iż 

Zawa rtość sk rob i ogó lnej nic no rma lizuj e S I ę 

w s uc hej mas Ie %, Ill e 

m nI ej ni ż 

Za wartość po piołu w su- nI e no rma lizuje S Ię 

chej maS Ie %, me więcej 

n i ż 

Zawa rt ość substa ncji mine- nI e norma lizuje S I ę 

ra ln yc h ni erozpuszczo nyc h 
w 10% kwas ie so lnym , %, 
nI e wIęcej n i ż 

Wymagania 
Tablica 2 

3. WYMAG ANIA 
Wf.! rabI. 2 
~ 

Wycierk i 7. Je III Jlla C7..a Jl l: 

od wod nione s uszo ne 

N W N W 

grudkowata wilgo tna ma sa sypka puszy- sypki grysik 

sta 
d o puszcza s i ę lliel.l1aczne i l ości 

ko ks iku I c7Qśc i sp,lI o wnyc h 

jas noszara d o żół tej szara cip bruna t nej 

typo wy typowy 

nicdopuszcza lne 

82 78 IJ IJ 

llI e n o rma li zuje S I ę 25 25 

3,0 9,0 ' 3,0 9.0 

nI e n o rma li zu je S I ę 1.5 

Zgłoszona przez Branżowy Oś rodek Norma lizacji Przemysłu Zi em niacza nego 
Ustanow iona przez Dyrektora Centralnego Labora torium Przemysłu Zi emn iacza nego 

dnia 29 grudnia 1987 r. jako norma obow i ą zująca od dn ia 1 lipca 1988 r. 
(Dz . Norm . i M iar nr 3/ 1988 , poz . 6) 

WYD AWNICTWA NORMALIZACYJN E . ALFA '· 1988, Druk . Wyd . Norm , W-wa, Ark . wyd. 0.65 Nakł . 2500 + 40 b m 702/ 88 

W G 

gra nulk i o 
ś redn i cy 7 7 

13 mm 

18 

25 

9,0 

Ce na zl 32, 00 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.1.1. Rodzaje opakowań. Wycierki ziemniaczane su­

szone niewapnowane i wapnowane należy pakować wg 
PN-68/ A -74 705 w nowe lub używa ne worki jutowe wg 
PN-83/ P-845 35 lub papierowe wg PN-76/ P-79005 co 
najmniej 3-warstwowe po 25 do 45 kg netto (lub brutto). 
Dopuszczalne odch ylenia masy w jednym opa kowa niu 
+ 500 g, przy czy m dopuszczalne odchylenie ś redn iej 

masy z 10 opa kowań ±300 g. 
Wycierki ziemniaczane granulowa ne na leży pakować 

wg PN-68/ A-74705 po 60 kg netto (lub brutto) w worki 
jutowe wg PN-83/ P-84535 no we lub używa ne. D o pusz­
cza lne odchylenia masy w jednym opa kowa niu ±500 g; 
odchylen ie śred ni ej ma sy z 10 opakowań +300 g. 

Dopuszcza się inny rodzaj opakowa nia po uzgodnie­
niu z odbi orcą , jednak gwa rantujący zgod ność wymia­
rów opakowa nia z sze regiem wymiarowym. 

Do wyc ierek ziemniacza nych mokrych i odwod nio­
nyL h nie stosuje się opakowa nia. 

.... 1.2. Znakowanie. Opakowanie wycierek ziemnia­
czónych suszonych powinn o mieć nadruk lub zawie­
sz kę za wierającą nastę pujące dane: 

a) nazwa i adres produce nta , 
b) oznaczeni e prod uktu wg 2.3 , 
.: ) masa netto lub brutto, kg, 
d) da ta produkcji. 
4.2. Przechowywanie. Wycie rki zie mniacza ne suszone 

należy przechowywać wg PN-68/ A-74705 , przy czy m 
za leca na wilgotność względna powietrza wynosi 
60 -;- 75% , za leca na temperatura przechowywania 
O -;- 20°C. 

W ycie rki ziemniaczane mokre są przechowywa ne lu­
ze m w zbi o rnikach otwartych, dokładni e oczyszczonych. 

Wycie rki ziemniacza ne odwodnione są przechowy wa­
ne luze m w zb iornikach otwa rtych lub na utwa rdzo­
nym plac u. 

D opuszcza s ię przechowywanie wycierek ziemniacza­
nych g ra nulo wa nych luzem. 

4.3. Transport - wg PN-68/ A-74705, z tym że wy­
cierki ziemniaczane mo kre odwodni one przewozi s ię 

luzem krytymi lub o twa rt ymi środka mi transporto­
wymi. 

Do puszc,za s ię tra nspo rt wycierek ziemniaczanych 
• granulowa nych luzem krytymi środk a mi transporto-

wymI. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne obejmują: 

a) okreś lani e postaci , bar:wy i za pachu , 
b) ok reś la ni e za nieczyszczeń ciałami o bcymi , 
c) oznacza nie wilgotności, 

d) oznacza nie zawartości skrobi ogó lnej , 
e) oznacza nie zawartości popiołu , 

f) oznaczanie zawa rtości substancji mineralny~ nie­
rozpuszcza lnych w 10% kwasie solnym. 

Bada nia pełne przeprowadza producent dla wycierek 
suszonych raz w miesiącu , a dla wyc ierek mokrych 
raz w tygodniu oraz w przypadku zmian technologicz­
nych , w przypadku sporu, na żądanie odbiorców lub 
organów ko ntroli . 

5.1.2. Badania niepełne obejmują o znaczanie wg 
5. J.1a) -;-e) dla wycierek suchych o ra z wg 5.1.1a)-;-c) 
dla wycierek mokrych które należy wy konać na ś red­

niej próbce ze zmiany produkcyjnej. 
5.2. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 

laboratoryjnej - wg PN-76/ A-74704. 
5.3. Opis badań 

5.3.1. Określanie postaci, barwy i zapachu wykonać 
orga no leptycznie w próbce średniej. 

5.3.2. Oznaczanie zanieczyszczeń ciałami obcymi. Na 
sito wg PN-76/ M-94000 , o boku oczka kwadratowego 
1,0 mm , wsypać około 100 g wycierek ziemniaczanych 
suszonych (N, W) i przesi ewać ręcznie lub mechanicz­
nie przez około 3 min. Sprawdzić organoleptycznie 
obecność za nieczyszczeń obcych na sic ie. W przypadku 
wycierek gra nulowanych i odwodnionych rozsypać na 
białym papierze około 100 g produktu i sprawdzić 
orga no leptycznie obecność zan ieczyszczeń obcych. 

5.3.3. Oznaczanie wilgotności w wycierkach ziemnia­
czanych mokrych i odwodnionych - wg BN-79/ 8080-01 . 

5.3.4. Oznaczanie wilgotności w wycierkach ziemnia-
czanych suszonych 

5.3.4.1. Przyrządy 
a) Młynek do rozdrabniania produktu. 
b) Sito wg PN-76/ M-94000 , o boku oczka kwadra -

to wego I ,O mm~ . 
c) Waga a nalit yczna . 
d) Suszarka elektryczna z termoregulacją. 
e) Naczynka wagowe o średnicy około 50 mm i wy­

sokości około 30 mm z doszlifowanymi przykrywkami. 
f) Eksykator o średnicy co najmniej 200 mm napeł­

niony suchym pochłaniaczem wilgoci·. 

5.3.4.2. Przygot~wanie próbki. Z wymieszanej próbki 
laboratoryjnej wycierek pobrać około 50 g i rozdrobnić 
do uzyska nia całkowitego przesiewu przez sito o boku 
oczka kwadratowego 1,0 mm . Po wymieszaniu prze-
nieść do szczelnie zamkniętego nac.;zynia. • 

W przypadku wycierek granulowanych z próbki la­
borato ryjnej pobrać około 200 g i rozdrobnić jak wy­
żej. 

5.3.4.3. Wykonanie oznaczania. Do wysuszonego 
i wytarowa nego naczynka wagowego odważyć z do­
kładnością do 0,0002 g około 5 g przygotowa nego 
wg 5.3.4.2 produktu. Naczynka z odważką wstawić 

do susza rki laboratoryjnej nagrzanej do temperatury 
105°C w odległości co najmniej 60 mm od ścian su­
sza rki. Zdjąć przykrywkę i umieścić ją o bok naczynka. 
Próbkę suszyć przez 3 h w temperaturze 105 ±2°C , 
lic ząc od chwili ustalenia s ię temperatury na termo­
metrze , co nie powinno trwać dłużej niż 15 min. Po 
upływie 3 h naczynka przenieść do eksykatoq, 
zamknąć przykrywką i zważyć z dokładnośc ią do 

.0,0002 g w czasie nie krótszym niż 30 min i nie dłuż­
szym niż 2 h. 
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5.3.4.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Wilgotność 

(XI) badanego produktu obliczyć w procentach wg 
wzoru 

b -c 
b-a 

. 100 (I) 

w którym: 
a masa naczynka pu stego , g, 
b - masa naczynka z produ ktem przed suszeniem ; g, 
c - masa naczynka z produktem po suszeniu, g . 
5.3.4.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wyni k końco-

wy oznaczania przyjąć średnią arytmetyczną wyników 
dwóch równoległych oznaczań nie różn iących się więcej 

niż o 0,2% . W ynik podawać z dokładnością do 0, 1% . 
5.3.5. Oznaczanie zawartości skrobi ogólnej 
5.3.5.1. Zasada oznaczania polega na rozpuszczeniu 

skro bi w ro ztworze ch lo rku wapniowego i pomiarze 
ką ta s kręce nia płaszczyzny ś wiatła spola ryzowanego . 

5.3.5.2. Przyrządy 
a) Waga analityczna. r 

b) Polarym etr kołowy lub a uto matyczny, ~yposażo­

ny w rurkę polaryme t ryczną o długości l lub 2 dm . 
c) Moździerz porcelan owy. 
d) Kolba stożkowa z sze roką szyjką pojemności 

200 cm 3 z chłodnicą pow ietrzną. .' 

e) Grzejnik elektryczny lub gazowy. 
f) Pehametr laborato ryj ny z e lektrodą szklaną ka­

lomelową zamocowaną w sposób ela styczny. 
5.3:5.3. Odczynniki 
a) Chlorek wapniowy, roztwór o gęstośc i 1,3 przygo­

to wany następująco: 913 g chl ork u wa pniowego cz. 
(CaCb . 6H 20) rozpuśc ić w 760 cm 3 wod y destylowa­
nej w temperaturze 20°C , doprowadzić roztwór d o gę­
stości 1,3. Następni e za pomocą kwasu octowego lodo­
watego doprowadzić pH roztworu do wartośc i 2,5 . 

b) Kwas octowy lodo waty cz. i roztwór 10% . 
c) Roztwór Carreza 1: 150 g że l azocyjanku pota­

sowego cz. (K4Fe(CN)6 . 3H 20) rozpuścić w wodzie 
destylowanej i dopełnić w kolbie po mia rowej do obję-
tości 1000 cm 3. ' 

d) Roztwór Carreza II : 300 g siarcza nu cynkowego 
cz. (ZnS04 . 7H20) rozpuścić w wod zie destylo wa nej 
i dopełnić w kolbie pomia rowej d o o bjętości 1000 cm 3. 

e) Piasek drobnoziarnisty o fra kcji od 0,3 d o 0,5 mm . 
5.3.5.4. Przygotowanie piasku - wg BN-79/8080-0 l 

p. 2.2.4. 
5.3.5.5. Sprawdzanie punktu zerowego polarymetru -

wg BN-79/8080-01 p. 2.2.5. 
5.3.5.6. Wykonanie oznaczania. Z próbki p rzygoto­

wanej wg 5.3.4 .2 odważyć 1,0"';- 1,5 g produktu z d? ­
kładnością do 0,0002 g , prze ni eść d o moździerza, na­
wilżyć wodą destylowaną i pozos tawić na 10 min . Do­
dać 5 g piasku i około 10 cm 3 roztworu chlorku wap­
niowego. Mieszaninę rozcie rać przez 5 min , następnie 
przenieść il ośc iowo za p'omocą 60 cm 3 roztworu chlor­
ku wapniowego do kO'łby stożkowej. W Afzypadku 
oznaczania skrobi w wycierkach suszonych wapnowa­
nych doprowadzić pH pró bki d o wa rtości 2,5 ...;- 3,0 
za pomocą 10% rozt wo ru kwasu oc towego, sprawdza­
jąc odczyn na pehametrze bezpoś rednio w ko lbie. Na 

kolbę n ałożyć c hł odnicę powietrzną i umieścić na grzej­
niku o ta kiej mocy, aby doprowadzić do wrze ni a w c i ą­

gu 5 min, a na stępnie gotować przez 15 min. Zawar­
tość kolby ochłodzić do temperatury 20°e. Roztwór 
przeni eść ilościowo za pomocą malej iloś ci roztworu 
chlorku wapniowego d o kolby pomiarowej p ojemnośc i 

100 cm 3 , dodać po 2,5 cm 3 roztworów Ca rreza l 
i Carreza n, za wartość ko lby wymieszać i uzupełnić 

do kreski ro.ztworem chlo rku wapn iowego. Po no wnie 
wymieszać i pozostawić na 5 min. 

Zawartość kolby przesączyć przez suchy sącze k d o 
suchej zlewki, odrzucają c pierwsze krople przesączu. 

Po przepłukaniu ru rki polarymetrycznej n a pełn ić ją ba­
danym ro ztwo rem , umieśc ić w po la rymetrze i oznaczyć 
kąt skręce ni a płaszczyzny świa tła spolaryzowanego. Kąt 
skręce ni a odczytać co najmniej 3 razy. 

Do obliczeń przyjąć średnią a rytmetyczną odczytów 
nie różnią cych s i ę więcej ni ż o 0 ,05°. 

5.3.5.7. Obliczanie wynikó w oznaczania. Za wa rtość 
skrob i ogó lnej '(X2) w suchej mas ie badanego p rod ukt u 
o bliczyć w procentach wg wzo ru 

X2-
ex . ( 100 - p ) . 10000 

( ex )20 . l . a . (l 00 - W) 
(2) 

w któ rym: 
ex - kąt skręce ni a płaszczyzny ś wiatła spo la ry­

zowanego odczytany w polarymetrze , s top­
nie k ołowe , 

(ex )20 skręcaln'ość właściwa skrobi ziemni aczanej 
w roztworze chlo rku wapn iowego (203° dl a 

.pomiarów wykona nych w polarymetrze ko­
łowym w świ e tl e sodo wym przy długości 

fali świet ln ej 589 n m , o ra z 240 d la po mia­
rów wykonanych w po la rymetrze auto ma­
tyczny m w św ie tl e rtę ciowym przy długości 
fali ś wi etln ej 546 nm) , 

p - objętość 5 g pias ku (3 cm l
) , 

l - długość rurk i po larymetrycznej, dm , 
a - odważka bada nego prod uktu , g, 

W - wilgotn ość produktu , % . 

5.3.5.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wyni k przyjąć I 
średnią arytmetyczną wynik ó w dwóch równo l e głyc h 

oznaczań nie różniących s ię więcej ni ż o J ,0% . Wynik 
podawać z dokład nośc i ą do 1% . 

5.3.6. Oznaczanie zawartości popiołu 
5.3.6.1. Przyrządy 
a) Waga analit yczna. 
b) Piec d o spalań z termo regula cją . 

c) Tygle porcelanowe lub kwa rco we o średni cy gó r­
nej około 45 mm i wysokośc i 36 mm , trwale oznak o­
wane. 

d) Eksykato r o ś redni cy co naj mniej 200 mm na peł-

nio ny suchym pochłani a c zem wilgoci. 
5.3.6.2. Odczynniki. Kwa s so ln y s tężon y. 

5.3.6.3. Przygotowanie tygli. Tygle wygotować prZez 
h w kwas ie soln ym rozc ieI1 czo nym wodą w stos unku 
: l . Wymyć dokładni e wodą, przepłu .kać wodą des ty-

lowaną , wysuszyć i wyprażyć w piecu do spa lań w tem­
pera turze 700 ±25°C do stałej m asy. 
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5.3.6.4. Wykonanie oznaczania. Z próbki przygoto­
wanej wg 5.3.4.2 odważyć w wyprażonym tyglu 3 g ba­
'danego produktu z dokładnością do 0,0002 g. W przy­
padku wycierek ziemniaczanych odwodnionych odwa­
żyć około 4 g produktu ze średniej próbki labora­
toryjnej. Ostrożnie zwęglić nad płomie ni em palnika lu b 
na pł yc i e elektrycznej, tak aby próbka nie zapaliła s ię. 

Następnie tygiel wstawić do pieca do s palań i spo­
pielać w temperaturze 700 +25°C do uzyskania stałej 

masy, co zwyk le trwa o k oł o 4 h. 
Po wyprażeniu do s t ałej masy tygiel z popiołem 

przenieść do eksykatora i zważyć w czasie nie' krót­
szym niż 45 min i nie dłuższym ni ż 2 h. 

W celu sprawdzenia stał ej masy popiołu , zawa rtość 

tygla ponownie wyprażyć w piecu przez 60 min i po 
ostudzeniu w eksyka torze po nownie zważyć z dokład­
nośc ią do 0,0002 g. J eże li różnica międ zy dwoma ko lej­
nymi ważeniami jest nie większa niż 0 ,001 g, spopie­
lanie na l eży uznać za zakończone. 

5.3.6.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Za wartość po­
piołu (X)) w suchej masie badanego produktu obliczyć 
w procentach wg wzoru 

w którym: 

X
3 

= _. _(.:.....c_-_a~)_·_I_OO_O_O_ 
(b-a) '(100 - W) 

a - masa tygla pustego, g, 
b - masa tygla z odważką , g, 
c - masa tygla z produktem po praże niu , g, 

W - wil gotność produktu, %. 

(3) 

5.3.6.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik przyjąć 
ś rednią arytmetyczną wyników dwóch równoległyc h 

oz::aczań nie różnią cych s i ę więcej ni ż o 0,2% . W yn ik 
podawać z dokładnością do 0,1% . 

5.3.7. Oznaczanie zawartości substancji mineralnych 
nie rozpuszczalnych w 10% kwasie solnym 

5.3.7.1. Przyrządy - wg 5.3.6.1. 
5.3.7.2. Odczynniki 
a) Kwa s so lny cz.d.a., roztwór 10% . 
b) Azota n srebrowy cz. , roztwór 2% . 

c) Sączki ilościowe bezpopiołowe o średnicy 9 cm, 
średnie I ub twarde. 

5.3.7.3. Wykonanie oznaczania. Do tygla z popiołem 
otrzymanym z oznaczania wg 5.3.6 wlać 5 cm'.! 10% 
kwasu solnego i ogrzewać ostrożnie na niewielkim pło­

mieniu lub łaźni wodnej przez 15 min . Następnie za­
wartość tygla rozcieńczyć gorącą wodą destylowaną 

i osad przeni eść ilośc iowo na sączek bezpopiołowy. 

Osad na sączku przemywać gorącą wodą destylowaną 
do zaniku "'reakcji na chlorki (próba z 2% azotanem 
sodowym). 

Przemyty osad wra z z sączki em włożyć do tego sa­
mego tygla i podsuszyć, następni e ogrzewać nad pło­

nieniem gazowym lub elektrycznej płyc i e do całkowite­
go zwęgle nia zawartości, po czym wyprażyć w piecu 
do spalań w temperaturze 700 ±25°C do-stałej masy. 
Tygiel z osadem wyjąć z pieca, ostudzić w eksykato­
rze w czasie nie kró tszym niż 45 min i nie dłuższym 
niż 2 h i zważyć z dokładnością do 0 ,0002 g. 

Sprawdzenie stałej masy przeprowadzić wg 5.3.6.4. 
5.3.7.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawartość 

substancji mineralnych nierozpuszcza lnych w 10% kwa­
sie so lnym (X4) w suchej masie badanego produktu 
ob liczyć w procentach wg wzoru 

(c - aj . 10000 
X4 = 

(b - a) . ( 100 - W) 
(4) 

w którym: 
a - masa tygla pustego, g, 
b masa tygla z odważką, g, 
c - masa tygla z popiołem nie rozpuszczalnym 

w 10% kwasie solnym , g, 
W - wilgotność produktu , %. 
5.3.7.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik przy­

jąć ś rednią a rytmetyczną wyników dwóch równoległych 
oznaczań nie różniących się więcej niż o 0 ,2%. Wynik 
podawać z dokładnością do 0,1 %. 

5.4. Ocena wyników badań. Partię wyrobu nalęży 

uznać za zgodną z normą , jeżeli wyniki badań odpo­
wiadają wszystkim jej postanowieniom. 

KONIEC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ce ntra lne Laborat o rium 
PrzemysIu Ziemniaczanego , Poznań . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/8087-01 
a ) wprowadzono no wy rod zaj wycierek - wycierki odwodnione 

mechanicznie , 

b ) zrezygnowa no z pod zialu wycierek ziemniacza nych mokrych 
na aso rt yment y, 

c) uregul owa no wilgotność wyc ierek ziemniaczan ych mokrych, 
d) obn i żo no zawartość skrobi ogó lnej w wycierkach ziemnia­

cza nych suszo nyc h, 
e) zaktuali zo wa no no rm y zwią zane. 

3. Normy związane 

PN-76/ A-74704 Prze two ry ziemniaczane i skrobiowe. Pobieranie 
próbe k 

PN-68/ A-74705 Przetwory ziemniaczane. Pakowan ie, przechowywa­
nie i transport 

PN-86/ A-74820 Skrobia, pochodne i produkty uboczne. Słownictwo 
PN-76/M-94000 Sita tkane o oczkach kwadratowych ogó lnego przez-

naczenJa 
PN-76/ P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
PN-83/ P-84535 Worki z włóki e n Iykowych 
BN-79/ 8080-0 I Metody kontroli procesu tec hno logicznego krochmal­

nI zlemlllacza neJ 
4. Symbol wg SWW - 2459-2, 2459-3, 2459-4. 
5. Autorzy projektu normy - mgr inż . S. Kaźmie rc za k , inż. 

K. Symonowicz - Przedsiębiorstwo Przem ysłu Ziemniaczanego, Piła , 

mgr inż . H. Rem lein - Centralne La borato rium Przemysłu Ziem­
niaczanego, Poznań. 


