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1. WSTEP 1.3.9. probka pierwotna — cz¢$¢ parui produktu po-

1.1. Przedmiotem normy sa wymaganiai badania od-
gromnikowego weglika krzemu okre$lonego w 1.3.1.
1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy od-
gromnikowego weglika krzemu uzywanego do produk-
¢ji opornikoéw roboczych do odgromnikow zaworowych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. odgromnikowy weglik krzemu — 7zwigzek che-
miczny o wzorze a — SiC krystalizujacy w uktadzie he-
ksagonalnym, powstajacy na drodze syntezy krzemu
1 wegla w piecach elektrycznych, otrzymywany w posta-
ci ziarna (po rozdrobnieniu klinkieru), charakteryzu-
jacy si¢ znormalizowanymi wlasnosciami elektrycznymi,

1.3.2. gatunek odgromnikowego weglika krzemu ok res-
lany jest jego wiasnoSciami elektrycznymi.

1.3.3. partia odgromnikowego weglika krzemu — jed-
norazowa dostawa o tym samym gatunku 1 tym samym
numerze ziarna. "

1.3.4. prébka do badan odgromnikowego weglika krze-
mu — okreslona ilo$¢ ziarna pobrana ze Sredniej probki
_icdno.s"tkowej. przeznaczona do jednorazowego przepro-
wadzenia badan.

1.3.5. napiecie obnizone odgromnikowego weglika
krzemu U, — wartos$¢ szczytowa napigeia wystepujace-
g0 na probce podczas przeptywu przez nig udaru prg-
dowego 8/20 ps o wartosci szezytowej 1.5 kA.

1.3.6. napigcie nastepcze odgromnikowego weglika
krzemu U, — warto$¢ szczytowa napig¢cia wystgpujgce-
go na probee podezas przeptywu okreSlonego udaru
pradu nast¢pczego.

1.3.7. gestos¢ nasypowa odgromnikowego weglika
krzemu — stosunck wyrazonej w gramach masy ziarn
weglika krzenmtu do zajmowancej przez nie objetosci
(g/cm?).,

1.3.8. opakowanie jednostkowe — kazda postac¢ opa-
kowania bezposredniego powtarzajaca si¢ jako cz¢s¢
partii.

brana jednorazowo z jednego miejsca opakowania jed-
nostkowego.

1.3.10. probka jednostkowa — cz¢é¢ partit produktu
zfozona ze wszystkich probek pierwotnych pobranych
7 jednego opakowania jednostkowego.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznos$ci od rezystancji wyrdznia
si¢ dwa gatunki ziarna odgromnikowego weglika krze-
mu:

W — wysokooporowy,

N — niskooporowy.

2.2. Numer ziarna. W zaleznosci od wielkosci ziarna
wyrdznia si¢ numer ziarna: 80, 90, 100, 120, 150 lub 180.

2.3. Przykitad ozaczenia odgromnikowego weglika
krzemu wysokooporowego o numerze ziarna 100:

ODGROMNIKOWY WEGLIK KRZEMU W/100
BN-89/3046-01

3. WYMAGANIA

3.1. Wiadciwosci elektryczne

3.1.1. Napigcie obnizone U,. Wartos¢ napigcia U,
zmierzona przy udarze pradowym normalnym 8/20 ps
o wartoSci szczytowej 1.5 kA powinna zawieral sig
w granicach podanych w tabl. 1.

3.1.2. Napiecie nastepcze U,. Wartos¢ napigcia na-
stgpezego U, zmierzona przy udarze pradowym nastep-
czym o ksztatcie 150075000 ps 1 wartosdcl szezvtowej
okreslonej w tabl. 1 nie powinna by¢ mniejsza od war-
tosci podanej w tabl. 1.

3.1.3. Wytrzymatos¢ udarowa. Odgromnikowy weelik
krzemu powinien wytrzymywac bez przebicia 10-krotny
przeptyw udarow zespolowvch sktadajgcych si¢ z udaru
wstepnego normalnego 8/20 ps o wartosci szezytowe]
1.5 kKA 1 udaru pradowego nastgpczego 1500/5000 ps
o warto$ci szczvtowe] podanej w tabl. 1.

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Elektrotechniki dnia 24 stycznia 1990 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 kwietnia 1990 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 4/1990, poz. 8)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE ,ALFA" 1990.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0.75 Nakt. 3000 + 27 Zam. 642/90/5
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Tablica 1
Napigcie obnizone Up przy
udarze pradowym 8/20 ps Warto$¢ szczytowa udaru o . P
5 . Minimalna warto$¢ napigcia
Gatunek Numer o warto$ci szczytowej 1,5 kA pradowego nastgpczego I, nastepczego U,
ziarna ziarna na | cm wysokosci probki o ksztalcie 150075000 ps ) v "
g ik e A
wigksze lub mniejsze niz,
réwne, V A%
1 p 3 4 X 6
Niskooporo- - 90 900 1200 120 0,600,
wy N 100 900 1300 120 0.60U,
120 1100 1500 90 055U,
150 1400 1800 90 0,55U,
180 1600 2000 50 0,500,
Wysokoopo- 80 1000 1400 50 0,400,
rowy W 90 1200 1500 50 0,40U,
100 1300 1700 50 0,40U,
120 1500 1900 50 0,40U,
150 1800 2200 50 0,400,
180 2000 2300 30 0,35U,

3.2. Skiad ziarnowy poszczegélnych numeréw ziarn
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-76/
M-59115.

3.3. Zanieczyszczenia zewnetrzne ziarn nic powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 2.

Tablica 2
Najwigksza
dopuszczalna
Rodzaj zanieczyszczenia zewngtrznego zawartos¢
zanieczyszczen
%
Krzemionka (SiO; ) + wolny krzem (Si) 1,5
Wolny wegiel (C) ’ 0,5
Tlenek zelazowy (FeiOs) powierzchniowy 0.4

3.4. Frakcja magnetyczna zmierzona clektromagne-
sem wg PN-76/M-59113 nie powinna przckraczac¢ 0.4%.

3.5. Gestos¢ nasypowa nic powinna by¢ nizsza niz
1,30 g¢/cm’.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Odgromnikowy weglik krzemu nale-
7y dostarcza¢ w workach papierowych tréjwarstwowych
7 jedna wktadka wodoodporna, otwartych, klejonych,
o wymiarach wg PN-78/0-79021, w beczkach drewnia-
nych lub innych opakowaniach uzgodnionych mig¢dzy
dostawca 1 odbiorcg, gwarantujacych niezmiennos¢
wlasnosci produktu podczas transportu, o pojemnosci
do 50 kg netto.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ trwaty napis
zawierajacy co najmniej:

a) nazw¢ dostawcy (znak wytworcey),

b) oznaczenia wg 2.3,

¢) dat¢ pakowania,

d) numer partii,

€) mas¢ netto.

4.2. Przechowywanie. Odgromnikowy weglik krzemu
nalezy przechowywa¢ w opakowaniu transportowym

weg 4.1, w warunkach zapewniajacych ochron¢ opako-
wania przed uszkodzeniami mechanicznymi i dziafta-
niem wilgoci. -

4.3. Transport. Odgromnikowy weglik krzemu nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportu z zachowaniem
warunkéw okreslonych w 4.2,

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan — wg tabl. 3.

Tablica 3
. ) Wymaganie| Badanie
Lp. Rodzaj badania ymag; ¢
i wg wg
1 Pomiar napigcia obnizonego 311 5.4.3
2 Pomiar napigcia nastgpczego 31.2 54.4
3 Sprawdzenie wytrzymatosci
udarowe) . Sik:3 5.4.5
4 Oznaczanie skladu ziarnowego 32 5.4.6
5 Oznaczanie zanieczyszczen
zewngtrznych 3.3 5.4.7
6 Oznaczanie frakcji magnetycz-
nej y 34 5.4.8
7 Oznaczanie ggsto$ci nasypowe] 35 549

5.2. Wielkos¢ i sklad partii. Jednorazowa dostawa
odgromnikowego weglika krzemu tego samego gatunku
i 0 lym samym numerze ziarna, przeznaczonego dla

Jjednego odbiorcy, stanowi parti¢ produktu przeznaczo-

ng do badan.

5.3. Pobieranie préobek. Z kazdej partii przedstawié—
nej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy wg PN-83/
N-03010 liczb¢ opakowan podang w tabl. 4.

Tablica 4

Liczba 'opakowan, ktére nalezy

Liczba opakowan w partii wybra¢ do pobrania probek

1 =8 wszystkie
9 +-15 8
16 =+ 25 11
26 + 63 16
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c.d. tabl. 4

Liczba opakowan, ktére nalezy

Liczba opakowan w partii wybraé do pobrania prébek

64 + 160 20
161 =+ 250 22
251 -+ 1000 24
1001 -+ 2500 25

7 kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobrac
dwie probki pierwotne, kazda o masie co najmniej
500 g.

Prébki pierwotne nalezy pobieraé probnikiem 15 lub
16 wg PN-74/C-60008. Pobrane probki pierwotne nale-
7y potaczy¢ w probke jednostkowg i dobrze wymieszac.

Badania wtasnosci elektrycznych nalezy przeprowa-
dza¢ indywidualnie na kazde) probee jednostkowej, wy-
dzielajac 7 nicj, po uSrednieniu, probke¢ do badan o ma-
ste co najmniej 150 g.

Badania pozostatych wilasnosdci nalezy wykonaé na
probee jednostkowej wylosowanej z probek pobranych
do badan wtasnosci clektrycznych.

W zaleznosci od rodzaju badania, nalezy pobrac (po
usrednieniu) probki o nast¢pujgcych masach:

do badan wg 5.4.6 i 54.9 tacznie — 250 g,

54.7 — 20 g,
548 — 50 g.

do badania wg
do badania wg

5.4. Opis badan
5.4.1. Badania wilasnosci elektrycznych

5.4.1.1. Uklady probiercze i pomiarowe. Zrédlem
udaréow zespotowvceh stosowanych do badan odgromni-
kowego weglika krzemu jest uktad probierczy sklada-
jacy si¢ z generatora udarow wstgpnych 1 generatora
udaréw nastgpezych.

Uktad powinien zapewniaé przerywanie przeptywu
pradu nast¢pczego przy przejsciu pradu przez zero, nie
dopuszczajgc do przeptywu przez probke drugiego poi-
okresu pradu nastgpczego.

Uktady probiercze stosowane do badan powinny od-
powiada¢ wymaganiom wg PN-67/E-04064 za$ uklady
pomiarowe wymaganiom wg PN-87/E-04053.

5.4.1.2. Udary pradowe stosowane do préb

a) udar petny normalny 8/20 pus o wartosci szczyto-
wej 1.5 KA i

b) udar pradowy zespolowy, w ktorym jako udar
wstepny wystepuje udar pelny normalny 8/20 us o war-
tosci szezvtowe] 1.5 kA, a jako udar nast¢pezy udar
pradowy 1500/5000 ps.

5.4.2. Przygotowanie probek do badan

5.4.2.1. Suszenie prébek. Bezposrednio przed przysta-
pieniem do badan, odgromnikowy weglik krzemu nale-
zy suszy¢ w temperaturze 105 +£5°C w ciggu jednej
godziny.

5.4.2.2. Przygotowanie probek do badan elektrycznych.
Z porcji przeznaczonej do badan wiasno$ci elektrycz-
nyvch, nalezy z doktadnoscia do 0.1 g odwazy¢ 50 g
odgromnikowego weglika krzemu..

Odwazona probke nalezy przenie$¢ do zbiornika na-
sypowego. Ksztalt i wymiary zbiornika nasypowego
podano na rys. 1. Sposéb umieszczenia zbiornika na-
sypowego na tulei porcelanowej pokazano na rys. 2.

Po wyjeciu zatyczki wsypac probke do tulei ﬁ)()l‘ccla-
nowej, a nastgpnie wilozy¢ elektrode gérng. Ksztalt
1 wymiary tulei porcelanowej 1 elektrod podano na
rys. 3. Calo$¢ zdja¢ z podstawki, ustawi¢ ostroznie na
stole prasy i1 podda¢ trwatemu, dwustronnemu, poosio-
wemu naciskowi o sile 8 0.5 kN.

Elektrody nalezy dotgczy¢ do zaciskéw ukladu pro-
bierczego. W czasie préby nacisk nie powinien obnizy¢
si¢ ponizej 7 kN. Nie dopuszcza si¢ regulowania nacisku
prasy od momentu rozpoczgcia az do zakonczenia pro-
by wykonywanej na danej prébce.

Wysokos¢ stupa w osi elektrod nalezy okresli¢, w cm,
z doktadnoscig do 0.2 mm.

@17

ey

|
!

Zaryczka

/
¢80

/]

100

Zbjornik nasypomy [

10

35

@10

¢30
70

BN-90/3046-0f-1

Rys. 1. Zbiornik nasypowy z zatyczkg

Zatyczka

114118778885

Podstawa

[BN-90/3046-01-2] '

Rys. 2. Sposéb umieszczenia zbiornika nasypowego na cylindrze



4 BN-90/3046-01

80
2 Elektroda gorna
6330
A
5 ~ "
/ pa
@34521 Uszezelka
. ~qumona
= /‘ Tuleja porcela-
— N
. /
O 19332 R
ol = S d
- SONSN N WANN NN N NN Elekiroga doina
\\ Podstamka
$80

BN-90/3046-01-3]

Rys. 3. Tuleja porcelanowa 7z elektrodami

5.4.3. Pomiary napigcia obnizonego U,. Do prébki
przygotowancej wg 5.4.2.2 doprowadza si¢ 7 generatora
udarow wstepnych probierczg serie 6 udarow prado-
wych normaliyeh 8/20 ps o amplitudzie 1.5 kA w od-
stgpach czasu migdzy udarami 50 = 60 s.

W czasic przeptywu ostatnich 3 udaréw nalezy zmie-
rzy¢ wartos¢ szezytowg napigeia za pomocg miernika
wartosci szezytowej lub oscyloskopu elektronicznego.

Dla co najmniej jednego udaru z serii probiercze]
nalezy skontrolowaé¢ wartos$¢ szczytowa pradu udaro-
wego. Jako napigcie obnizone U, badanej probki przyj-
muje si¢ warto$¢ srednig napig¢ zmierzonyvch., Wartos¢
t¢ nalezy podzicli¢ przez zmierzona dla danej probki
wysokos¢ shupa $cidnigte) probki.

Jako wartos¢ napigcia obnizonego dla partii podaje
sie warto$¢ $rednia napie¢ udarowych na 1 cm wyso-
kosci probki.

5.4.4. Pomiar napig¢cia nastgpczego U,. Do prébki
przygotowane] wg 5.4.2.2 doprowadza si¢ seri¢ 6 uda-
row pradowych normalnych 8/20 ps o wartosci 1,5 kA
7 generatora udarow wstepnych w odstgpach czasu
S0 =+ 60 s. Nastepnie do probki doprowadza si¢ serig
pieciu udarow zespotowych odpowiadajacych wymaga-
niom wg 5.4.1.2b) o wartosci szezytowej udaru nastgp-
czego we tabl. 1 kol. 5. Odstep czasu mi¢dzy udarami
powinien wynosi¢ 50 + 60 s.

Dla dancj serii nalezy przynajmniej raz skontrolowac
warto$¢ prgdu nastgpezego oraz w o czasie przeplywu
ostatnich udaréw  wykona¢ pomiar wartosci
SZCZYLOWE] Nnapigcia nastgpezego.

Jako napigcic nastgpeze probki przyymuje si¢ warto$é

trzech

Srednie] arvimetvezne] wartoSei zmierzonych.,

Jako napigcie nastgpeze dla partii przyjmuje sig $red-
nia arvtmetvezng wartoscel napig¢ nastepezych poszeze-
¢bdlnych probek.

\

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan na probcee, ktora
zostala poddana badaniu wg 5.4.3.

Probe nalezy rozpoczaé¢ w czasie nie dluzszym niz
5 min od zakonczenia badania wg 5.4.3. W tym przy-
padku nie doprowadza si¢ do prébki serii szeSciu uda-
row normalnych 8/20 ps o wartosci szezytowej 1,5 kA,
a jedynie seri¢ pigciu udaréw zespotowych.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci udarowej. Do prob-
ki przygotowanej wg 5.4.2.2 nalezy doprowadzi¢ serig
szeSciu udaré4w normalnych 8/20 ps o wartosci szczy-
towe] 1,5 kA z generatora udaréw wstgpnych. Nastep-
nic probke nalezy poddaé¢ dziataniu 10 udarow
zespotowych odpowiadajacych wymaganiom podanym
w 5.4.1.2b) o wartosci szczytowej udaru nastgpczego
podanej w tabl. 1 kol. 5. Odst¢p czasu mi¢dzy udarami
powinien wynosi¢ 50 + 60 s.

W czasie proby nalezy kontrolowaé¢ za pomocga oscy-
loskopu elektronicznego warto$¢ napiecia nast¢pczego
co najmniej na drugim i na ostatnim udarze z serii.

Wartosci  pradow nastgpezych podcezas kolejnych
préb nie powinny roéznié sie wigeej niz 5 £5% od war-
tosci pradéw podanych w tabl. 1 kol. 5.

Wynik proby uznaje sig¢ za dodatni, jezeli nie wysta-
pifo przebicie probki, a roznica warto$ci napig¢ nastep-
czych zmierzonych przy 21 10 udarze nie przekraczata
10% warto$ci napigcia nastgpczego zmierzonego przy
drugim udarze.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby na probee, ktora
zostala poddana badaniom wg 5.4.4. W tym przypadku
odstep czasu migdzy probami wg 5.4.4 1 5.4.5 powinien
wynosi¢ 50 = 60 s, przy czym za pierwszg seri¢ udarow
zespotowych uznaje si¢ seri¢ doprowadzona do probki
w badaniu wg 5.4.4 i doprowadza si¢ do probki tylko
seri¢ pigeiu udaréw zespotowych.

5.4.6. Oznaczanie sktadu ziarnowego — wg PN-76/
M-59115.

5.4.7. Oznaczanie zanieczyszczen zewnetrznych

5.4.7.1. Oznaczanie zawartosci weolnego wegla (C) —
wg PN-76/M-59113.

5.4.7.2. Oznaczanie zawartosci krzemionki
i wolnego krzemu (Si) — wg PN-76/M-59113.

5.4.7.3. Oznaczanie zawartosci tlenku zelazowego
(Fe,03) — wg PN-76/M-59113.

(Si0»)

5.4.8. Oznaczanie frakcji magnetycznej — wg PN-76/
M-59113.

5.4.9. Badanie gestosci nasypowej — wg PN-75/
M-59114.

5.5. Ocena wynikéw badan. Parti¢c odgromnikowego
weglika krzemu uwaza sig¢ za zgodng z wymaganiami
niniejsze] normy, jezeli wszystkie badania daty wynik
dodatni.

5.6. Zaswiadczenie wytwércy o wynikach badan. Do
kazdej partii produktu, producent powinien dofaczyc¢
wyniki badan (atest).
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6. POSTEPOWANIE Z PARTIA PRODUKTU NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ produktu o wilasnosciach niezgodnych z wymaganiami niniejszej normy pozostawia si¢ do dyspozycji

producenta.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3046-01

a) wprowadzono numery ziarn 80 1 90 dla wysokooporowego
weglika krzemu,

b) zmieniono wymagane wartosci minimalnego napigcia nastgp-
czego dla wysokooporowego weglika krzemu,

¢) zmieniono maksymalng dopuszczalng warto$¢ napigcia udaro-
wego dla niskooporowego weglika krzemu o numerze ziarna 100,

d) zmieniono najwigksze dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen
zewngtrznych weglika krzemu,

¢) zmieniono metod¢ pomiaru frakcji magnetycznej, w zwigzku
z czym zmienila si¢ maksymalna dopuszczalna zawarto$¢ tej frakeji,

f) zmieniono wymaganie w zakresie ggstosci nasypowej,

g) skorygowano liczbg¢ opakowan z ktérych pobierane sg probki
do badan,

3. Normy zwigzane
PN-74/C-60008 Probniki do pobierania probek produktéw bez-
ksztattnych
PN-87/E-04053 Pomiary wysokonapigciowe.
1 wskazoéwki ich stosowania
PN-67/E-04064 Proby pradami udarowymi
PN-76/M-59113 Wyroby $cierne. Scierniwo z weglika krzemu
PN-75/M-59114 Wyroby S$cierne. Metoda oznaczania ggstosci nasy-
powej
PN-76/M-59115 Wyroby $cierne. Scierniwo. Sktad ziarnowy
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jed-
nostek produktu do badan
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy
4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Mirostawa Kobylanska-Bal-
cerzak — Zaktady Wytworcze Aparatury Wysokiego Napigcia ZWAR
Z—1, Warszawa, ul. Goctawska 12; dr inz. Piotr Korycki — Instytut
Elektrotechniki, Warszawa, ul. M. Pozaryskiego 28.

Uktady pomiarowe



