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URZADZENIE PRACOWNI DO ROBOT RECZNYCH

Lekcje robét recznych powinny sig odbywaé ile
moznos$ci w odpowiednio urzagdzonych pracowniach. Pra-
cownia taka powinna by¢ przestronna, liczac na kazdego
ucznia okolo 2!/ m* powierzchni podlogi, a 8/ m® prze-
strzeni. Okna powinny by¢ duze od wschodu lub zachodu,
zaopatrzone zaslonami piéciennemi. Tuz obok pracowni
winien by¢ pokoik okolo 30 m?® podlogi jako rodzaj skia-
downi, gdzie przechowuje si¢ wykoficzone roboty oraz
materjaly zapasowe. W pracowni ustawia si¢ stoly ro-
bocze, przednig krawedzia stolnicy zwrécong do okien.
Stoly robocze mogg byé pojedyncze lub dwuosobowe,
a kazdy z nich opatrzony rynienka na narzedzia i draz-
kiem, okoto 2 m wysokim, pionowo przybitym do prawego
stojaka, na kt6rym u géry jest hak do zawieszania pitek.
Dobrze jest jesli przy kazdym stole moze si¢ znajdowac
szalka na narzedzia. W innym wypadku sluza do tego
celu duze szafy, gdzie kazda klasa i kazda grupa uczniéw
ma swoja pdtke, co powinno byé oznaczone napisem.
Na drazku, podirzymujgcym pitki, winien by¢ w odleglosci
okoto 50 cm od stolnicy haczyk do zawieszania rysunkéw
technicznych, z kitérych uczniowie odrabiajg modele.

Na jednej z $cian pracowni, byle nie migdzy oknami,
ma by¢ umieszczona tablica $cienna. W pracowni ma sie
znajdowaé stolik z szufladg dla nauczyciela i stolek.
Niezbedna jest tutaj takze umywalnia z recznikiem.

Dla robét introligatorskich konieczne s3 stoly o sil-
nej stolnicy itawki zwyczajne. Do gotowania kleju musi
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2 Wstep

by¢é odpdwiedni kociolek oraz maszynka spirytusowa,
o ile niema piecyka gazowego lub elekirycznego.
Réwniez konieczne sa szczotki do czyszczenia ubraii.

PRZECHOWYWANIE NARZEDZI 1 MATERJALOW

Jak to wyzej wspomniano, narzedzia przechowuje
si¢ w szalach, gdzie najlepiej wyznaczy¢ dla kazdej grupy
narzedzi osobna podtke lub, jak dla diét, $widréw, kolcéw
i t. p. narzedzi, przybi¢ do tylnej Sciany szaly listwe
z takiemi otworami, by w nie mozna bylo z tatwoscia
wsunaC Swider czy dito ostrzem w dét i nastepnie wyjac.
W ten spos6b przechowywane diéta nie stykajg si¢ z soba
i nie tepia, a wyszukanie odpowiedniego w kazdej po-
trzebie nie sprawi trudno$ci. Dla narzedzi z uchem, jak
pitki reczne, bez ram, korby do $widréw i . p., whija-sie
haki w szalie, na ktérych si¢ je zawiesza. Kazdy rodzaj
strugéw uklada si¢ na osobnej pélce. Na szalach sklada
sig Sciski, a w pudelku o kilku przegrodach przechowuje
si¢ gwoZdzie i wkretki.

Materjaly drzewne, jak deski, uklada si¢ réwno w stosy
i fo kazdej grubosci osobno, jak réwniez migkkie i twarde
osobno, by przy wyszukiwaniu potrzebnego materjatu nie
tracié czasu. Przybory introligatorskie ukiada si¢ na pét-
kach, za$§ papiery i tektury w tekach.

W sktadowni powinien nauczyciel posiadaé zawsze
pewien zapas kleju stolarskiego, krochmalu, farb, pokostu,
lakieréw, papieru barwnego, okladkowego i szklistego, kar-
tonu i tektury oraz drobniejszych narzedzi i innych przy-
bor6w, a to tak na pokaz uczniom, jak tez i do uzycia
w razie polrzeby.

UTRZYMANIE PORZADRU W PRACOWNI

Chcac utrzymaé porzadek i czystoS§€é w pracowni,
co ze wzgledéw pedagogicznych i higjenicznych jest ko-
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nieczne, nalezy pamigtal przedewszystkiem o stalem
przewietrzaniu pracowni, by uczniowie nie pracowali
w zaduchu i kurzu. Przewietrza¢ pracownig¢ nalezy przed
lekcjami i po lekcjach, podloge codziefi po lekcjach za-
miata€, posypujac ja wilgotnemi trocinami lub piaskiem.
Dobrze jest zapus$ci€¢ podioge olejem mineralnym, ktéry
kurz pochlania. Przed lekcjami nalezy kurz z stoldw
i sprzetéw Scierky zetrzeé, a raz na 2—3 miesigcy zrobié
gruntowny porzadek, Sciany dobrze okurzyé, wyszorowaé
podiogi, stoly, tawki i inne sprzety drewniane.

W porze letniej okna pracowni winny by¢ stale
otwarte w czasie pracy. W zimie sala rob6t ma by¢
ogrzana do 12° R, przyczem nalezy zwraca¢ uwage, by
nie bylo swedu lub czadu.

.0 ile musi si¢ uzywaé Swiatta sztucznego, natenczas
musi ono by¢ dostatecznie silne i ile moznosci umie-~
szczone nad glowami uczniéw.

Po pracy majg uczniowie stoly uprzatnagé, narzedzia
pouklada¢ na wlasciwych miejscach, ubranie oczy$cié,
rece obmyé.

Wszystkie te czynnoS$ci musi nauczyciel skontro-
lowac i dopiero po zbadaniu, ze wszystko jest w nalezytym
porzadku, pozwala uczniom opus$ci¢ pracownie.

PODZIAL. ROBOT RECZNYCH

Roboty reczne w szkole obejmujg kilka dzialdw,
a mianowicie:

1. Roboty z drzewa,

2. Roboty z papieru, kartonu i tektury,

3. Roboty ze slomy, lyka i rafji.

is
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ROBOTY Z DRZEWA

Urzadzenie do nauki robét recznych z drzewa sklada
sig: z warsztatléow czyli stoléw roboczych, z narzedzi i ze
zbioru réznych materjatéw.

WARSZTRATY CZYLI STOLY ROBOCZE

Kazdy prawie rekodzielnik czy rzemieslnik ma swdj
specjalny stét roboczy czyli warsztat, wskutek czego rozréz-
niamy stoly nastgpujace: stolarskie, bednarskie, kotodziej-
skie, §lusarskie, introligatorskie it. p. Na wsi za§ ma duze
znaczenie kobylka bednarska czyli dziadek, gdyz jest naj-
tariszym warsztalem. Takze zwykly prosty siél nalezy
do warsztatéw. Do przerzynania drzewa opalowego stuza
koziotki, do ciosania pniak, shuzgcy u rzeznikéw do ra-
bania migsa. Nalezy tu takze przyrzad szlifierski czyli
toczydto z okraglym bruskiem. Do robét piteczkowych
sluzg deseczki ze Srubami czyli kozy, za$ do robét intro-
ligatorskich — stét o grubej stolnicy. Silny, gruby stél,
przy kitérym sg umocowane imadla, jest warsztatem $lu-
sarskim. U kowali spotyka si¢ znéw pniak, na ktérym
jest umocowane kowadlo o pletni kwadratowej, prosto-
katnej lub w formie babki do klepania kosy. Przy nauce
.robét recznych, a takze u stolarzy, pierwsze miejsce
zajmuje:

Stét stolarski*) (rys. 1), ktéry sklada sig z dwu cze-
Sci: kozla i stolnicy.

*) Slowniczek polsko-niemiecki umieszczony na koficu ksiazki.
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Koziot skiada si¢ z dwu podwalinek (@—a), z czte-
rech stojakéw (b — b), wpuszczonych na czopy do pod-
walinek. Stojaki sa zwigzane dwoma snozami gérnemi
(c —¢) i.dwoma poprzecznemi (d — d).

R T AT L W o1
i R A L ClE SRPLPE I, ™5 )
1

Snozy poprzeczne $ciagaja stojaki zapomoca klinéw
(k— k). Caly koziol jest zwykle zrobiony z drzewa twar-
dego, jak dab, buk, grab i t. p.

Stolnica sklada si¢ z szerokiego i grubego brusa,
sporzadzonego albo w caloSci z drzewa twardego, lub tez
tylko cze$¢ przednia z twardego, za$ tylna z migkkiego.
Szeroko$¢ stolnicy bywa rézna, a czem szersza — tem
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lepsza. Wynosi ona zwykle od 50—80 cm, przy dlugoSci
od 100—220 cm.

W stolnicy sg umieszczone dwa imadla (kleszcze),
dzialajgce zapomocag Sruby, kiéra jest umieszczona
w skrzynce (5), i czola, szczeki. Z boku stolnicy jest
umieszczona druga Sruba boczna (7), Sciskajgca obrabiany
materjat przez podkladke (p). Przy przedniej krawedzi
stolnicy sg otwory na chwytki, oporki, kotki zelazne lub
drewniane, kitére przytrzymuja materjal przy robocie
(rys. 2). Chwytki sporzadzone sa zwykle z migkkiego
zelaza, dlatego nalezy unika¢ uderzania w nie miotkiem,
gdyz przez to si¢ roz-
plaszczaja. Przy zwy-
klej obrébce uzywa sig
chwytek (rys. 2), za$
przy struganiu diuz-

Rys. 2 Rys. 3

szych desek uzywa sig tylko jednej chwytki, zakosiczonej
u gory zelazkiem rozszczepionem w ksztalcie widelek, na
ktére nabija si¢ jeden koniec deski, drugi za$ spoczywa wolno
na stolnicy. Cienkie listewki nie dadza si¢ dokladnie wy-
struga¢ miedzy kolkami, obrabia si¢ je przeto, opierajac
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przedni koniec o czop (w), umieszczony w stolnicy w ten
sposGb, ze mozna go od dotu wybié, ile trzeba, nad po-
wierzchnig stolnicy.

Stét stolarski nalezy zawsze utrzymywac czysto i sta~
rannie, nie kaleczy¢ narzedziami, gdyz tylko na porzadnym
warsztacie mozna rzecz jaka$ dokiadnie obrobié.

Oprécz opisanego powyzej stotu stolarskiego uzy-~
wajg w szkolach takZe warsztatow szafkowych, z umie-
szczong przy kazdym stole szalka na narzedzia. W Daniji
uzywaja stoléw ulepszonych przez Mikkelsena Hksela.
Jest to kilka warsztatéw ustawionych przedniem czoiem
stolnicy, przy
wspélnej ry-
nience na na-
rzedzia poobu
jej stronach.
Bywaja takze - sERxemre
ustawionetyl- oo -
na krawedzia
do wspélnej o
rynienki na
narzedzia lub Rys: 4
w ten sposéb
sporzadzone, ze przy obu dtuzszych bokach sa tylko
kleszcze przednie bez bocznych. Stolnica jest wéwczas
szersza i posiada w $rodku rynienke na narzedzia. Przy
takim stole pracuje réwnocze$nie dwu uczniéw wspéinemi
narzedziami. Do uzytku szkolnego nadajg si¢ bardzo do-
brze (rys. 3).

Sa takze warsztaty bez kozla, ze stolnicg, urza-
dzong w ten sposéb, ze da sig przymocowaé do lawki
lub stolu, a sluza gléwnie do rob6t mniejszych, a wigc
moga znaleZ€ zastosowanie i przy nauce robét recznych.

Stét kolodziejski. (rys. 4) odznacza si¢ odmienng
nieco forma od stolu stolarskiego.

;f "‘!f".—"i "J}
Yol n_-fﬁil{_n"
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Lawka bednarska czyli dziadek (rys. 5), jest naj-
prostszym warsztatem uzywanym na wsi.

Rys. 5

Oprécz zwyczajnych warsztatéw stolarskich s3 takze
snycerskie, zwykle bez Sruby bocznej, diugosci do 115 cm.

Sruby u wszystkich warsztatéw bywaja z drzewa
twardego lub Zelazne.

Do sporzadzania przedmiotéw okraglych stuzy tokar-
nia, kiéra ma zastosowanie réwniez przy wyrobie przed-
miotéw okraglych, plaskich i drgzonych, a poruszana
bywa zapomoca pedaiéw albo sila motorowa.

Tokarnia (rys. 6) skiada si¢ z dwu gléwnych czesci:
kozta i stolu tokarskiego (stolnicy).

Roziol skiada si¢ z 2 grubych podwalin (q, a), oraz
2 silnych stojakéw (b, b), wpuszczonych na czopy do
podwalin. Stojaki sa polaczone snozami poprzecznemi (¢),
zwigzane Srubami lub klinami. Przy lewym, wyZszym
stojaku jest umieszczone kolo rozpedowe (szaleniec, d),
z powycinanemi na obwodzie wcigciami na sznur. OS
szalefica podirzymuje z jednej strony lozysko stalowe
w lewym stojaku, z drugiej za$ strony — krzyzak (k).
Od strony krzyzaka oS jest zalamana i bywa krétka tylko
do krzyzaka lub przez cala tokarke. W tyle u dotu umie-
szczony jest na osiach deptak (w), takze krétki lub diugi,
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polaczony gasiorkiem drewnianym lub Zelaznym z zala-
maniem na osi, zwanem korba. _

Stét tokarski. Lewy, wyzszy stojak stuzy za koto-
wrot. Na nim jest przytwierdzone lozysko dla osi glowy
z karbami (g), na ktérg zaklada si¢ sznur, strung czy
rzemieri, okrazajacy u dotu szaleniec. Struna ta musi by¢
nad stolem skrzyzowana, aby mogla obja¢ */:+ obwodu
glowy i szalefica, wytwarzajac tym sposobem wigksza silg.

Drugi koniec osi, przechodzacej przez glowe z kar-
bami, umieszczony jest w koziotku wrzeciona (), ktdry
jest zawsze nieruchomy, a zakoriczony cewka wewnatrz
gwintowana (7)), w ktérej umieszcza si¢ tréjzab (?) lub
patron do przytrzymywania materjatu.

Po prawej stronie znajduje si¢ koziolek sworznia (7),
a w nim lub na nim umieszczony jest sworzeni (0), przy-



10 Roboty z drzewa

trzymujacy materjal z drugiego korica. Koziotek ten jest
przesuwalny po stole, a znéw sworzefi mozna posuwac
w koziotku. Ustawienie koziotka lewego i prawego musi
by¢é tak dokladne, aby 0§ geometryczna wrzeciona
i sworznia lezala w jednej prostej, réwnolegiej do stolu
tokarki.

Do opierania diéta przy toczeniu stuzy podstawka
(suport). Bywa ona zelazna, dwuskrzydiowa do przesu-
wania na boki i wysuwania do géry. Do toczenia diugich
przedmiotéw role takiej podstawki odgrywa silna listwa
drewniana, okuta zelazem ().

W tydnej stronie jest dla tokarza wysuwalne oparcie
boczne (z) i tylne (u).

Tokarnia stuzy do robdt walcowych, ptaskich i dra-
zonych. Do toczenia przedmiotéw walcowych umieszcza
si¢ materjal drzewny, z grubsza siekierka obrobiony,
migdzy tréjz¢bem a sworzniem koziotka prawe go, whijajac
ich ostre kofice w materjal, podstawke skrzydlowag przy-
suwa sig réwnolegle i jak najblizej do obrabianego mate-
rjalu, poczem przy pomocy deptaka puszcza si¢ tokarke
w ruch, a diétem, opartem o podstawke, obrabia sig
materjat.

Do toczenia przedmiotdw plaskich, umieszcza sig
w cewce gwintowanej patron z Sruba wystajaca lub krazek
tokarski, do ktérego przymocowuje si¢ przedmiot zapo-
moca Srub lub hakéw. Bardzo cienkie ptaskie przedmioty
mozna przykitowac do kraznika. Przy toczeniu plaskich
przedmiotéw czyli wolnem, zwraca si¢ skrzydia podstawki
réwnolegle do przedmiotu.

Do toczenia przedmiotéw drazonych uzywa si¢ pa-
tronu czyli puszki wewnatrz gwintowanej, w ktéra whija
si¢ obtoczony materjal, wkrecajgc nastepnie puszke
w cewke.

Oproez opisanej zwyczajnej tokarni sa takze specjalne
do toczenia elipsoidéw, figur geometrycznych symetrycz-
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nych i skombinowanych. Sg takze tokarki do wyrzynania
§rub, do rzeZbienia w drzewie, kosci, metalu i t. p.

W zwyktej tokarce wykonywa przedmiot ruch obro-
towy, a narzedzie posuwisty. Przy specjalnych tokarkach
wykonuje czasem przedmiot ruch obrotowy i posuwisty,
a narzedzie umieszczone jest stale w fozysku na podkiadce.

NARZEDZIA

Narzedzia do robét z drzewa dzielimy na kilka grup,
a mianowicie: siekiery, pily, noze, strugi, diéta, tarniki,
pilniki, narzedzia miernicze, narzedzia wiertnicze, narze-
dzia pomocnicze.

SIEKIERY — TOPORY — CIESAKI

Siekiery sg to kliny o ostrzu Zzelaznem lub sta-
lowem, dwustronnie Scigtem, z drugiej strony za$ maja
ptaski obuch (rys. 7).

Siekiera re¢backa, ciesielska, bywa uzywana dwu-
recznie, dlatego
miewasiekierzy-
sko do 100 cm
dlugosci. Sama
siekiera ma 30
cm dilugosci, a
1Y)z do 3kg wagi
(rys. 8).

Siekiera

piigii Rys. 7. o = obuch, u = ucho, z = zivgZenie (szyja),
reczna, (siekier- 5 _ osirze, 1 = siekierzysko, | = faza (Scigcie)
ka) jest lekka do
jednorecznego uzytku. Trzon krétki. Nadaje si¢ do uzytku
przy robotach recznych (rys. 9).

Siekiera kolodziejska ma ostrze do 17 cm diugie
i trzon 3'2 dm diugi (rys. 10).
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Siekiera bednarska ma ostrze diug. 15 cm, a sie-
kierzysko okolo 45 cm (rys. 11).

Przysiek o dwu ostrzach: jedno réwnolegle do trzonu

jak u siekiery zwyczajnej, drugie za$ prostopadte do trzonu.

e Bywa uzywany dwurecz-

Rys. 9

nie, ma wigc trzon do 100 cm diugosci. Stuzy do wyzla-
biania gniazd na czopy i innych zaglgbieri (rys. 12).

CieSlica o trzech ostrzach: jedno giéwne krétsze,
a dwa boczne diuzsze. Moze by¢ uZyta bez trzonu i dla~
tego ma ucho do 15
cm diug. Stuzy do
wygladzania giebo-~
kich gniazd i wy-
drazen (rys. 13).
Topory stuza do
obrabiania drzewa.
Maja jak i siekie-~
ra ostrze i obuch.
Ostrze jest jednostronnie Scigte i tukowe. Sa topory prawe
i lewe, z odpowiednio wygietemi trzonami. Strona topo-
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ra, przylegajgca do
drzewa przy robo-
cie, jest zupeinie
plaska i réwna.
Topér ciesiel-
ski mniejszy (ry- & .
sunek 14). - Rys. 13
Topor ciesiel-
ski wielki, jest szeroki, o ostrzu do 32 cm dtugosci,
prawie prostem. Trzon do 60 cm diugosci (rysunek 15).

Ciesak, uzywany do obrabiania i wygladzania wkle-
slych powierzchni, ma, jak siekiera, obuch, za$ ostrze
prostopadle do osi trzonu i jednostronnie Sciete.

Rys. 16

. Ciesak prosty ma ostrze proste, diugosci do 12 cm,
a trzon do 35 cm (rys. 16).
Ciesak krzywy ma ostrze lukowato wygiete do 12 cm
dtugie (rys. 17).
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Ciesak ciesielski podobny zupeinie do poprzed-
niego o ostrzu |__|.

Odmiang siekier i toporéw sa toporki strazy pozar-
nej, ciupagi, halabardy, kregla kamieniarska, kilof, motyka
i t. p. Do obrabiania materjalu na lawce
bednarskiej uzywa si¢g oSnika (rys. 18).

PILY

Do przecinania materjatéw, a szczegdlnie drzewa,
uzywa sig pily. Jest to cienka, stalowa blacha, opatrzona
na jednej krawedzi zebami, z ktérych kazdy dziala jak
diéto lub néz czyli klin. Z¢by te musza byé odpowiedniej

Rys. 19

[/l/l/l/l/l/[/ a = zazebienie prostokaine gesle
W b = zazebienie prostokaine

. rzadkie
W\\( ¢ = zazebienie wilcze
WW d = pila o zazebieniu prawem

’ i lewem

I I/\l W W_v e = zazeblenie odwrécone
/-\/_\/_\/_\/_\ | = zazgbienie ostrokaine rzadkie
QOO = sassvene witese orseon

W h = zazgbienie wilczo-ostrokatne
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wielkoSci oraz nalezycie rozwarte, czyli kolejno na prawo
i lewo powyginane, aby szeroko$¢ rzazu byla wigksza od
grubosci pily. Zazgbienie u pit bywa bardzo rozmaite i sto-
sownie do te-
go zazgbienia
sg pity dziala-
jace tylko na -
pchrfigcie lub Rys. 20

tez i na po-

ciggnigcie. R6zne rodzaje zazebieri przedstawia rys. 19.
Pily a, b, ¢ dzialajg tylko w jednym kierunku, inne w obu
kierunkach.

Do rozwierania z¢b6w u pit uzywa si¢ rozwiernika,
ktérym nagina si¢ kolejno zegby pily to w jedng, to w druga
strone (rys. 20).

Sa takze rozwierniki amerykariskiej konstrukcji w ro-
dzaju kleszczy, ktére rozchylaja zeby stale pod jednym
katem, dajacym si¢ zmieniac.

Pily dziela si¢ na: a) oprawne w ramach, 6) nie~
oprawne, ¢) w oprawie jednolitej.

a) Pitly oprawne

Pitki o zelazkach cienkich, waskich, musza by¢
oprawne, gdyz od sztywnoS$ci pily zalezy gladno$¢ rzazu.
(Rys. 21).

Zamiast krepulca i sznura uzywa sig takze drutu za-
opatrzonego w miejscu krepulca gwintem i nakretka diuga,

Pitki oprawne sa rézne, i tak:

Kraweznica ma zelazko osadzone na boku ramienia.
Szeroko$é taSmy 5—7 cm, a dlugo$é 75—120 cm. Stuzy
do rznigcia tuz kolo krawedzi przedmiotu.

Czopownica (czopnica). Diugosé¢ taSmy 50—70 cm,
szeroko$¢ 3—5 cm. Zgby ma niewielkie, stabo rozwiedzione.

Odsadnica, podobna do poprzedniej, lylko zgeby ma
drobniejsze. Stuzy do delikatnych cigé.
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Rys. 21. a = ramiona, b = poprzecznica (rozp6r), ¢ = sznur, s == kre-
pulec (przetyczka), g = gatki, raczki, trzonki, u = ucho, w = ta$ma pitki

Wymienione pity stuza do prostych cigé, za$ do cigé
krzywych stuzy:

Krzywica — bywa ona odczepna z haczyka przy
raczce, celem wyrzynania otworéw zamknigtych, lub tez
stale umocowana. Tasma jej ma od 20—100 cm dlugosci
i 1'/z—2'/2 cm szerokoSci.

Pila klodowa ma ramiona rozparte na dwu poprzecz-
nicach, a w §rodku pite, ki6ra mozna wyprezy€ zapomoca

Rys. 22

$ruby, przechodzacej pnzez ramig. Tasma jej ma diugosci
120—150 cm, a szerokosci 10—12 cm. Stuzy do odcinania
cienkich deseczek na fornery (rys. 22).
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Wiosnica (sprezynowa) wyrabiana bywa ze sprezyn
zegarkowych. Bywa o przekroju poprzecznym kwadrato~
wym, prostokatnym lub trapezu réwnoramiennego. Naj-
lepsze z nich sa wyrobu angielskiego i medjolariskiego.
(Szczegdlowy opis przy wyrobach piteczkowych).

b) Pity nieopraw-ne

Tu nalezy pila, jakiej uzywajg drwale do przerzy-
nania grubszych kiéd drzewnych. Jest to blacha stalowa,
ksztaltu prostokata lub tez o jednym z diuzszych bokéw
wyrznigtym lukowo, a w nim sg wyciete duze z¢by. Bywa

Rys. 23

diugosci od 120—160 cm. Obydwa kofice ma opatrzone
w walcowe ucha, w ktére zwykle wprawia si¢ krétkie
drazki dla latwiejszego ujmowania. Stuzy do dzialania dla
dwu ludzi (rys. 23).

¢) Pily w oprawie jednolitej

Nalezace tu pily maja zwykle jeden koniec tasmy
oprawny w frzonek lub rgczke drewniang, albo tez caly
gérny brzeg taSmy umocowany jest w oprawie z rgczka.
O ile tylko jeden koniec jest oprawny, natenczas tasma
pitki musi byé dosy¢ gruba, aby miala potrzebng do rznie-
cia sztywno$€. W innym razie taSma ma znaczng szero-
ko$é, a grzbiet wzmocniony listewka stalowa.

Do tego. dzialu pil naleza: pitka zasuwnica, pitka
lisica, pitka otwornica.

Zasuwnica, zwana takie zarzynaczka (rys. 24), ma

taséme umocowang gérnym brzegiem w drewnianej opra-

Bojarski. Technologja pracy rgcznej 2
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wie z rgczka. Niekiedy oprawa ta sklada si¢ z trzech
czg§c:, t. j. z deszczultki Srodkowej z raczka i dwu bocz-
nych, kiére przy pomocy
nakretek i $§rub mozna
podnosic i obnizaé, przez
co z oprawy wyslaje
tylko potrzebna szero-~
kos¢ ta$my. Zazegbienie
posiada prostokatne, ge-
Rys. 24 ste, a bywa dlugosci
14'/2:—172 cm. Dziala
na pociagniecie i sluZy przy potaczeniach na listwe w ja-
skéiczy ogon, do wyrzynania w desce rowkéw. Przed
dzialaniem pilka nalezy nacigé diutem, aby stoje drzewne
réwno przecia€.
Lisica, inaczej zwana piléwka (rys. 25), ma taSme
szerokosci do 14 cm, a diugosci 18—50 cm, z gérnym
brzegiem wzmocnionym. Pitka ta jest oprawna jednym

Rys. 25

koricem w rekojes¢ drewniang plaska lub okragla. Dziala
na pchnigcie; zazgbienie jak u poprzednio opisanej. Stuzy
jak zwykta pitka.

Otwornica, przedstawiona na rys. 26, ma taSme¢ na
jednym, wolnym koficu bardzo waska, na przeciwnym
za$ znacznie szersza. Koricem szerszym tkwi w trzonku
okraglym lub plaskim. Zazgbienie, jak u poprzedniej;
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«dziala réwniez na pchnigcie. Stuzy do wyrzynania otwordéw
zamknigtych, jak dziurki na klucze, trzeba jednakze zrobié
poprzednio Swiderkiem otwér na wprowadzenie otwornicy.

W stolarstwie maszynowem ma rozlegle zastosowa-
-mie pitka taSmowa, szerokosci 4—50 mm i réznej diugo-

Rys. 26

$ci, spojona koricami i naciggnigta na dwa kola, umie-
szczone pionowo nad soba, a poruszane sila motorowa.
Dziala jak pitka zwyczajna lecz bez przerw.

Rowniez pila cyrkularka ma duze zastosowanie
w tartakach i stolarniach maszynowych. Jest to okragle,
stalowa tarcza, uzgbiona na obwodzie, osadzona nieru-
chomo na walcu zelaznym, ktéry bywa sila motorowa
wprawiany w ruch. Zazebienie posiada prostokatne lub
wilcze. Srednica tarczy wynosi 16—27 cali ang. Dziala
bez przerw ze znaczng ilo$ciag obrotéw na minute.

NOZE

Noze bywajg proste i krzywe, grube i cienkie, sze-~
rokie, kolczaste lub tegpo zakoriczone, a zwykle oprawne
w trzonek z réznego ma-
terjatu (rys. 27). R =

W ftrzonku tkwi
brzeszczot ogonem albo Rys. 27. B = brzeszczot (glownia),
blaszka. W stolarstwie = a= grzbiet, o = ostrze, ¢ = irzonek
uzywa si¢ takze noza
ramiennego o dlugim, zakrzywionym trzonku do wsparcia
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STRUGI

Do obrabiania materjalu na gladko lub podlug jakie-
go$ desenia uZywa si¢ strugdw. Sa to noze utwierdzone

z

Rys. 29. L =tozysko, oprawa, r = rég,

nos, k= klin, m = podeszwa, podkladka,
Z = Zelazko

w oprawie niezmiennie
w jednem potozeniu (ry-
sunek 29).

Na wsi uzywaja cze-
sto struga na dwu lu-
dzi, ktéry nazywaja ba-
ranem (rys. 30).

Najwazniejszemi czg-
$ciami struga sa zelazko
i podeszwa. Zelazko jest
zrobione z zelaza, a na
stronie prawej (bez fazy)
ma nakladke stalowa

(rys. 31)

Rby zelazko strugato dobrze, musi mieé dobra faze,
nadang mu przy ostrzeniu. Faza ta sklada‘si¢ z dwu $cigé,

Rys. 30

z ktérych wigksze ma kat (¢) 20—25° za$§ mniejsze
kat (5) 30—35° (rys. 32). Nachylenie zelazka w strugach
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zwyczajnych bywa jednakowe i wynosi 28—35° Moga
by¢ jednak strugi o innem nachyleniu zelazka, co zalez-
nem jest od materjalu, jaki si¢ ma obrabiaé. Im materjat
twardszy, tem zelazko musi by¢ prosciej ustawione,i od~-

Rys. 31. s=faza, Sciecie, n— nakladka ze slali, z= 2elazo, o= osirze

wrotnie. Przy robotach w kosci lub w kamieniu, kat na-
chylenia zelazka wynosi 60—90°. Przy takiem nachyleniu
zelazko juz nie struga, lecz skrobie.

Podeszwa struga musi by¢é zawsze réwna, dlatego
tozyska wyrabia si¢ z drzewa twardego (grabowego),
a czasem dodaje si¢ jeszcze podkladke z twardszego
drzewa lub metalu.

Chcac wyjaé zelazko z oprawy, uderza si¢ miotkiem
w Srodek oprawy z tytu, lub tez uderza si¢ la czescig oprawy

Rys. 32

o stél, a zelazko wraz z klinem wypadnie. Przy strugach
wigkszych, jak spuszcz, uderza si¢ miotkiem w oprawe zgéry
w kolek na ten cel w opraw¢ wpuszczony (rys. 33a, b).
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Oprécz strugéw o pojedynczem zelazku sa takie
strugi majace zelazko podwdjne: zelazko i klape. Po kla-
pie wychodzi widro pod ostrzejszym katem i przez to
lamie sig¢, a strug taki o podwéjnem zelazku wystruga
deske zupelnie réwno i gladko (rys. 34).

DR [

Rys. 33

Klapy nie ostrzy sig, lecz ustawia si¢ ja zapomocg
Sruby, przechodzacej przez ucha w ten sposéb, by do
osirza nie dostawata okoto 1!/ mm.

Pierwotna azjatycka konsirukcja struga dala pocza-
tek rozwojowi strugéw. Strug tej konstrukcji byt to ka-
walek drzewa, a w nim osadzone zapomoca klina zelazko.

Rys. 34. z=2elazko, k= klapa, s= $rubs, u= ucho

W konstrukcji amerykariskiej bywaja strugi prawie
cale z zelaza, matego formatu, a czasem jeden z nich
spelnia kilka funkcyj.
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Rodzaje strugdw

Do zwyklej obrébki drzewa, czyli wyprawiania réw-
nych powierzchni, stuzg strugi: zdzieracz, réwniak (réw-
niacz), gladzik (schlud), spuszcz (spust).

Zdzieracz (rys. 35) ma oprawg o podeszwie prostej,
a zelazko o ostrzu wypuklem, lukowem, szer. 27—39 mm.
Stuzy do oczyszczenia
powierzchni materjatu z
piasku i nader wystaja-
cych czesci drzewa. Zo-
stawia na powierzchni
plytkie rowki, ktére trze-
ba nastegpnie wyréwnac.

Réwniak (réw-
niacz) ma zelazko szer-
sze (36—51 mm) o podeszwie prostej i ostrzu prostem. Stuzy
do wyréwnania materjalu po dziataniu zdzieraczem. Ze-
wnetrzny wyglad taki, jak poprzedniego, tylko nieco szerszy.

Gladzik (schlud) o zelazku szerokosci jak poprzednie,
ale z klapa. Stuzy do ostatecznego wygladzenia materjatu.

Do wygladzania dluzszych powierzchni stuzy:

Spuszcz (spust, rys. 36) o zelazku takze z klapa,
szerokosci 51—60 mm. Oprawa jego jest dluga, aby mozna
diuzszg powierzchnig réwno wystrugaé. Sg takZe spuszcze
o pojedynczem zelazku.
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. Dla miodziezy szkolnej bywajg takze strugi nieco
mniejszych wymiardw.

Wymienione cztery rodzaje strugdw uzywa sig
zawsze, dlatego nalezy je otoczyC szczegélniejsza piecza.
Giéwnie o tem pamig-~
tac trzeba, aby zelazko
bylo zawsze przed ro-
bota doktadnie wyostrzo-
ne, o czem bedzie je-
Szcze mowa.

Oprécz tych czterech
opisanych strugéw pod-
stawowych, sa jeszcze
inne, bedace w czegstem
: uzyciu u stolarzy.

Rys. 37 Drapacz zabkowy
(rys. 37) ma zelazko po-
jedyncze, proste, szeroko$ci 36—48 mm, o ostrzu drob-
niutko uzgbionem. Zelazko ustawione jest w tozysku pod
. katem 60—90° zaleznie
od materjatu, do ktdrego
obrébki ma stuzyé. Za-
sada ta sama, codla stru-
géw zwyktych. Stuzy on
do porysowania wygla-~
dzonej juz powierzchni,
celem naklejania na nig
forniery czyli cieniutkiej
deseczki z drzewa szla-
chetniejszego.

Katnik (rys. 38) o ze-

Rys. 38 lazku 9—39 mm szero-

kosci i tak samo szero-

kiej oprawie. Bywa takze o zelazku podwdjnem. Stuzy
do wyzlabiania prostokatnych rowkéw,
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Wyizlabiacz (wybiornik, rys. 39) ma zelazko poje-
dyncze, zgiete pod katem prostym, szeroko$ci 6—21 mm,
zwrdcone $cigciem do géry, w oprawie odmiennej od zwy-
kitych strugéw. Sluzy do wyzlabiania rowkéw przy spaja-
niu listwami plaszczyzn
na jaskélczy ogon oraz
do wyréwnywania wigk~
szych, wglebionych pla-~
szczyzn. W konstrukcji
amerykariskiej prawie
caly bywa z zelaza.

Zasuwnik (rys. 40)

o zelazku szeroko$ci
9—24 mm, Scigtem u-
kosnie i réwniez ukos$nie
ulozonem do dtugosci
lozyska. Podeszwa jego ma podiuzne wcigcie w ksztalcie
rowku o jednej Scianie prostopadiej do szerokosci struga
i drugiej skosnie do niej nachylonej. Stuzy do wyztabiania
na brzegach plaszczyzn rowkéw sko$nych przy polaczeniu

Rys. 40

na listwy. Jest odpowiednikiem do wyzlabiacza. Bywa
takze do nastawiania, celem wyzlabiania rowkdw dowolnej
szeroko$ci i wiedy ma podeszwe i jedna S$ciang boczna
ruchome, przytwierdzone do wlasciwej oprawy zapomoca
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2 $rub i zakretek, ktéremi sig reguluje szeroko$E cigcia.
Na $cianie nieruchomej, przed Zzelazkiem, umieszczony
jest ruchomy néz o ostrzu ostrokatnem, kiére nacina ma~
terjal na linji prawego brzegu Zzelazka.

- Kraweznik (rys. 41) sluzy, jak katnik, jednakze
do nastawiania, celem wyzlabiania prostokatnych rowkéw
na brzegach plaszczyzn,
szeroko$ci 9—33 mm.
Oprawa jak u zasuwnika
do nastawiania.

Wpustnik (rys. 42)
stluzy do wyzlabiania
w brzegach plaszczyzn
prostopadlych rowkdéw
réznej szerokosci, co za~-
leznem jest od szero-
kosci wstawionego zelazka. Uzywany bywa przy polgcze-
niach na wpust i wypust. Wyzlobiony rowek zowie sig
wpustem. Szeroko$€ osirza zelazka 2—20 mm. Zwykle

Rys. 42

bywa do nastawiania, celem regulowania odleglo$ci rowku
od krawedzi plaszczyzny.

Wypustnik (rys. 43) jest odpowiednikiem dla po-
przedniego. Ma podeszwg wycieta, jak na rysunku ponizej,
i zelazko zaopatrzone w Srodku osirza prostokatnem wy-~
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cigciem, szeroko$ci 2—20 mm. Przy dzialaniu strugiem
wycigcie to pozostawia lislewke, zwang wypustem. Bywa
takze w jednej oprawie potaczony
strug wpustnik i wypusinik.

Rys. 44

Rrzywak (rys. 44) o podeszwie wygietej lukowato
i zelazku prostem, pojedynczem lub z klapa, szerokosci
36—45 mm. Stuzy do wygladzania powierzchni lukowych.

Rowkarz (rys. 45) ma zelazko pojedyncze lub po-
dwéijne, szeroko$ci 6—45 mm, o ostrzu zaokraglonem tu-
kowo i 0 podeszwie
rowniez zaokraglo-~
nej z bokéw odpo-
wiednio do tuku ze~
lazka. Stuzy do wy~
zlabiania pdélokra~
glych rowkéw.

KRraglak (kre-
gadlo, rys.46) jest
odpowiednikiem .
poprzedniego. Ma Rys. 45
podeszwe pétokra-~
gle wyzlobiong, réwnolegle do diugosci,i zelazko o ostrzu
réwniez odpowiednio lukowato wycigtem. Stuzy do zaokra-
glania krawedzi ptaszczyzn i wyrabiania okraglych drazkéw.
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Strugi (rys. 38, 43, 44, 45) bywajg takze w formacie
matym, dlugosci okolo 8 cm, do uzytku dla snycerzy,
rzeZbiarzy, mode-
larzy i stolarzy
meblowych.

Oprécz dotad o~
pisanych strugéw
sg jeszcze strugi
specjalne do wy-
rabiania réznych
4 gzymséw (karne-
"4 o s6w). Strugéw ta-
kich jest ok. 60 ga-

Rys. 46 tunkéw w réznych
szerokoSciach.

W stolarstwie maszynowem uzywa si¢ strugarek,
kiére obrabiaja materjat z jednej lub kilku stron naraz.
Zelazka w ksztalcie diugich nozy sa przytwierdzone
do ruchomego walca, umieszczonego poprzecznie pod
stolnica.

DLOTA

Do "wyziabiania w drzewie réznych otworéw, oraz
zaglebieri, jak réwniez do rzeZbienia stuza didta, kidre

Rys. 47. B = brzeszczot, s = szyjka, k = kolnierz, o = ogon

dzielimy na: a) diéta stolarskie, 5) diéta rzeZbiarskie,
¢) didta tokarskie. Wszystkle bywajg oprawne w trzonek
drewniany.
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a) Dtéta stolarskie

Dista stolarskie dzielg si¢ na: proste, wyzlobione
i przysieki. .

Diéta stolarskie proste bywajg r6znej dlugosci i sze~
rokosci ostrza, od 3—50 mm. Forma ich jek na rys. 48.
Stuza do wyzlabiania otworéw o $cianach prostych.

Rys. 48

™ Diéta stolarskie wyzlobione (piesznie) maja brze-

szczot wyzlobiony tukowato, o ostrzu 3—50 mm. Stuza
do wyzlabiania otworéw okraglych i pdétokraglych row-
kéw (rys. 49).

Rys. 49

Przysieki majq brzeszczot silny, znacznie grubszy
niz dlugo$€ ostrza, kidra wynosi 2—27 mm. Sluza do
wyzlabiania glebokich otworéw i gniazd na wpuszczanie

Rys. 50

zamkow i czopéw. Trzonek miewaja zwykle dosy€ diugi
i gruby, czasem opairzony zelaznym pier§cieniem, by od
uderzeri patka. nie pekat (rys. 50).
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b) Di6ta rzeZbiarskie

Réznia si¢ tem od stolarskich, ze brzeszczot prze-
chodzi lagodnie w szyjke, a grubo$€ ich jest mniejsza
niz diét stolarskich. Sq zwykle oprawne w trzonek wielo-
boczny, ciefiszy przy koinierzu. Diéta te dziela si¢ na:

Rys. 51

o R A

Rys. 52

proste, sko$ne, ptytko — Sred-
nio — 1 gleboko wyzlobione,
soszki, diéta krzywe. Najlep-
sze bywaja wyrobu angiel-
skiego.

Diéta rzeibiarskie proste
r6znig sig¢ od dié6t prostych sto-
larskich delikatniejszem wy-~
konaniem, mniejszg grubo-
§cig i lagodnem przejSciem
brzeszczotu w szyjke. Bywaja
o ostrzu dlugosci 0'8 mm do
38'1 mm, a w handlu ozna-
czone sg: Nr. 1. (Rys. 51).

Diéta rzezbiarskie sko$ne
od powyzej opisanych rézniag
si¢ tylko tem, ze maja ostrze
skosnie nachylone do diugo-
§ci didta, a Scigcie jedno- lub
dwustronne. Ostrze diugosci

jak wyzej. Stuza do nacinania, szczegélnie w snycerstwie
‘1 ozdobach zakopiafiskich. W handlu oznaczone: Nr. 2.

{Rys. 52).

Diéta rzezbiarskie wyzlobione (piesznie). Sg one
podobne do pieszni stolarskich z réznica opisang przy
diétach rzeZbiarskich prostych. Dzielg si¢ na piesznie
plytkie, pdiglebokie i glgbokie.

Piesznie plytkie, oznaczone w handlu jako Nr. 3 i4,
maja oslrze o plytkiem wygieciu lukowem.
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Piesznie pélgiebokie majg wygiecie lukowe ostrza
nieco glgbsze, a znane w handlu jako Nr. 5, 6, 7.

Piesznie glebokie maja wygigcia ostrza coraz wigk-
sze, dochodzace ksztattu przecietej podtuznie rury. W han~
dlu oznaczone Nr. 8, 9, 10 i 11.

W kazdym numerze bywaja dlugosci ostrza od 0°8 mm
do 30 mm. Sluzg w rzezbiar-
stwie wszechstronnie.

Rysunek 53 przedstawia
pieszni¢ plytka, rys. 54 poi- =
gleboka, rys. 55 gleboka. [

Soszki sa to diuta rzez-

biarskie o brzeszczocie wy- (SmmmeEESEIISG——

zlobionym pod katem ostrym. ¢
Dlugo$é ramion kata, tworza~ w
cego ‘ostrza dluta, bywa rézna
i wynosi od 1'6—12'7 mm. _ =
Soszka stuzy w rzezbiarstwie =
i grawirowaniu do wycinania
ostrokatnych rowkéw. W han~ -
dlu oznaczona jako Nr. 39. wa—
(Rys. 56). - i

Diéta krzywe. W rzez- Rys. 57
biarstwie uzywa si¢ takze diét
krzywych, kiére maja zastosowanie gléwnie w rzeZbie
barokowej, gdzie przy wydrazeniach dzialanie diétami pro-
stemi byloby utrudnione. Diéta krzywe maja ksztalt tyze-
czek i bywaja o ostrzu prostem, sko$nem, ptytko — $red-
nio — i glghoko wyzlobionem lub tez soszki, a dlugo$c

ostrza od 0'8—25 mm. W handlu obejmujg Nr. 13—37
i 40, 41. (Rys. 57a—{).

¢) Diéta tokarskie

Do obrébki drzewa na tokarni uzywa sig diét spe-
cjalnie silnej konstrukcji. Forma przypominajg one diéta
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stolarskie, sg tylko znacznie od nich grubsze i nie posia-
dajg kolnierza, kiéry ma miejsce tylko u diét, kidre sie
pobija patka.

Diéta stolarskie dzielg si¢ na: proste, skos$ne, rury
tokarskie, diéta koriczyste, haki i gwintowniki.

Diéta tokarskie proste (rys. 58) maja ksztalt sztabki
o przekroju poprzecznym kwadratowym lub prostokatnym.

Rys. 58

Dtugo$¢ ostrza 6—12 mm. Stuza do wyztabiania prostych
obrgczek na przedmiocie obrabianym.

Diéto tokarskie sko$ne (rys. 59) jest podobne do
dicta rzetblarskmgo skos$nego, lecz znacznie od tegoz
grubsze i silniejsze, o diugos$ci ostrza 6—50 mm. Shuzy
do wygladzania tak powierzchni plaskich jak i krazkéw

Rys. 59

na tokarni. Jest to, obok rury tokarskiej, jedno z najwie~
cej potrzebnych narzedzi w tokarstwie. Dzialanie niem
na tokarce jest dosyé trudne i wymaga pewnej wprawy.

Rura tokarska (rys. 60) ksztaltem przypomina piesz-
ni¢ stolarska. Osirze ma lukowate, dlugo$ci 3—38 mm.
Stuzy do obrdbki zgrubsza na tokarni.
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Diéto koriczyste (rys. 61) ma ksztalt sztabki o koricu
ostro, klinowato zacigtym. Stuzy do wyzlabiania ostro-
katnych rowkéw. -

Rys. 61

Haki tokarskie (rys. 62a, b), sluzgc do toczenia
wglab czyli wydrgzania przy toczeniu kubkéw i t. p.,
majg ksztalt sztabki zgigtej przy koiicu pod katem pro-
stym. To zagigcie posiada z trzech stron ostrze. Czasem
bywaja z zagigciem w ksztalcie sierpa lub krgzka.

Rys. 62

Gwintowniki (rys. 63a, ©) sa to sztabki stalowe,
zawsze parzyste, t. zn., ze jedna sztabka majgca zamiast

Rys. 63

ostrza na koricu zgbki, odpowiada drugiej, kidra posiada
takie same zabki przy koiicu sztabki lecz z boku. Diéto

Bojarski. Technologja pracy recznej 3
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z zgbkami z boku stuzy do wyrzynania gwintéw w na-
kretce, za§ drugie wyrzyna odpowiedni gwint na drazku,
przeznaczonym na S$rube.

THRNIKI

Do obrabiania powierzchni krzywych, wklgslych lub
wypuktych uzywa sig, oprécz odpowiednich strugéw, takze
tarnikdéw, a czasem, szczegdlnie przy otworach zamknig-~
tych, tylko tarnikéw i pilnikéw. Tarniki sg to sztabki lub
drazki stalowe, opatrzone na calej powierzchni zacierzy-
stemi zgbkami. Tarniki dzielimy na: plaskie, p6lokragle,
okragle i krzywe. .,

Tarnik plaski (rys. 64) ma glowni¢ jednostajnie sze~
roka, obydwie szersze plaszczyzny uzebione, boczne za$
waskie i gladkie. Jeden koniec glowni zweza sie' w szyjke,
zakoriczong zwykle okraglem splaszczeniem. Szyjka ta

Rys. 64

stuzy jako rekoje$§¢. Bywaja nieoprawne i oprawne w trzo-
nek drewniany. Te ostatnie lepsze dla uzytku szkolnego.
Dlugo$¢ tarnika 12'/:—30 cm. Stuzy do obrabiania po-
wierzchni prostych otwartych i zamknigtych. .
Tarnik pélokragly (rys. 65) ma jedna plaszczyzne
prosta, a druga pélokragla, obie uzebione. Pélokragle




Narzedzia 35

i okraggle tarniki zwezajg si¢ ku koricowi, za$ drugi koniec
przechodzi w szyjke. Diugo$é 12!/:—40 cm. Moga byé
oprawne lub nieoprawne. ‘

Tarnik okragly (rys. 66) posiada glownie okragla, kiéra
ku koricowi staje si¢ coraz ciefisza, a jest uzgbiona wokoto.

Rys. 66

Diugo$é 15—30 cm. Zwykle bywa oprawny w trzonek,
a stuzy do obrabiania z grubsza otworéw okraglych i dziur.
. Tarnik krzywy (rys. 67) ma ksztalt zwykle esowaty
z szyjka w Srodku, a obydwa zakrzywione kofice opatrzone

Rys. 67

zgbkami. Bywa o przekroju poprzecznym plaskim, pol-
okraglym lub okraglym, a sluzy do obrabiania zamknig-
tych powierzchni krzywych.

W stolarstwie maszynowem ma zastosowanie tarnica.
Jest to tarcza okragla o réznej Srednicy i grubosci, osa-
dzona trwale na walcu, uzgbiona na obwodzie i po obydwu
stronach. Pod nig podsuwa si¢ materjal, podobnie jak
u pily taSmowej, cyrkularki i pilnicy maszynowej.

PILNIRI

Pilniki stluzg do wygladzania powierzchni po obro-
bieniu jej tarnikiem lub tez, jak u $lusarzy, do wykoricze-
nia przedmiotu i usunigcia wszelkich nier6éwno$ci i grub-

3‘
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szych rys. Maja glownig jak tarniki, tylko uzg¢bienie znacz-~
nie drobniejsze. Dzielg si¢ na: a) pilniki do drzewa
i &) pilniki do ostrzenia pit i pitek.

a) Pilniki do drzewa

Pilniki do drzewa dziela si¢ na: pélokragle, plaskie
i okragte.

Pilnik pélokragly jest podobny zupelnie do takiejze
nazwy tarnika. Stuzy do wygladzania powierzchni krzy-
wych i prostych takich, kitérych nie mozna obrobié
strugiem. ;

Pilnik plaski ma, jak tarnik plaski, dwie szerokie
plaszczyzny uzegbione czyli nasiekane. Stuzy do uzytku
po uzyciu takiegoz tarnika.

Pilnik okragly podobny jest do tarnika okraglego.

Dlugosé pilnikéw wynosi od 10—30 cm.

b) Pilniki do ostrzenia pit

Do ostrzenia pil uzywa si¢ pilnikéw o przekroju po-
przecznym tiréjkatnym z najlepszej stali angielskiej lub
francuskiej. Dlugo$é ich wynosi od 7'/:—23 cm. Zwykle
bywaja oprawne w trzonek drewniany.

Czyszczenie tarnikéw i pilnikéw

Przy uzywaniu tarnika lub pilnika przez dluzszy czas
zanieczyszcza sig¢ on trocinami. drzewnemi, kidre za zgb-
kami pozostajg i po pewnym czasie tworza zupelnie gladka
powierzchnig, tak, ze dzialalno$¢ tarnika, a czesciej jeszcze
pilnika ustaje zupeitnie. Celem oczyszczenia tarnika lub
pilnika z trocin, nalezy umoczy¢ go w letniej wodzie, aby
trociny napecznialy, a nastgpnie druciang szczoteczka do-
kladnie oczys$ci€. Mozna takze, zwlaszcza gdy si¢ zalepi
zywicg, pola¢ naffa, alkoholem lub terpentyna, wypali¢
i szczoteczka oczy$cic.
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NARZEDZIAR MIERNICZE

Do narze¢dzi mierniczych nalezga te wszystkie narzedzia,
ktérych uzywamy przy wykonywaniu pomiaréw. Sa one bar-
dzo réznorodne. Uzywane w stolarstwie, tokarstwie, introliga-
torstwie i ciesielstwie, dzielimy na dwie kategorje: a) narze-
dzia miernicze wlasciwe i §) narzedzia miern. pomocnicze.

*a) Narzedzia miernicze wlasSciwe

Sa to te narzedzia, ktdremi postugujemy sig, robiac
rysunki, plany i t. p., i zdejmujemy pomiary z' przedmio-
téw gotowych. Do tych narzedzi nalezg: metr, ta§ma mier-
nicza, miernica suwakowa, cyrkle z podziatkami, nonjusz
i cyrkiel zwykly.

Metr, sporzadzony z drzewa, metalu, kosci, kauczuku,
masy i t. p., moze by¢ jednolity lub skladany z kilku
czes$ci. Zwykle sklada si¢ z 6-ciu lub 10-ciu czesci, spo-
jonych ze soba nitami, ruchomo. Najwazniejsza cecha
dobrego metra jest jego dokladny wymiar i wyraZna
podziatka i znaki cyirowe.
Na jednej stronie winien po-
siadaé podziatk¢ na decy-,
centy~ i milimetry, za$ na
odwrotnej stronie podziatke
na cale i linje. Celem uchro-
nienia metra od zlamar i
zdzierania si¢ na koricach,
bywa czesto okuty blaszka-
mi metalowemi. Bywaja tak-
ze skladane dwumetréwki.

Tasma miernicza (rys. 68) uzywana jest do pomia-
réw dlugich powierzchni. Sporzadzona z ta$my plécien-
nej, opatrzonej podzialka metrowa i decymetrowg i nawi-
nigta na walku w puszce skdrzanej lub metalowej ksztattu
krazka. Bywa dlugosci 5°10—20 m.
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Miernica suwakowa (rys. 69) jest to linijka stalowa,
opatrzona podzialka centy- i milimetrowa, jednym koricem
przytwierdzona pod katem prostym do zelazka, zwanego
dziébem. Po linijce przesuwa si¢ .drugie Zzelazko, opa-~

trzone Srubka, celem umocowania go w danym punkcie,
aby wymiar odczytaé. Uzywa si¢ jej do mierzenia $red-
nicy czopéw i t. p. Bywa dilugosci do 20 cm.

Cyrkiel z podziatkag (omacki, rys. 70) uzywany
jest- przewaznie w tokarstwie do mierzenia $rednicy przed-
miotéw okraglych. Ma ksztatt
cyrkla o kablgkowato zgigtych
ramionach, przedluzonych po-
za punkt spojenia. Miedzy
przedtuzeniem znajduje si¢ po~
dziatka tukowata ze wskazéw-

- ka, przesuwajacg si¢ w mjare
‘Rys. 70 rozchylania cyrkla. Moznanim

- mierzy¢ grubos$ci do 25 cm.

Nonjusz stuzy do mierzenia grubosci przedmiotéw
w dziesigtych milimetra. Uzywany gléwnie w fabrykach
przy wyrobach wymagajgcych idealnych wymiaréw.

Cyrkiel zwykly sklada si¢ z dwu ramion polgczo-
- nych ze sobg ruchomo na jednym koricu. Uzywa sie go do

rysowania kot i przenoszenia wymiaréw. Bywa z drzewa,

zelaza i réznych metali i albo z obydwoma ramionami

zakoriczonemi kolczasto, lub tez o jednem ramieniu kol-
. czastem, a drugiem opatrzonem w materjat piszacy.
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b) Narzedzia miernicze pomocnicze

Narzedzia, kiérych uzywamy przy badaniu przed-
miotéw co do ich katéw, réwnosci plaszczyzn obrabia-
nych i do wyznaczania na nich potrzebnych linij czy
katéw, naleza do pomocniczych, lecz sg mimo to bardzo
wazne. Tu nalezg: we-~
gielnica prosta, wegiel-
nica uciosowa (sko$ni-
ca), §miga, znacznik, po~
ziomnica, pion.

. Wegielnica prosta
(rys.71) bywa z drzewa
lub Zzelaza, dilugosci do
100 cm. Stuzy do mie~
rzenia katéw prostych
i ich wyznaczania. Sklada si¢ z dwu cze$ci spojonych ze
soba pod katem idealnie prostym. Od dokladno$ci wegiel~
nicy zalezy czesto dokladne wykonanie jakiego$§ przed-~
miofu prostokatnego, przeto niema pracowni stolarskiej
bez wegielnicy, a tem-
bardziej nie moze jej
brakng¢ w szkolnej sali
robdt recznych, gdzie
mlodziez uczy si¢ do-
ktadnosci w wykonaniu.

Wegielnica uciosowa (sko$nica, rys. 72) sluzy do
mierzenia i wyznaczania kata 45° i réwniez, jak poprzednia,
bywa z drzewa, lub Zelaza, r6znej szerokosci i dlugosci.
Sklada si¢ takze z dwu cze$ci, jednej grubszej i drugiej
cieriszej, polaczonych ze soba trwale pod katem 45°

Smiga (rys. 73) stuzy do wyznaczania i mierzenia
wszelkich dowolnych katéw i da sig¢ na dany kat zapo-
moca zakretki ustali€. Sklada si¢ z dwu czesci, potaczo-
nych ze soba ruchomo, jak ramiona cyrkla.
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Znacznik (rys. 74) sklada si¢ zwykle z drewienka
z dwoma otworami i dwu laseczek o przekroju kwadrato-
wym, kiére moga si¢ przesuwaé w otworach drewienka
réwnolegle do siebie. Kazda laseczkka zaopalrzona jest na
jednym koricu w kolec boczny i da si¢ zapomocy zakrekki
lub klina ustali¢ w danem
wysunigciu. Bywa takze
o jednej laseczce i rucho-
mym, réwniez do nasta-
wiania, kolcu. Sluzy do
wyznaczania linij réwno-
leglych do danej krawedzi.

Poziomnica (rys. 75)
sklada si¢ z rurki szkla-
nej, wypelnionej woda lub
alkoholem i zalutowanej
z pozostawieniem bariki powieirza wewngtrz. Rurka umie-
szczona jest w oprawie drewnianej lub metalowej, nie-
kiedy z podzialka milimetrowg. Stuzy do wyznaczania
powierzchni idealnie poziomej, szczegdlnie przy budowlach.

Pion (rys.76) jest to cigzarek zelazny lub olowiany, wagi
20 —50 dkg, opa-
trzony uszkiem, ot 25
do kibrego przy- =il 357
twierdzony jest
sznur. Stuzy do ©
ustalania piono-
wego kierunku
przy budowlach.
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NARZEDZIA WIERTNICZE

Do wyzlabiania otworéw okraglych réznej gigbokosci
i Srednicy uzywa sig narzedzi wiertniczych. Tu naleza:
a) $widry i b) kolce.

a) Swidry

Sa to narzedzia, dzialajgce przez wkrecanie si¢ w ma-
terjal, tworzac tym sposobem otwory. Swidry dzielimy
na: §$limaki, odSrodkowce, spiralne, lyzkowe, rozwiertacze
i wiertarki.

Swider $limak (rys. 77) jest to pret stalowy, roz-
plaszczony na jednym koricu w blaszk¢ po brzegach za-
ostrzong, zwinigta nastepnie w ksztalt wkretki z ostrym
koficem. Drugi koniec bywa opatrzony drewniang raczka

Rys. 77

lub tez przystosowany do uzycia przy pomocy korby.
Srednica najwigksza $widra jest réwniez $rednicg otworu,
jaki dany $wider wywierci. Srednica ta u Slimakéw wy-
nosi do 20 mm. Uzywa si¢ go do wiercenia wzdtuz i wpo-
przek slojéw drzewnych.

Odsrodkowiec (sednik, rys. 78) sklada sie z gtéwki
przystosowanej do uZzycia przy pomocy korby, szyijki
okraglej, rozplaszczonej .,

u dolu i wycigtej w ko-
lec tréj$cienny w $rod-
ku, zas$ z jednego boku
w ostra lopatke, a z dru~ Rys. 78. a=lopatka, b=kolec, c=rylec
giego wrylec zaostrzony. »

Stuzy do wiercenia otwor6w wpoprzek siojéw drzewnych
i dziala czysto i réwno. Uzywa sig¢ go do wiercenia otworéw
o $rednicy 3—60 mm. Dziala w ten sposéh, ze rylec na-
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cina powierzchni¢ materjatu, za$ lopatka wybiera nacigte
warstwy drzewa. W wykonaniu angielskiem bywa fakze
do nastawiania na rézne Srednice przez wysuwanie w bok
rylca i utwierdzanie go przy pomocy wkretki.

Swider spiralny (rys. 79) rézni si¢ od sednika tem,
ze jest znacznie dluzszy i posiada na szyjce kilka skre-
téw spiralnych. Jego kolec zamieniony jest w skretke,

Rys. .79

ktéra wcigga Swider w drzewo. Do uzycia przy pomocy
korby. Wierci otwory do 38 mm Srednicy. Oderwane przy
dziataniu warstwy drzewne wydostaja si¢ zapomoca skre-
tébw na szyjce na zewnairz.

Swider lyzkowy sluzy do wygtadzania otworéw wy~
wierconych. Ma ksztalt rynienki i dziala w lewo i prawo.
Bywa dtugosci do 20 cm.

Rozwiertak sluzy do powigkszania otworéw wywier-
conych; uzywa si¢ przy pomocy korby. Ma zastosowanie
wigksze przy obrébce metali.

Wiertarka (rys. 80) jest to cienki $widerek do wier-
cenia otwor6w o Srednicy 1—5 mm. Osadzony jest przy
pomocy zakretki na koricu spiralnie skreconej szyjki, diu-

Rys. 80

gosci do 30 'Em, opatrzonej na drugim koricu gatkg do
przytrzymywania. Dziala przez posuwanie po szyjce dru-
giej galki, opatrzonej wewnatrz réwniez spiralnym gwin-
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tem. Ma zastosowanie przy robotach piteczkowych i sporza-
dzaniu szczotek. Dziala
chustronnie.

Korba do §widréw
(rys.81) bywa drewniana
lub Zelazna i stuzy do
umocowywania w niej
Swidréw przy wierce~
niu. Przy dzialaniu na-
lezy przycisnaé gérna gatke lewa dlonig i oprzeé pod
broda, za§ prawa reka obracaé korbe.

b) Kolce

Kolec sluzy do rysowania linij na drzewie, znaczenia
punktéw i wiercenia w cienkich deszczutkach i fornerach
otworkéw. Poslugiwaé si¢ nim mozna lepiej niz oléwkiem,
przy wyznaczaniu kgtéw na drzewie i cigeé dokladnych.
Bywa do 115 mm dlugi, oprawny w trzonek drewniany.

NARZEDZIA POMOCNICZE

Do -narzedzi pomocniczych przy obrébce drzewa na-
lezg te narzedzia, kiéremi dzialamy na materjat tylko po-
§rednio. Nieki6re z nich sa dla innych rzemieS$lnikéw
narzedziami gléwnemi. Narzedzia pomocnicze dzielimy na:
a) ostrzydla, b) Sciski, c¢) imadia, d) mlotki i patki, e) wkre-
taki, f) szczypce (obcegi), g) skrobaczki, i) skrzynki sto-
larskie, /) wspornice i j) naczynia do kleju.

a) Ostrzydta

Rozrézniamy ostrzydila plaskie i okragle, zwyczajne
i sztuczne.

Ostrzydlo plaskie jest to brylka drobnoziarnistego
piaskowca, umieszczona w skrzynce z woda. Stuzy
ostrzenia Zzelazek strugéw i didt. '
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Ostrzydio okragle (brusek), zwany takze toczakiem
lub toczydlem, sklada si¢ z kamienia ksztaltu krgzka, gru-
bosci 4—13 cm i Srednicy 21—100 cm, umieszczonego na
osi poziomej, ktorej korice spoczywaja na brzegach naczy-
nia drewnianego lub blaszanego, napelnionego woda. Ka-
miefi wprawia si¢ w ruch obrotowy zapomoca recznej
korby lub tez noznego pedalu. Stluzy do ostrzenia jak
poprzedni.

Obydwa wymienione sg zwyczajnemi kamieniami.
Moga tez by€ ostrzydla ze sztucznych kamieni, sporza-
dzonych z mialu kamiennego, spojonego cementem. Lepsze
jednakze sa kamienie zwyczajne.

Toczydlo sScierne (ftarcza Scierma, Carbo rundum)
jest ostrzydiem sztucznie sporzgdzonem ze zlepieficéw
bazaltéw. Dziala jak brusek, lecz znacznie silniej, i zdziera
bardzo szybko narzedzia. Uzywany bywa w fabrykach do
ostrzenia narzedzi z twardej stali i pil.

Kamienie gladziki stluza do ostatecznego wykoificze-
nia ostrzenia Zelazka od struga lub diéta. Sposéb ostrze-
nia bedzie opisany w dalszej cze$ci. Jako gladzik sluzyé
moze bardzo dobrze zwyczajny lupek polany woda, lub
tez, szczegdlnie do di6ét rzezbiarskich, amerykarskie gla-
dziki o réznych formach, zwilzone oliwa z nafta.

b) Sciski

Sa to narzedzia pomocnicze, stuzgce do sprasowania
plaszczyzn z soba sklejonych. Rozrézniamy wsréd nich:
prasy 1 Sciski Srubowe.

Prasy skladajg si¢ z kozla, plyt Sciskajacych i jed-
nej lub kilku Srub. Roziol ma ksztalt ramy, spoczywajacej
pionowo dluzszym bokiem na stojakach. Na dluzszym
boku umieszczona jest na dwu lub trzech grubych listwach
plyta Sciskowa dolna, kiéra jest nieruchoma. Nad nig
umieszczona jest druga plyta, skladajaca si¢ z jednej lub
kilku czesci, z' kitérych kazda moze podnosié si¢ i opu~
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szczaé, $ciskajgc dany materjal zapomoca Sruby i kétka
z nig polaczonego. Uzywana bywa gléwnie w stolarstwie
meblowem przy naklejaniu forner na plaszczyzny.

Tu nalezy réwniez prasa introligatorska.

Sciski §rubowe (rys. 824, B) sa to klamry drew-
niane, skladajace si¢ z jednego dluzszego ramienia i spo-~
jonych z niem na obu koficach pod katem prostym dwu
krétszych ramion. W jednem z nich przy koficu jest wy-

A Rys. 82 B

wiercony gwint, przez kitéry przechodzi ruchomo drew-
niana $ruba réwnolegle do ramienia dluzszego. Scisk musi
byé zbudowany z drzewa twardego i bardzo silnie spojony.
Sruba musi byé réwniez silna i dokladna. Dziala w ten
sposGb, ze Sciska przez zakrecanie Sruby dany materjat
migdzy krotszem ramieniem, a czolem $ruby. Oprécz
drewnianych bywaja takze zelazne. Jedne i drugie do
$ciskania przedmiotéw grubosci do 60 cm.

¢) Imadta

Zbudowane najczeSciej z zelaza, stuza do przytrzy-
mywania materjalu w czasie obrébki, szczegdlnie u Slu-
sarzy i kowalj. Sa reczne i do przymocowania u stolu
roboczego, oraz do ostrzenia pil.

" Imadlo reczne (trzymadlo, rys. 83) sklada si¢ z dwu
ramion Zzelaznych diugo$ci 10—16 cm, spojonych ze soba
ruchomo na jednym koficu. Ramiona przechodza na dru-
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Rys. 84 .

gim koricu w szczgki, zwrdcone do siebie czolami. Miedzy
ramionami znajduje si¢ sprgzyna, odpychajgca je stale
od siebie. Dzialanie jej znosi $ruba, przechodzgca przez

oba ramiona tuz pod szcz¢gkami. Zapomoca
nakretki na Srubie zbliza si¢ lub oddala
szczgki od siebie.

Imadio stolowe (rys. 84) zbudowane
jest jak imadio reczne, ma tylko jedno ra-
mig nieruchome, nieco dluzsze i zaopa-
frzone na zgigciu poziomem pionowo prze-
chodzacg $ruba, kidra si¢ imadlo przykreca
do stotu. Bywa znacznie wigksze od reczne-
go, a uzywane giéwnie u $lusarzy i kowali.

Imadlo do pil (trzymadlo, rys. 85)
jest zbudowane podobnie jak imadto reczne,
ale z drzewa i bez $ruby, w najprostszem
wykonaniu. Stuzy do przylrzymywania
ta§my pily w czasie jej ostrzenia i rozwie-
rania. Przy dzialaniu wkiada si¢ jej dolny
koniec w kleszcze przedniej Sruby warsztatu
i zakrecajac $rube warsztatu, Sciska sig

ja i przez to takze w szczgkach imadia umieszczona
taSme pitki zebami do géry. Oprécz tej zwyklej formy
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bywa takze jak imadio ze $rubg boczng i dolng do przy-
twierdzania do stolu. Diugos$¢ szczgk do 22 cm.

Pachotlek (rys. 86) sklada si¢ z podstawki krzyzowej
i wpuszczonego w nig slupka, wysokosci do jednego metra,
z wcigciami ukos$nie ku dolowi pochylonemi. Po stupku
przesuwaé¢ mozna do dowolnej wysokosci siodetko, umie-:
szczone na przeciwnej stronie wci¢é skos$nych i majace
ruchome kolucho, kiére przytrzymuje siodetko na wcie-
ciach. Sluzy do podparcia przy obrabianiu dlugich desek.
Przy dzialaniu zakreca si¢ jeden koniec obrabianej pla-
szczyzhy w Srubg boczng warsztatu, a drugi opiera sig
na siodelku pacholka. Uzywany zwykle przy spajaniu
dwu plaszczyzn na szerokoSé.

d) Mtotki i palki

Rozrézniamy kilka formm mlotkéw, zaleznie od tego,
jakiemu rzemieSlnikowi sluza, gdyz prawie kazdy z nich
ma swa ulubiong i praktycznie wyprébowang forme¢ miotka,
wskutek czego dzielimy je na: stolarskie, $lusarskie, bed-
narskie, szewskie i t. p., wszystkie z zelaza — i na palki
czyli miotki drewniane. Przy robotach rgcznych ma zasto-
sowanie miotek stolarski i patka.

Miotek stolarski (rys.87) ma ksztalt graniastostupa
o jednej podstawie kwadratowej, czyli czole plaskiem, i dru-
gim Kkoricu, splaszczonym w dziéb zaokraglony. Bywa wagi
od 28—70 dkg i posiada trzonek
drewniany, diugosci 30—35 cm.
Plaskie czolo stuzy do wbijania
gwoZdzi, zbijania materjaléw i t. p. .
czynnosci, za$ dziéb do prasowa- Rys. 87
nia przyklejonych forner. Czasem
bywa dziéb rozszczepiony, tworzac klinowatg szpare, stu-
zgcq do wyciggania gwoZdzi. Mniejsza jego odmiana, diu-
gosci 7—10 cm, stuzy szklarzom i do wbijania malutkich
gwozdzikéw.
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Palka (rys. 88) ma ksztalt walca o S$rednicy 40 do

180 mm, z trzonkiem u jednego dna. Bywa zwykle

z drzewa grabowego loczona i stuzy do uderzania drew-

nianego trzonka didta przy wy-

zlabianiu' otworéw i zaglebieri.

Uderzajac bowiem Zzelaznym

miotkiem po jakimkolwiek drew-

_ nianym trzonku, powoduje si¢

Rys. 88 jego szybkie pekanie. Zelaznego

mlotka mozna uzywac tylko do

diét nieoprawnych, jak przecinacz do zelaza, dobijacz

i . p. Oprécz ksztaltu opisanego powyzej, bywa takze
w ksztalcie miotka do ubijania migsa.

e) Wkretaki

Do wkrecania i wykrecania wkretek i nakretek stuza
wkretaki, ktére dzielimy na: wkretaki i klucze do Srub.

Wkretak (rys. 89) jest ksztaliu stepionego diéta pro-
stego z obustronnem $cieciem, diugoSci do 30 cm, zazwy-
czaj oprawny w trzonek drewniany lub tez z przystoso-
waniem do uZycia go przy pomocy korby $widrowej. Sze-
rokoS¢ ostrza bywa bardzo r6zna, poczawszy od najmniej-

Rys. &9

szych wkretakéw zegarmistrzowskich az do $lusarskich
duzych. Czasem bywa dléto wkretaka opatrzone na oby-
dwéch koricach zaostrzeniami, jednem mniejszem, a dru~
giem wigkszem i da si¢ dowolnym koficem osadzié¢
w drewnianym, okutym trzonku. Wkretaki sluzg do wkre-
cania i wykrecania wkretek z gléwka rozszczepiona w for-
mie szpary, w kitéra si¢ wklada ostrze wkretaka.
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Klucz do $rub, nakretkowy (rys. 90) zwany czesto
kluczem francuskim, stuzy do wkrecania i wykrgcania
$rub o gléwkach kwadratowych i wielobocznych i da sie
odpowiednio do wiel~
koSci giéwki nakretki
nastawié. Budowa swa
przypomina miernice su~
wakowa, tylko jest zbu-
dowany znacznie silniej
i posiada Srube, zapomoca ki6rej nastawia sie klucz na
odpowiednia rozwarto§€. Posiada tez trzonek zelazny lub
drewniany. Bywa do 30 cm diugi, a uzywany giéwnie
przez Slusarzy i kowali.

Dobijak (rys. 91) jest to waleczek stalowy w ksztaicie
otéwka, na jednym koficu zacigtego ze $cigtym koniusz-
kiem. Srednica $cigcia wynosi 1-5 mm. Stuzy do dobi-
jania gwoZzdzi, ktére maja
si¢ zupelnie ukry¢ w drze-~
wie, przez zakitowanie o- :
tworéw, po nich pozosta- Rys. 91
lych. Dzialajagc nim, usta--
wia si¢ Sciecie na gléwce gwoZdzia juz wbitego zupelnie
i przez uderzanie miotkiem dobijacza, zaglebia si¢ gwozdz
wraz z giéwka o 1—-2 mm pod powierzchni¢ danej pla-
szczyzny. Pozostaly po nim otwér zalepia sig¢ kitem.

f)'Szczypce (obcegi)

Jak miotki, tak i szczypce czyli obcegi s3 prawie
u kazdego rzemieslnika inne, a szczegélnie w $lusarstwie
i u kowali bywaja bardzo réznorodne. Przy robotach recz-
nych najwazniejsze sa: szczypce ostre czyli zwyczajne,
plaskie i Spiczaste. .

Szczypce (obcegi) ostre (rys. 92) majg ramiona
proste, diugie, spojone silnie, ruchomo. Przediuzenia ra-
mion poza spojenie sa kablakowato ku sobie zgigte i roz-

Bojarski. Technologja pracy recznej. 4
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plaszczone, tworzac szczeki, kiére powinny szczelnie do
siebie dolegac i by¢ tepo zaostrzone. Dzialajg jak wszelkie
szczypce na zasadach dZwigni. Dlugo$€ szczypcéw prostych
wynosi od 13—30 cm.
Uzywa si¢ ich do wycia-
gania gwoZdzi w stolar-
stwie, a czasem moga
Rys. 92 zastapi¢ klucz do wkre-
tek lub imadio reczne.
Szczypce (obcegi) plaskie (rys. 93) maja ramiona
zwyczajnie kablgkowato wygiete i szczeki plaskie w ksztat-
cie dzi6ba, przylegajace na znacznej powierzchni do siebie.
Powierzchnie wewnegirzne
szczgk bywaja zaopatrzone
w rowki celem lepszego
przytrzymywania materja-
tu.- Dlugos$€ ich od 10 do
18 cm. Uzywa sie-ich jak
imadia recznego 1 do wy-
robdéw z drutu i blaszek

metalowych.

Szczypce (obcegi) koni-
czyste (rys.94) sa takie sa-
me jak plaskie, lecz szczeki

Rys. 94 maja w ksztalcie dwu wy-

smuklych, cienkich stoz-

kéw Scigtych, stykajacych sie z sobg $cianami bocznemi

w czasie dzialania. Diugo$¢ ich — jak plaskich, a stuza
do wyrobéw z drutu, jak laficuszki, uszka i t. p.

£) Skrobaczki

Do wygladzania obrobionego juz materjalu z drzewa
twardego uzywa si¢ skrobaczki (rys. 95). Jest to cienka,
prostokaina blaszka stalowa, szerokosci 55—75 mm i din-
gosci okolo 15 cm. Na krawedziach diuzszych posiada
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utworzony przez ostrzenie t. zw. drut, kiéry przy posu-
waniu skrobaczka wzdluz materjalu drzewnego, zdziera
wszelkie drobne nieréwnosci. Dobra skrobaczka winna
byé cienka i elastyczna. Ostrzy sig ja zapomoca waleczka

Rys. 95

z czystej stali, kladac skrobaczke na brzegu stolu i po-
suwajac silnie wateczek wzdiuz krawedzi przy nachyle-
niu go ku jej plaszczyZnie. Do czyszczenia powierzchni
krzywych stuza skrobaczki odpowiednio wycinane.

h) Skrzynki stolarskie

Do przerzynania listew i desek pod katem prostym
fub na ucios, czyli pod katem 45° sluzy skrzynka ucio-

sowa (rys. 96). Jest to rynienka z drzewa twardego
o przekroju vprostokatnym, szerokosci 9—13 cm, wyso-
41‘
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koéci 6!/:—8 c¢cm i dowolnej diugosci, kitérej obie Sciany
boczne sa przecigte pitka dokiadnie pod katem 45° a zwy-
kle takze pod katem prostym. Nacigcia te bywajg czesto
opatrzone wewnatrz metalowemi ochronami, by wskutek
czestego uzywania szeroko$¢ rzazu pitki nie zwigkszala
sie, przez co zmienialaby si¢ i dokladno$§¢ katéw. Przy
dziataniu utwierdza sie skrzynke wzdluz miedzy kolkami
warszlatu, przyczem podstawa skrzynki ma spoczywaé
na stolnicy i nastgpnie wkiada si¢ do skrzynki materjal,
ktéry ma byé pod katem prostym czy na ucios przeciety.
Wkladajgc teraz ta$me pitki w nacigcia skrzynki, rznie sie,
przytrzymujac lewa r¢ka materjal w skrzynce w poblizu
ta$my pitki.

i) Wspornice

Wspornica prostokatna (rys. 97). Celem wygtadze-

nia powierzchni prostopadiej do slojéw drzewnych dokiad-

nie pod katem prostym do diugosci materjalu, uzywa sie

wspornicy prostokatnej. Jest to deska z drzewa twardego

dilugo$ci 40—80 cm, szerokoSci 8—14 cm i grubosci

2—3 cm, opatrzona na jednym koricu dokladnie pod ka-
tem prostym nalepiona plytka z drzewa twardego i przy-

krecong wkretkami do deski.

Przy dziataniu kladzie si¢ materjal w poprzek deski
utwierdzonej miedzy kotkami warsztatu, opierajac go gru~
boscig o plytke i przytrzymuje si¢ lewa regka. Strug gla-
dzik, polozony na prawym boku, posuwa si¢ wzdiuz
wspornicy po stolnicy, Scinajac tym sposobem wszelkie
nieréwnosci, pozostale po cieciu pitka.



Wspornica uciosowa (rys. 98) uzywana bywa do
wygladzania strugiem powierzchni Scietej na ucios.

Jj) Naczynia do kleju

Do gotowania kleju stolarskiego uzywa sig albo tygla
albo kociotka podwéjnego.

Tygiel (rys. 99) jest to naczynie z Zzelaza lanego
w ksztalcie rozchylonego nieco u géry garnka, spoczy-
wajgce na frzech nézkach 1 opatrzone raczka do chwy-
tania. Uzywa si¢ go do
gotowania kleju na wol-
nym ogniu.

Rociolek (rys. 100)
sklada si¢ z dwu garn-
kéw miedzianych lub
blaszanych, emaljowa- '
nych, z ktérych jeden Rys. 99 Rys. 100
jest mniejszy i wkiada
sig do drugiego w ten sposéb, ze migdzy obydwoma
dnami pozostaje wolna przestrzeri kilku centymetréw wy-
soko$ci. Obydwa naczynia sa opatrzone raczkami do
trzymania. Gotujac klej, wolna przestrzeri miedzy obu
dnami wypelnia si¢ do polowy woda i dopiero wstawia
si¢g naczynie mniejsze z klejem. Klej gotuje si¢ nie wprost
pod dzialaniem ognia na dno naczynia, co powoduje cze-
sto przepalanie si¢ kleju, lecz poSrednio zapomoca kipiacej
wody miedzy obu dnami. Bywa takze urzadzony w ten
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spos6b, - ze obydwa naczynia sa z soba stale zlutowane
i wtedy nie tylko pod dnem naczynia mniejszego, ale
i wok6l niego, znajduje si¢ przestrzefi wolna na wode
i pare. Celem uchronienia naczynia od pegkniecia przez
nadmiar pary, zaopatruje si¢ je w gérze na pierScieniu
walcowym otworem, kitéry odprowadza par¢ i stuzy do
wlewania wody. Kociolek taki jest naczyniem znacznie
lepszem od tygla i winien tez znaleZé zastosowanie przy
nauce robdt recznych.

OSTRZENIE NARZEDZI

Przed przystgpieniem do obr6bki drzewa nalezy
zawsze zbadaé, czy narzedzia, kiéremi mamy si¢ postu-
giwaé, sg nalezycie ostre. Od ostro$ci narzedzi zalezy bo-
wiem czysto§é wykonania, a takze w znacznym stopniu
dokladno$é, jak réwniez czas trwania pracy. Uczniowie
przewaznie nie lubia ostrzyé, uwazajac to za niepotrzebna
strate czasu. Nalezy zatem przekona€ ich o tem na przy-
kladzie, jak wyglada i postgpuje praca przy uzyciu na-
rzedzi ostrych, a jak wtedy, gdy sie uczeri postuguje na-
rzedziami tepemi.

Przed przystgpieniem do obrébki musi nauczyciel
pouczyé uczniéw praktycznie o ostrzeniu, a w przysziosci
dopilnowaé, by uczeri bez wyostrzenia narzedzi nie rozpo-
czynat pracy. Wkrétce poznaja uczniowie réznice w pracy
przy uzywaniu ostrego, a tepego narzedzia i sami juz beda
si¢ starali o narzedzia ostre. Prawie wszystkie narzedzia,
stuzace do ciecia, ostrzy sie na tych samych zasadach co
dla strugéw, z wyjatkiem pil, co tez nastgpnie oméwimy.

OSTRZENIE STRUGOW

Chcac zelazko struga dobrze wyostrzyé, nalezy to
uskutecznia¢ zawsze na toczydle (brusku), kiéry powinien
byé z piaskowca Srednio~-drobno-ziarnistego i dokladnie
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okragly. Powinien tez mie€ lozyska osi réwne, by mégl
biec dokladnie kolisto bez wykonywania jakichkolwiek
bocznych ruchéw.

Zelazko struga trzyma sie silnie obu diofimi w po-
fozeniu nachylonem do plaszczyzny ostrzacej bruska tak,
by na spodniej plaszczyZnie zelazka powstato Scigcie czyli
faza okolo 20—25°. Na toczydle ostrzy si¢ zelazko tylko
z jednej strony (spodniej), wywolujac tym sposobem po
stronie przeciwnej wzdtuz ostrza t. zw. drut. Zelazko po
wyostrzeniu na toczydle winno mieé osfrze dokladnie do
jego diugosci prostopadie i tylko rozki nieco zaokraglone.
Réwniez $cigcie winno mie¢ na calej szerokosci zelazka
jednakowa szeroko$é, wynoszaca okoto 10 mm, jak réw-
niez powinno by¢ proste, nie lukowato wygiete. Ostrzy
sie zawsze na toczydle polanem woda.

Powstaly na prawej stronie zelazka drut nalezy teraz
uspnaé, czego dokonuje si¢ przez kilkakrotne pociagnigcie
po gladszym kamieniu, przez co mamy usunaé nietylko
powstaly drut, ale réwniez wytworzyé druga waziutka
faze (1—1Y: mm szerokoSci) ale pod katem 30—35°.
Druga ta faza jest koniecznie potrzebna ze wzgledu na
wyluszczone ponizej warunki.

Zelazko struga, dzialajac jak klin, zaglebia si¢ tem
latwiej w materjale, im ostrzejszy ma kat i w tym wy-
padku wystarczylaby pierwsza faza o kacie 20—25°. Jed-
nakze kazda stal ma pewng granice sprezystosci, ktéra
nie moze byé bez szkody przekroczona. Przy obrébce
drzewa twardego lub sgkatego zelazko wyszczerbiloby sie
latwo. Unika sig¢ wigc tego, dajac druga faze, chociaz
bardzo waziutka, jednakze przez swéj wiekszy kat chro-
nigca zelazko od uszkodzefi.

Wkoricu obciaga si¢ zelazko na kamieniu gladziku
zwilzonym nafta, lub, o ile jest z tupku, woda. Czynno$¢
te uskutecznia si¢ z obu stron naprzemian, kladac lekko
prawa sirong zupelnie plasko na lezgcym na stole gla-
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dziku, zas$ z lewej strony pod katem nachylenia 30—35°.
Gladzi sig tak diugo, az drut zniknie zupelnie.
Reasumujgc powyzsze wywody, widzimy, ze kazde
narzedzie stuzace do cigcia musi mieé dwie fazy: wigk-
sza i mniejsza, a po ostrzeniu obciagnigte gladzikiem. Te

same wskazéwki odnosza si¢ do diét, przysiekéw i sie-
kier z zachowaniem zawsze odpowiednich katéw faz, wy-
chodzac z zasady, ze im materjat twardszy, tem kat fazy
musi byé wigkszy i naodwrét.

Ostrzenie zelazka struga przedstawia rys. 101.

OSTRZENIE PIL

Kazda pila musi byé przed uzyciem nalezycie roz-
wiedziona, o.czem byla mowa w rozdziate o pitach. Roz-
wiedziong pil¢ nalezy jeszcze wyostrzyé zapomoca tréj-
katnego pilnika stalowego. Ostrzenie pily polega na tem,
ze kazdy poszczegélny zabek musi byé nieco zaostrzony
i to dzialajac pilnikiem zawsze ku tej stronie, w kitéra
zgbek przy rozwodzeniu zostal nachylony. Osirzy¢ zatem
nalezy z jednej strony co drugi zab i nastgpnie znéw
pozostale zabki z przeciwnej strony. Kazdy zabek po na-
ostrzeniu ma mie¢ wierzcholek nieco ukosnie spilowany.



ROZDZIAL I

POLACZENIA DRZEWNE

Wykonujac przedmioty z drzewa, skiadane z kilku
cze$ci, musimy postugiwaé si¢ réznemi sposobami pots-
czefi. Polaczenia drzewne dzielimy na: polgczenia na
diugosé, polaczenia na szeroko§€é i polaczenia katowe
na grubo$é.

POLACZENIA NA DLUGOSC

Tego rodzaju polaczeri uzywaja najczesciej w cie-
sielstwie do przediuzania belek. Najzwyczajniejsze z nich
sg to tak zwane styki proste lub ukosne. Do wzmocnienia

tych polaczeri uzywa si¢ zwykle $rub, gwozdzi, kotk6w
czyli dybléw, klamer it. p., a czesto précz tego podpiera
si¢ je od dotu. '

Styk prosty przedstawia rys. 102a, za$ styk uko$ny
rys. 1025,

Drugim rodzajem sg styki z wstawionym dla wzmoc-
nienia kawatkiem drzewa, przymocowanym gwoZdziami
lub $rubami. Dlugo$é wprawionego kawalka ma by¢ trzy
razy wieksza, niz wysoko$§é belek, a grubo$¢ réwna pra-
wie polowie wysokosci belek. (Rys. 103q, b).
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Rys. 108

Przy innych znéw stykach wstawiamy kawatek
drzewa w postaci klamry prostej lub ukosnej. Wzmacnia
si¢ réwniez Srubami lub gwozZdziami. (Rys. 104q, b).
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Oprécz stykéw uzywa si¢ tez przy laczeniu na diu-
g0§6 t. zw. polaczenia na nakladke. Rozréznia si¢ naktadki
proste i uko$ne. Wzmacnia si¢ je réwniez kotkami drew-
nianemi lub $rubami. (Rys. 105a, b).

Czasem nakladka miewa u géry i u dolu wycigcie
i dziéb, celem uchronienia od rozchylerd belek na boki.
(Rys. 1064, b).

Nieco odmienne sg zamki, odznaczajace si¢ wytrzy-
matoSciag na ciggnienie. Miedzy temi rozrézniamy: zamek
prosty, zamek prosty z klinem (rys. 107 g, b), zamek skos$ny,
zamek skos$ny z klinem i zamek piorunowy (rys. 1084, b, ¢).

POLACZENIA NA SZEROKOSC

Polaczenia na szeroko$¢ dziela si¢ na: polaczenia
w celu powigkszenia szeroko$ci i polaczenia na szero-
kos¢é pod katem.

POLACZENIA W CELU POWIEKSZENIA SZEROKOSCI

Tu nalezg: styk prosty (rys. 109a), styk skosny
(rys. 1098), polaczenia na zakladke prosta (rys. 109¢),
dalej: polgczenie na wpust i wypust (rys.110a), polacze-

7 0007
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Rys 109

nie na wpusty z osobna dusza (rys. 1105), nalezy. tez
tutaj: potaczenie na listwe w jaskélczy ogon (rys. 111).
Przy tem ostatniem polaczeniu skleja si¢ dostosowane
deski, jak np. na rys. 1094, poczem, celem uchronienia‘desek
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Rys. 110

od pekania w czasie zsychania sig¢ lub pecznienia, wsuwa
sig listwg w jaskétczy ogon, kidra takze zabezpiecza deske
od zwichrowacenia,

Potaczenia przedstawione na rys. 1094, 4, ¢ nalezy
sklejaé, a jeszcze précz tego wzmacniaé przez wpuszczone
kotki czyli dyble.

Polaczenia te zdarzaja sig. czesto przy wyrabianiu
pudetek, skrzynek, sprzetéw domowych oraz mebli. Tu
nalezg: zazebienie proste (rys. 112), cynkowanie zwy-
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Rys. 118a—f
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czajne (rys. 113), cynkowanie pét-
kryte (rys. 114), cynkowanie kryte
(rys. 115), potaczenie na jaskélczy
ogon (rys. 116), polaczenie na czopy
walcowe (rys. 117), oraz rdézne po-
laczenia uciosowe przy pudetkach

(rys. 118a—g).

POLACZENIA KATOWE NA GRUBOSC

Do tego rodzaju polaczeri naleza: polgczenie na
ucios zwyczajne (rys. 119a), polaczenie na ucios wzmoc-
nione przez wpuszczong klepsydre (rys. 1194), pofacze-
nie na ucios wzmocnione przez nakladke przySrubowana

Rys. 119

(rys. 119¢), polaczenie na ucios na wpust i wypust
(rys. 119d), polaczenie na ucios z nakladka (rys. 119e).
Oprécz tych naleza tu: potgczenie na nakladke (rys. 120),
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zwidlowanie proste (rys. 121), po-
faczenie na czop (rys. 122).

t{u."

Rys. 120 Rys. 121 Rys. 122

WSKAZOWKI PRAKTYCZNE DO POLACZEN
DRZEWNYCH

Nigdzie moze nie odgrywa tak waznej roli doklad-
no$¢ wykonania, jak wilasnie przy wszelkich polaczeniach,
o ile one maja by¢ trwale i pigknie wykonane.

Potaczenia na diugos$¢ maja male zastosowanie w ro-
botach recznych w przeciwieristwie do polaczeri na sze-
rokos$¢ i pod katem. Z polaczeri na szerokos¢, styki proste
i skosne wymagaja dokladnego dostosowania do siebie
dwu ptaszczyzn stykajacych sig, a o ile styk ma by¢
wzmocniony kotkami, to otwory na kotki winny byé do-
kiladnie naprzeciw siebie. Kotki daje si¢ zwykle z drzewa
twardego i osadza na kleju w otworach jednej deski i do-~
piero naklada na kolki druga deske, poczem $ciska sig
w Sciskach klinowych, a po zaschnigciu obrabia strugiem.
Polaczenie na wypust i wpust jak tez i na dusze wymaga
aby wpust dokiadnie odpowiadal wypustowi, a dusza row-
kom, w kitére ma byé wsunigta. Tak jedno jak i drugie
polaczenie wzmacnia si¢ rzadkim klejem gorgcym, po-
czem $ciskami $cigga. O polaczeniu na listweg w jaskélczy
ogon byla juz mowa, zapamigtaé tylko nalezy, Ze przy
wszelkich polaczeniach wyrzyna si¢ najpierw otwér, a do-
piero wedlug niego wyrzyna si¢ czop czy zab. Ciecia
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znaczy si¢ kolcem jak najstaranniej i tak samo rznie sie
pitka, czy wyzlabia diétem. Lepiej powoli, a dokladnie,
niz szybko, a z wadami i szczerbami lub szparami.
Polaczenia na ucios wystegpuja najczesciej u ram do
obrazéw. Cigcia na ucios najlepiej wykonywaé w skrzynce
uciosowej, pitka odsadnica, poczem plaszczyzny cigcia
wygladza si¢ gladzikiem we wspornicy uciosowej. O- ile
w ramie ma by¢ felc czyli wyciecie z lewej strony na
umieszczenie obrazu, natenczas nalezy to zrobié strugiem
katnikiem lub diétem przed $cinaniem na ucios. Polacze-
nia na ucios wzmacnia sig, précz kleju, gwozdzikami,
wkretkami lub nakladka z lewej strony na kazdem spoje-
niu. Nakifadka fa ma zwykle ksztaft frdjkata fud klepsydry
i moze by¢ wpuszczona w rame lub tez tylko do niej
przyklejona i przykrgcona wkretkami. Nakladke czyli na-
platowanie zwyczajne spotyka si¢ u ram spojonych na
rogach na krzyz. Wyciecie nakladki ma mie€ zawsze gte-
bokosé, réwng polowie grubosci deseczki.
Zwidlowanie moze byé na jeden lub kilka czopéw.
O ile jest na jeden czop, natenczas grubo$¢ jego jest
trzecia czeScig calej grubosci, a wi-
detki oraz otwdér maja po jednej
trzeciej. .
Wyznaczanie znacznikiem linij
cigé¢ przy spajaniu widlowem na
jeden czop uskutecznia sig w ten
sposdb, ze znacznik nastawia sig
na podwdjna grubo$€ czopa, czyli
Rys. 123 /s grubesci listwy, i znaczy sig
jedua ryse z jednej strony, druga
z drugiej strony. Tak znaczy si¢ na obydwéch wezszych
Scianach listwy. Znacznik prowadzi si¢ zawsze ku sobie,
prostopadle do diugo$ci materjatu (rys. 123). Zwidto-
wanie na wigcej czopdw wyznacza si¢ w podobny spo-
séb, dzielac zawsze grubo$é deski na 2 razy wigcej 1,
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tyle cze$ci réwnych, ile ma byé czopéw. Np.: dla trzech
czopéw = 2X 3+ 1 =17 czeSci.

* Do wycinania uzywa si¢ pitki odsadnicy, kt6éra przy
wycinaniu czopa prowadzi si¢ zawsze po lej stronie rysy,
ktéra nie lezy na czopie, lecz na kawatku drzewa, maja-
cym odpas$cé. Ogdlnie biorac znaczy to, ze rzaz pitki nie
moze nigdy kaleczy& czeSci drzewa, majacej zostaé przy
calosci, lecz tylko czgéé nieuzyteczna.

Nacinanie nalezy wykonywaé we dwu uczniéw
i w tym wypadku uczeri bieglejszy ujmuje pitke jak zwy-
kle za ramig¢ i on kieruje niejako praca, drugi za$ ujmuje
prawa reka za drugie ramie pitki tuz nad raczka, a lewa
reka za raczke. Kierujacy praca przyklada kciuk z pal-
cem wskazujagcym lewej reki tuz do rysy na czole drewna
i przylozywszy pitke do paznokcia kciuka, pociaga pitka
2—3 razy po rysie ku sobie, aby niejako si¢ werzngaé,
t. zn. zrobi¢ maly rowek dla pitki. Teraz pracuja juz
obydwaj uczniowie, prowadzac ta$§me wedlug reguty wy-
Zej opisane;j.

Po nacieciu pitka do odpowiedniej glebokosci, ktéra
przy pomocy wegielnicy zostala poprzednio wyznaczona,
odcina si¢ skrajne czeSci prostopadle do dlugosci listwy,
przyczem ta§ma pily powinna byé ustawiona nieco pod
mniejszym katem do szerszej powierzchni czopa. Srod-
kowe wyzlobienie u widelek wycina si¢ didtem z jednej
i z drugiej strony. Po wyziobieniu, wszelkie nieréwnosci
(o ile takie przypadkowo si¢ znajdg), nalezy wygladzi¢
diétem stolarskiem, by plaszczyzny, majace sig zetknac
ze soba, byly zupelnie gladkie. 2

Trudniejsze sg polaczenia pod katem na szeroko$c,
czyli wszelkie zazgbienia lub cynkowania. Przedewszyst-
kiem dwie plaszczyzny majace si¢ ze soba zetkngé musza
by¢ kazda dla siebie dokladnie obrobione. Nastepnie sta-
wia si¢ jedng sziorcem na szerszej plaszczyZnie drugie)
przy jej koricu prostopadle i grubo$¢ tej stojacej pionowo

Bojarski. Technologja pracy recznej. 5‘
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oznacza si¢ SciSle kolcem na desce lezgcej. Teraz nalezy
na jednej z desek wyznaczy¢ zabki, kiére przy zazebie-
niu prostem maja zwykle ksztalt kwadratu lub prostokata,
za$ przy zazgbieniu w jaskdlczy ogon, czyli cynkowaniu,
zabki skrajne widziane z czola, maja ksztaltt trapezu pro-
stokatnego, wszystkie za§ inne — trapezéw réwnoramien-
nych, przyczem podstawa, za kiérg przyjmujemy tu diuz-
szy bok réwnolegly trapezu, réwna si¢ podwdjnej diugosci
gornej réwnoleglej. Katy przy podstawie kazdego czopa
wynosza 80°, za$ dlugos¢ tejze podstawy ma mieC dwie
trzecie grubosci deski.

Najwigksza odleglo$¢ miedzy czopami nie moze wy-
nosi¢ wigcej, niz poéltorej grubosci deski. Kawatki drzewa
miedzy czopami nalezy diétem wyciaé, zaczynajac prace
z tej strony, kiéra ma byé na przedmiocie zewnatrz,
a koriczgc od strony drugiej. Przed dzialaniem diétem
dobrze jest nacia¢ réwno diétem, a po wycigciu zbytecz-
nych czesci, wygladzi¢ nieco diétem lub nozem i przy-
stapi¢ do wyznaczania na drugiej desce jaskétczych ogo-
néw. W tym celu stawia si¢ deske z czopami na tej dru~
giej desce tuz obok rysy, wyznaczajacej jej grubos¢, do~-
kladnie prostopadle i obrysowuje si¢ czopy kolcem, po-
czem wycina sig, jak u wyZej opisanego, niepoirzebne
czesSci drewna pileczka i diétem. Od cigcia pitka i wyzio~
bienia diftem zalezeC bedzie, czy miedzy czopami i ogo-
nami nie powstang szpary, kiére lichy rzemieslnik zabija
klinami, za$ wuczniowi jest to stanowczo niedozwolo~
nem. Cwiczenia i wprawa sprawia tu wigcej, niz wszelkie
opisy.

Zazgbienie w jaskélczy ogon pétkryte i kryte polega
na tych samych zasadach, z tem, Ze miejsca migdzy czo-
pami u pétkrytego nie sa wyrzynane, jak poprzednio, na-
wskré$ pitka, lecz tylko do dwéch trzecich grubosci deski.
Do wyrzynania zazgbiefi pétkrytych i krytych uzywa sig
kawalka taSmy z szerokiej pitki lub pitki zasuwnicy.
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Oproécz opisanych dotad potaczeri majg zastosowanie
takze polaczenia na czopy walcowe i otwory wiercone.
Potaczenia tego uzywa si¢ przy wiazaniach katowych na
szerokos¢, lecz nie na koricach materjalu. W tym celu
wierci sig w jednej desce $widrem odsrodkowym otwory
0 Srednicy nieco mniejszej niz grubo$é drugiej deski.
Odleglo$ci migdzy otworami winny byé jednakowo réwne.
Tlo$¢ otworéw zalezna jest od szerokos$ci deski i woli
pracownika, w kazdym jednak razie suma S$rednic otwo-
6w nie moze dochodzi¢ polowy wymiaru szerokosci de-
ski. W przeciwnym razie deska oslabilaby si¢ zbytnio.
Po wywierceniu otworéw wyrzyna si¢ z korica drugiej
deski czopy. W tym celu oznacza si¢ na niej od czola
grubos$¢ drugiej deski (z otworami) i nasigpnie wyznacza
si¢ rozmieszczenie czopéw przy pomocy kolca i metra
lub cyrkla. Czopy wycina si¢ pitka tak, jak przy zwidto-
waniach, poczem przy pomocy diéta prostego wycina sie
miedZyczopia, a dopiero w koricu obrabia na walec taki,
by Srednio twardo wchodzil do swego otworu. Po zlozeniu
polaczenia przy uzyciu kleju, rozszczepia si¢ kazdy czop
diétem prostem prostopadle do dlugosci deski z otworami
i w szpary powstale od didta wbija si¢ na kleju kliniki
nieco krétsze niz dlugo$¢ czopa. Po zaschnieciu czysci
sig strugiem.

WSKAZOWKI PRAKTYCZNE DO ROBOT
DRZEWNYGH

Do wyrobdw uzywa si¢ zwykle desek, ktére trzeba
najpierw zbadaC czy sa suche i niepopgkane. Nastepnie
oznacza si¢ oféwkiem potrzebna cze$¢ i odcina pitka,
przyczem uwazac nalezy, by dorznaé deske do brzegu jej
szerokoSci, a nie tama€. Do rznigcia uzywa si¢ czopow-
nicy, kiérej taSma ustawiona jest zapomoca raczek zupel-
nie prosto w plaszczyZnie pionowej, za$ oprawe nachyla

5*
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si¢ zawsze troche w prawo. Ustawiwszy ta§me, napreza sie
ja, zakrecajac krepulec w prawo. Ma on znajdowac sig za~
wsze na §rodku rozporu z lewej strony, jesli pitke trzymamy
zwrécong zazebieniem wprzéd, jak do cigcia. Pitka musi
byé odpowiednio rozwiedziona i naostrzona. Przy rZnigciu
ujmuje si¢ pitke prawa reka za ramie tuz nad raczka,
a nie za rgczke, przyczem zgby piltki maja by¢ zwrécone
wprzéd. Rzng€ nalezy réwno, jednostajnie miarowo i ile
moznosci cala taSma, prowadzac ja dokladnie wzdluz linji,
oznaczonej oléwkiem, kolcem czy znacznikiem. Do rznigcia
matego kawatka deski Sciska si¢ go zwykle w szczegkach stotu
roboczego, lub tez kladzie si¢ go na tawce lub stotku, kigka
na nim jednem kolanem i przytrzymuje lewa reka, posu-
wajac co pewien czas wprzéd, by stotka nie pokaleczyé.

Odciety kawalek deski kladzie si¢ na warsztat, $ci-
ska miedzy chwytkami, uwazajac, by gtéwki tychze byly
zawsze nizej, niz ta powierzchnia deski, ktéra ma sie
obrabiaé strugiem. Po $ci$nigcin miedzy chwytkami nalezy
deske na jednym i drugim korficu milotkiem pobié, aby
spoczywala cala i réwno na stolnicy. Deske cienka nie
nalezy zbyt silnie Sciskaé, gdyz wygnie sig tatwo w $rodku
i uniemozliwi dokladne wystruganie. Teraz nalezy strugi
potrzebne do obrébki wyostrzyé i wogble nie dozwolié
nigdy uczniom uzywaé narzedzi tgpych.

Zwykle deska po wycigciu jej w tartaku z kloca ma
na wszystkich stronach §ladytego ciecia w postaci ostrych
zadzioréw i t. p., miedzy kiéremi osadza si¢ pyt i kurz
oraz ziarneczka piasku. Nalezy zatem w pierwszym rze-
dzie uzy¢ struga zdzieracza, celem zdarcia {ych zadzio-
réw. Tak u struga zdzieracza, réwniacza jak i gladzika,
znajduje si¢ na przednim koficu oprawy nos czyli rég,
za ktéry ujmuje sig lewa reka, prawa za$ chwyta si¢ za
oprawe z tylu, tuz za zelazkiem i posuwa si¢ strug wprzéd,
przyciskajac miernie do materjalu. Poczatkujacy popel-
niaja powszechnie ten blad, ze $cinaja przedni koniec
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deski strugiem. Aby tego uniknac, nalezy strug przy ob-
rébce zawsze przy koricu deski nieco do géry podnosic,
do czego przywyknie si¢ wkrétce.

Po zdarciu wierzchniej powierzchni zadzierzystej
zdzieraczem, uzywa si¢ do zréwnania rowkdw, powstatych
od zdzieracza, struga réwniacza, kiérym juz mozna po-
wierzchnig zupelniegwyréwnacé. Chcac ja za$ wygladzié,
nalezy uzyé w dalszym ciggu siruga gladzika lub przy
dluzszych plaszczyznach, spuszcza, ktory ujmuje si¢ lewa
rekg, zwrécong kciukiem do sicbie, za oprawg w miejscu,
gdzie znajduje si¢ kolek do wybijania zelazka, a prawa
reka za ucho, znajdujace si¢ w tyle za zelazkiem. Przy
obrabianiu strugiem nalezy zwraca¢ uwage na kierunek
slojow drzewnych, by za strugiem nie powstawaly za-
dziory, jeSli zas sig¢ je zauwazy, nalezy deske miedzy
chwytkami obrécié.

Po obrobieniu jednej szerszej plaszczyzny, przysie-
puje si¢ do obrébki wezszej, Sciskajac deske w Srubie
bocznej, a o ile to jest listwa, mozna takze migdzy chwyt-
kami. Przy $ciskaniu w S$rubie bocznej nalezy zawsze
uzywaé podkiadki, a nie przyciskac deski do boku stol-
nicy wprost Sruba, od ktérej powstatby w plaszczyZnie
dotek. Juz przy obrébce tej drugiej, wezszej plaszczyzny
nalezy bada¢ wegielnica, wodzac jednem jej ramieniem
po pierwszej wystruganej powierzchni, za$ drugiem po
obrabianej, czy jest migdzy niemi kat prosty, o ile taki
ma by¢. Badanie to nalezy SciSle przeprowadzi¢ wzdiuz
catej deski, jak réwniez przymruzywszy oko, patrzyé dru-
giem wzdluz powierzchni, czy jest dokladnie prosta. Gdy
juz te dwie plaszczyzny sa obrobione, wyznacza si¢ za-
pomoca linijki lub znacznika, o ile powierzchnia nie jest
bardzo szeroka, wlasciwg szeroko$¢ i grubos$é, jaka ma
mie¢ deska po obrobieniu. Znacznik nastawia si¢, badajac
miarka metryczng lub metrem odleglos¢ kolca od czdta
znacznika i gdy na jednym drazku znacznika nastawimy
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grubosé deski, to na druglm nastawiamy jej szerokoS¢.
Znacznik ujmuje si¢ w prawa rgke¢ w ten sposéb, ze
chwytamy za wodzidlo znacznika kciukiem do siebie,
a czterema palcami z drugiej strony, poczem przykladamy
czolo znacznika do szerszej plaszczyzny wystruganej,
a wiodac go doktadnie wzdluz niej i do niej prostopadle,
znaczymy kolcem jednego drazka grubo$€. Podobnie po-
stagpimy po wystruganiu na grubo$¢ z oznaczeniem sze-
roko$ci. W czasie calej obrébki badaé nalezy katy wegiel-
nica, a réwno§é plaszczyzn linijka, wodzac jg krawedzia
po desce, a wszelkie nier6wno$ci latwo zobaczymy, gdyz
wtedy krawedZ linijki nie wszedzie bedzie dokladnie przy-~
legaé do plaszczyzny deski, co najlepiej zobaczyé¢, patrzac
pod $wiatlo. Dokladnie wystrugana deska pokazuje we
wszystkich kierunkach tylko linje proste. Pracy tej zreszia
latwiej si¢ nauczy¢ chociazby przez przygladnigcie si¢ jej
u stolarza, niz przez opisywanie. Wprawy za$ nabywa si¢
tylko przez Ewiczenie.

Obrgbienie deski na obydwéch czolach uskutecznia
si¢ przy pomocy wspornicy prostej, o czem juz przy jej
opisywaniu byla mowa, a tu tylko zaznaczy€ nalezy, ze
do tej czynnos$ci uzywa sng tylko struga gladzika o bar-
dzo skapem wyb:c:u ostrza.

Do rznigcia po linji krzywej czy kolowej uzywa sig
pitki krzywicy, ktéra, majgc taSme waska, tatwo si¢ moze
posuwaé po linji krzywej. Przy wyrzynaniu otworéw
zamknigtych wierci si¢ W jednem mjejscu tego otworn
$widerkiem dziurg, ktéra musi mie¢ Srednice nieco wigk-
szg, niz taSma krzywicy. Po wywierceniu odkregca sig
kregpulec krzywicy, zdejmuje koniec jej taSmy z haczyka
u raczki i przeklada si¢ go z lewej strony materjalu przez
dziurg na prawa, zaczepia na haczyk i wypreza krepul-
cem la§meg. W-czasie rznigcia skreca sig tak oprawe, jak
i tasme pitki obu raczkami w dowolnym kierunku, by
otwér wyrzng€, poczem znbw si¢ pitke rozkreca i wyjmuje.
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Do robét delikatniejszych i wymagajacych specjalnej
ScisloSci przy rznigciu, uzywa sig¢ pitki odsadnicy, ktéra,
majac drobne zabki, nie szczerbi $cian cigcia i nie tworzy
szerokiego rzazu. Uzywa si¢ jej przy skladaniu ram na
ucios, zwidlowaniach, zazgbieniach i t. p. polaczeniach,
gdzie Scisto$€ i dokladno$¢ cigcia jest jednym z giéwnych
warunkéw dobrego wykonania przedmiotu.

Pitki zasuwnicy uzywa si¢ gléwnie przy polaczeniach
na listwy w jaskélczy ogon. Wéwczas Sciska sig przezna-
czone do polgczenia deski miedzy chwytkami warsztatu
poprzecznie, znaczy kolcem linje cigcia i ujmuje si¢ za~
séwnicg lewa reka za przedni nos, a prawa za raczke.
Poniewaz ta pilka ma zazebienie zwrécone do raczki,
przeto dziala tylko na pociagniecie. Pierwsze pociagnigcie
musi by¢é wolne i dokladnie po linji, a taSma pitki ma
by¢ nachylona do kata, pod jakim wykonuje si¢ naciecie.
Naciecie to nie moze nigdy przekraczaé polowy grubosci
materjalu. Najpierw zarzyna si¢ zasuwnica, a nastepnie
strugiem wyzlabiaczem wybiera si¢ czgS§ci drzewa migdzy
linjami, poczem przyrzadza si¢ odpowiednia listwe, kidra
Srednio twardo ma si¢ wsuwaé w wyzlobienie. Zwykle
osadza si¢ ja na kleju i dopiero po wyschnigciu obcina
si¢ wystajgce korice pitka lisica lub odsadnica i czysci
krawedZ deski strugiem gladzikiem.

Pitki otwornicy uzywa si¢ do wycinania otworéw
zamknietych, jak dziurki na klucze i t. p. Przed uzyciem
otwornicy nalezy najpierw wywiercié otwoér Swiderkiem.

Tarnika i pilnika uzywa si¢ do wyr6wnywania takich
powierzchni, ktére nie dadza si¢ obrobié¢ strugami. Przy ob-
rébce drzewa migkkiego wystarczy sam pilnik, jesli za$
uzywa sig tarnika, to zawsze po nim musi sig pilnikiem wy-
gladzié. Tak tarnik, jak i pilnik trzyma si¢ prawa reka za
trzonek, a lewgq za koniec, uwazajgc, by tak niemi wodzié, aby
obrabiana powierzchnia miala taki kat do jej przyleglych po-
wierzchni, jaki mieé powinna wedlug rysunku czy modelu,
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Wszelkich diét do drzewa uzywa si¢ tylko z trzon-
kami drewnianemi, ktére znéw sa lepsze wieloboczne niz
toczone. Diéto pobija si¢ tylko palka drewniang, a nigdy
miotkiem, kitéry szybko kaleczy i psuje trzonek di6ta. Przy
wyzlabianiu otwordéw przyklada si¢ diéto zawsze $cieciem
do Srodka otworu, a réwna strona na oznaczona linje.
Pierwsze cigcia, szczegblnie w drzewie migkkiem, musza
byé poprzeczne do slojéw. Deske, w kidrej ma sig¢ wyzlo-
bi¢ otwor didtem, $ciska sig miedzy chwytkami, uwazajac,
by cata dokladnie spoczywala na stole, i rozpoczyna sig
wyziabianie. Gdy juz otwér jest niewiele plyiszy od gru-
bosci deski, nalezy pod deske podlozy¢ kawalek drzewa
twardego i dalej pracg kontynuowaé lub tez z odwrotnej
strony dokoriczyé wyzlabianie. .

Przy polaczeniach na czopy wyzlabia si¢ najpierw
otwér, a nastepnie wyrzyna odpowiedni czop, ktéry winien
by¢ dosyé twardo na kleju osadzony. Do otworéw glebo-
kich uzywa si¢ przysiekéw, a sposéb ich uzycia taki,
jak diét.

Do wyzlabiania otworéw okragtych o réznej glebo-
kosci, uzywa sig Swidréw recznych lub korbowych. Do
wiercenia otworéw w czole (sztorcu) drzewa uzywa sig
Slimacznikéw, w innym razie lepiej sednikéw czyli $wi-
drow odsrodkowych, umocowanych w korbie. Przy uzy-
waniu sednika uwaza¢ nalezy, aby jego rylec wpierw
nacigl powierzchnig, ktéra dopiero nastgpnie ma wyzlobic
lopatka sednika. Q ile przy wierceniu trzyma sig¢ sednik
dokladnie pod katem prostym do materjalu, stanie si¢ to
samo jak nalezy, gdyz rylec sednika jest nieco dluzszy,
niz lopatka. Gdy otwér ma byé na wylot, wtedy robi sie
to podobnie jak przy wyzlabianiu diétem, ze koriczy sig
prace z drugiej strony lub na podkladce wierci z jednej
strony. Wiercac $limacznikiem, nalezy go co pewien
czas wyjmowac dla wydobycia nagromadzonych w otwo-
rze trocin.
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ROBOTY NOZEM

Wprawdzie niewiele przedmiotéw mozna wykonaé
przy pomocy tylko noza i o$nika i wykonanie ich nie
bedzie tak dokladne, jak przy uzyciu strugéw, jednakze
Ewiczenie we wladaniu sprawnie nozykiem czy o$nikiem
jest konieczne. Kazdy prawie uczeri posiada zwykle no-
zyk mniej lub wigcej przydainy do roboty w drzewie,
przeto odpada tu trudno$é zdobycia potrzebnego narze-
dzia, za$ zakupienie kilku o$nikéw nie wymaga wigkszych
kosztéw.

N6z uzywany do robét drzewnych jest najlepszy
nieskladany, iak wskazuje rys. 28. Ostrze jego moze by¢
przy koricu nieco tukowato zakrzywione, a ogon oprawny
w trzonek drewniany. Jako materjal drzewny, tatwiejsze
do obrébki jest drzewo migkkie, lecz niektére przedmioty,
jak np. zabek do grabi lub trzonek do miotka, winny
by¢ wykonane z drzewa twardego. Z kawalka drzewa wy~
ciosuje si¢ siekierka ogdlny ksztalt przedmiotu, poczem
dopiero przystgpuje si¢ do obrébki nozem. N6z nalezy
zawsze ujmowal prawg reka za trzonek w ten sposdb,
ze obejmuje si¢ go z jednej strony czterema palcami,
a z drugiej kciukiem, przyczem ostrze ma byé zwrécone
do przedramienia. Zfozong dfori z nozem opiera si¢ lekko
na prawej piersi malym palcem, a wierzchem dioni na
dét. Tak samo ujmuje si¢ w lewa rgke przygotowany
z grubsza przedmiot i struga si¢ nozykiem zawsze od
kciuka lewej r¢ki, a nigdy do reki, przyczem latwo mozna
sig skaleczyé. Jesli przytem Iokcie poda sig w tyl, to
struganie nozykiem jest niejako ¢wiczeniem gimnastycz-
nem dla rozwoju klatki piersiowej. Okragly patyczek wy-
struga sig¢ przez ciggle obracanie go w dioni. Po obrobie-
niu jednej polowy, ujmuje si¢ go za drugi koniec i obrabia
druga polowe. Poczatkowo bierze si¢ grubsze widra, a stop-
niowo coraz ciefisze. Aby patyczek byt dokladnie okragly,
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najlepiej jest wystrugaé najpierw kwadratowy, a z tego,
po stopniowem Scinaniu krawedzi na o$mioS$cienny, przej$¢
na okragly. Wysirugany przedmiot nozykiem skrobie sie
jeszcze kawalkiem szkla i wreszcie czysci szklakiem. Czoto
patyczka czy deseczki obrabia si¢ kolejno z kazdej strony
i nie lamie, lecz ucina. Przed przystapieniem do obrdbki

Rys. 124

nozykiem znaczy si¢ linje oléwkiem. Do wyrabiania tyzek
lub szufelek do maki uzywa si¢ struzykéw. Jest to rodzaj
nozyka, kiérego brzeszczot jest zgiety pélokraglo o mniej-~
szym lub wigkszym tuku (rys. 124). Struzykiem wyzlabia
si¢ wklestosci tyzki czy szufelki.

Do obrabiania dluzszych powierzchni uzywa sig
o$nika, kiéry jest takze nozem, majacym na obu kori-
cach, prostopadle do brzeszczotu, zgigte ogony, oprawne
w trzonki. Scigcie czyli faze¢ posiada jednostronna, nie, jak
néz, dwustronna. Os$nika najlepiej uzywaé przy pomocy
kobytki bednarskiej czyli dziadka (rys. 13). Glowa dziadka
przytrzymuje si¢ materjal obrabiany, a siadajac na lawce
jak na koniu, przodem do glowy dziadka, struga si¢ o$ni-~
kiem zawsze do siebie, wysuwajac coraz dalsze czeSci
przedmiotu do obrébki. Koriczy sig¢ prace z drugiego
korica, jak przy obrébce nozem.

Osnikiem mozna obrobi¢ drazki do map, toporzyska,
stupki do grabi it. p. przedmioty, ktére przy pomocy sa-
-mego tylko noza trudno byloby réwno obrobié. Po ob-
rébce o$nikiem, mozna jeszcze przedmiot wyréwnac tar-
nikiem, o ile si¢ go posiada, lub tylko zeskrobad pozo~
stale nier6wnosci kawalkiem szkia i wygladzié szklakiem.
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ROBOTY PILECZKOWE

Jednym 2z dzialéw robét drzewnych sa roboty pi-
leczkowe, kiére maja wigksze zastosowanie w szkotach
zefiskich.

Roboty te, mimo ich wielkiej korzysci pod wzgledem
pedagogicznym, nie stojag na réwni z systemem szwedz-
kim, kitéremu tez zawsze nalezy oddaé pierwszeristwo.

Do robét pileczkowych, jak i wszelkich innych, po-
trzebne s3: narzedzia i materjaty.

NARZEDZIA

Narzedzia uz_ywané przy robotach piteczkowych
dzielg si¢ na: gléwne i pomocnicze.

NARZEDZIA GLOWNE

Do tych narzedzi przy robotach pileczkowych na-
lezg: pitki z ramami i wiertarki.

Pilka wloSnica (rys. 125) bywa nazywana takze
pitka sprezynowa, gdyz moze by¢ sporzadzana ze sprezyn
zegarkowych. Sklada si¢ z ta$my pilki i oprawy, kiéra
miewa ksztalt wielkiego ,U“. Pilki wlo$nice maja zazgbie-~
nie proste, geste lub rzadkie i w tym drugim wypadku
kazdy zabek ma na koricu rodzaj malerikiego haczyka.
Diugosé ich bywa do 22 cm, za$ grubo$é rézna, wskutek
czego sa w handlu oznaczone numerami. Najcierisze
oznaczone s3 ,00“ i stuza do cigcia forner grubosci 1 mm.
Nieco grubsze i silniejsze sa oznaczone ,0¢. Numera 1i 2
uzywa si¢ do rznigcia deseczek grubosci 2—4 mm. Gru~
bo§¢ ta nie zawsze da sig dokladnie oznaczyé, nalezy
jednak trzymac si¢ zasady, ze, im grubsze drzewo, tem
silniejsza musi by¢ pileczka. Pileczki te maja przekréj
poprzeczny w ksztalcie trapezu réwnoramiennego, przy~
czem zabki znajduja si¢ na diluzszym boku réwnoleglym.
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Nie potrzeba ich zatem, jak inne pily, rozwierad, co by-
toby nawet wprost niemozliwem, ani tez ostrzyé, lecz
wprost uzy¢ do rzniecia. Do wyrzynania w metalu uzywa
si¢ tych samych pileczek lecz specjalnie zahartowanych.
O ile takich nabyé¢ nie mozna, natenczas zwykta wlo$nice
rozgrzewa si¢ w ogniu do bialosci i wrzuca natychmiast
do oleju Inianego.

Kazda pileczk¢ mozna uzywaé tylko ograniczony
czas, gdyz albo przez szybkie lub za diugie jednorazowe
rznigcie rozgrzewa si¢ i peka, lub tez przez nieostrozne
nachyleme w czasie rznigcia urywa sig. Aby zabezpleczyé
si¢ do pewnych granic
przed pierwszym wypad-
kiem, dobrze jest sma-
rowac pileczke co pe-
wien czas skora ze slto-
niny lub podczas cie-
cia czesto na pileczke
dmuchaé, by ja nieco
ochtodzié.

Oprawa wtosnicy by-
wa sporzadzana w réz-
nych Kksztaltach i wiel-
kosciach z metalu albo
z drzewa. Oprawy drewniane sg lzejsze w uzyciu, a takze
nie tak szybko traca swa sprezystosé, jak oprawy ze-
lazne czy stalowe, jednakze nie sg tak trwale, jak te
ostatnie. Najzwyklejszy ksztalt oprawy jest podobny do
wielkiego, odwréconego U (N), przyczem u jednego korica
znajduje sie umocowany trzonek drewniany po stronie
zewnetrznej, prostopadle do ramienia iuku. Trzonek ten
ma na koricu, zwré6conym do S$rodka, szczypce zelazne,
ktére $ciskaja i przytrzymuja jeden koniec pileczki zapo-
mocg zakretki. W drugiem ramieniu oprawy tkwia takze
szczypce zwrocone do Srodka i1 opatrzone boczna zakretka.
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Te drugie szczypce mozna zapomoca zewnetrznej nakretki
wysuwaé ku Srodkowi lub wciagaé z powrotem, naciagajac
tym sposobem tasme pileczki. Zgbki piteczki majg byé
zwrdcone zawsze ku frzonkowi. O ile ma sig¢®wyrzynaé
otwér zamknigty, natenczas przymocowuje si¢ piteczke
tylko jednym koficem w szczypce przy trzonku, przewleka
si¢ drugi jej koniec przez otwér w plaszczyZnie, zro-
biony kolcem czy wiertarka, i dopiero Sciska w drugich
szczypcach. Od wyprezenia taSmy pilki zalezy réwno$c
i gladkoS€ cigf, a takze pileczka lepiej wyprezona nie
peka tak latwo. Dobry stopieri napiecia poznaje si¢ po
jasnym tonie, jaki wydaje naprezona pileczka. Zbytnie
znéw naprezenie spowoduje takze, przy nieuwaznem na-
chyleniu w bok, zerwanie si¢ pileczki.

Rys. 125 przedstawia drewniana oprawe wlosnicy.

Wiertarka, opisana przy narzedziach wiertniczych
stolarskich ma tutaj zastosowanie jako narzedzie giéwne.

Do robét piteczkowych potrzebny jest komplet Swi-
derkéw do wiertarki, skladajacej si¢ z kilku sztuk od naj-
ciefiszych do grubosci 3—5
mm. Wiertarka stuzy do wy-
wiercania otworéw dla prze-
prowadzenia tasmy pileczki
przy wycinaniu otworéw zamknietych i dziata
lepiej niz kolec, kiéry powoduje latwo pek-
nigcia deseczki.

‘Stét roboczy do robét piteczkowych na-
zywa sig koza (rys. 126) i sklada sig¢ ze
§cisku Srubowego do przytwierdzania kozy
u brzegu stolu czy tawki i ze stolnicy, ktéra
zapomoca wpuszczonej wkretki jest przymo-
cowana jedng polowa do Scisku, a druga polowa wystaje
swobodnie. Ta wystajaca polowa ma tréjkatne wciecie, na
ktérem w czasie dzialania kladzie si¢ deseczke, aby pitka
-nie kaleczy¢ stolnicy.
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NARZEDZIA POMOCNICZE

Do narzedzi pomocniczych przy robotach piteczko-
wych naleza: tarniki, pilniki, kolce, miotek, obcegi, néz,
dtéta, koclolek z klejem i pendzelkiem, szklak, gwozdziki
i wkretki.

Tarniki uzywane do robét piteczkowych sa przewaz-
nie male i drobno siekane, plaskie, p6éiokragie i okragle.
O ile jednak cigcia piteczkq byly réwne, mozna uzyé do
wyczyszczenia wprost pilnikéw.

Pilniki podobne sa jak do robét stolarskich, lecz
mniejsze. Czesto majg zastosowanie pilniki krzywe,

Kolcéw uzywa si¢ tych samych, jak do robét stolar-
skich. Lepiej jednak uzywac tu wiertarki, gdyz nie powo-
duje pegknigcia deseczki.

Inne z narzedzi pomocniczych sa te same, o kiérych
juz byla mowa przy narzedziach stolarskich.

Oprécz piteczki recznej jest takze w uzyciu wlosnica
maszynowa, kiéra stuzy do najdelikatniejszych robét.

Wiosnica ma szczegblnie duze zastosowanie w in-
tarsji i mozaice. Materjatem dla robdt pileczkowych sa
fornery réznej grubosci. '

WSKAZOWKI PRAKTYCZNE DO ROBOT
PILECZKOWYCH

Rysunek, przeznaczony do wycigcia w deseczce wlo-
$nica, przerysowuje si¢ zapomocag kalki lub tez nakleja
si¢ go slabym klejem na deseczke, nastgpnie wierci sig
drylownikiem otwory na wprowadzenie pileczki. Lepiej
jest wyciaé najpierw Srodek, a wkoricu dopiero obramie-
nia. Do rznigcia nalezy ulozy¢ deseczke na kozie doklad-
nie tak, by pileczka mogla dziala¢ tylko w tréjkatnem
wycigciu kozy. Luk pilki nalezy trzyma¢ w czasie cigcia
dokladnie pionowo, nachylajgc nieco gérny koniec tuku
wprz6d ku linji, po ktérej sie tnie. Pitka nalezy poruszaé
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stale w ré6wnem, powolnem tempie. Lewa r¢ka przytrzy-
muje si¢ silnie deseczk¢ na kozie i w razie potrzeby
obraca si¢ nig i podsuwa ku tréjkatnemu wycieciu kozy.
Po ukoriczeniu cigcia nalezy wzér rysunkowy przy po-
mocy wody i noza usungc i zmy¢. Rby sig¢ za$§ przed-
miot nie paczyl, trzeba go zmy¢ woda z obu stron, osu-
szy€, lecz nie w poblizu gorgcego pieca, i przycisngé
dobrze na noc. Nastepnie czysci sig szklakiem prawa
strone.

O ile przedmiot jest skladany z kilku czesci, nalezy
poszczegdlne czesti przystosowaé do siebie, skleié klejem
stolarskim, czy zbié¢ gwoZdzikami, lub wzmocnié¢ wkret-
kami, poczem mozna przystapi¢ do zdobienia. Roboty pi-
teczkowe mozna zdobi¢ nacinaniem, wypalaniem, koloro-
wem bajcowaniem, okuciami metalowemi i t. p.
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MATERJALY

O DRZEWIE I JEGO BUDOWIE

Drzewo rosnace sklada si¢ z dwu czesci a to: z ko~
rzeni i cze¢$ci nadziemnej. Dla nas najwazniejsza tu bedzie
cze$¢ nadziemna drzewa, a gléwnie jego pieri i grubsze
konary, jako materjal do robdt recznych.

Gdy przeiniemy pieri drzewny wzdluz i zbadamy
plaszczyzne przekroju dokladnie, zaznajomimy si¢ z prze~
piekng budowg szkieletu drzewa. Jest on utkany z wiékien
zdrewnialych, diugich, zaostrzonych, zachodzacych kori-
cami miedzy sgsiednie tak, Ze tworzg razem tkanke, ma-
jaca najczesciej postaé rur, w ktérych jakby w ochronnem
futerale sg ukryte wigzki naczyniowe. Przez takie ulozenie
widkien w rury, sfaje si¢ szkielet drzewa najodporniejszy
przeciw wszelkiego rodzaju zgigciom, na ktére nadziemne
czesci drzewa nieustannie sg narazone. fatwiej bhowiem
ztamaé precik pewnej dlugosci i wagi, niz taka samg rurke.
HAle nietylko przez to zlozenie szkieletu w rury jest drzewo
najodporniejsze na zgiecia i zlamania, ale i przez mate-
rjat, z ktérego si¢ skiada. WiSkna bowiem ro$linne s3 tak
wytrzymate na rozerwanie, jak zelazo kute, a tak spre-
zyste, jak stal. Sprawdzono, ze peczek widkien, majacy
»W przecigciu 1 mm, po obcigzeniu go cigzarem 15—20 kg
wydluza sie¢ tylko, a po zdjeciu wraca do pierwotnej diu-
gosci. Tylko wskutek takiej budowy jest drzewo zdolne
przezwycigzyC silne wiatry, a nawet huragany. Podobnie
réwniez nerwy lisci chronia je od polamania i poszarpania.
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Oprécz tego, ze szkielet drzewa zbudowany jest z wy-
bornego materjatu i tworzy rury, odporne na zgigcie, jest
jeszcze trzecia przyczyna, dla ktérej drzewa nie tak latwo
ulegaja zlamaniom. Oto widzimy na przekroju drzewa
rury szkieletowe, zebrane giéwnie na jego obwodzie i 13-
czace sig z sobg sztucznie i u rozmaitych roslin réznie.
Tym sposobem tworzy si¢ wewnetrzny rdzerii zewngtrzna
kora pierwotna, kitére potagczone sa ze sobg zapomoca
promieni rdzennych. Drzewa grubieja wskutek roz-
rastania si¢ miazgi, kiéra znajduje si¢ pod kora i wy-
twarza co roku nowy pierscieri drewna, tworzac jego mase.
Z pierScieni tych tylko zewngtrzne sg dla drzewa nie-
zbgdne boé nieraz i drzewa wypréchniale wewnatrz rosna
i zyja, obywajac si¢ doskonale bez warstw Srodkowych.
Wiazki naczyniowe rozprowadzaja po roSlinach wode,
w kiérej sa rozpuszczone potrzebne drzewu pokarmy.
"Wigzki sitkowe za§ sprowadzajg plazme¢ i materjaly za-
pasowe z czeSci drzewa nadziemnych do korzeni, kiéra
to czynnosé, jest najwigksza w jesieni, podczas gdy po-
przednia wzmaga si¢ znéw na wiosneg, gdy silniejszy do-
plyw sokéw od korzeni powoduje roz-
wijanie si¢ paczkéw i lisci. Ciato ro$lin
sklada si¢ z migkiszu, kiéry moze two-
rzy¢ miazge i zabliZniaé rany. Na prze-
kroju poprzecznym pnia drzewnego roz-
roznia sig: kore¢ wlasciwa, miazge, biel,
czyli $§wiezo narosle warstwy drzewne,
twardziel, czyli starsze juz warstwy,
i w Srodku rdzefi. Na przekroju za$
podtuznym wida€ u niektérych drzew
(szczegélnie u debu i buku) promienie Rys. 127
rdzenne. Rys. 127.

Na wyroby drzewne nadaje si¢ gidwnie twardziel,
majacy czesto nawet inng barwe nizeli biel, ktéry; jak sama
nazwa wskazuje, bywa czegsto barwy znacznie jasniejszej
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niz twardziel, a niekiedy nawet zupelnie bialej. Drzewa
zbyt mlode posiadaja bardzo malo twardzielu, przeto nie
nadaja si¢ jako materjal do wyrobdw drzewnych. Wiek
drzew bywa tez bardzo rozmaity, od kilkudziesigciu do
kilkuset lat, jak np. u debu do 1000 lat. Z kazdym rokiem
przybywa na obwodzie pnia pod miazga nowy pierScier,
wedlug czego mozna obliczyé wiek drzewa. Zdarzy sig
tez, ze w jednym roku powstang dwa cienkie pier§cienie,
co zalezne jest tylko od warunkéw atmosferycznych.
Drzewa, rosngce na lepszej glebie, tworza pier§cienie
grubsze i naodwrét. Na jednych drzewach sg te pierécienie
bardzo wyraZne (drzewa szpilkowe), na innych mniej wy-
razne, lub wcale niewidoczne.

Drzewo rosngce zawiera wiele wody i nie nadafe
si¢ przez to, zaraz po Scigciu, do wyrobéw. Przedmioty
zrobione z drzewa $wiezego, mokrego, schng nastepnie,
czyli tracg wode przez wyparowanie, wskutek czego kur~
cza sig¢, powodujac peknigcia i szczeliny. Aby tego unik-
naé, suszy si¢ drzewo przed jego obrébka. Suszenie
drzewa odbywa si¢ naturalnie lub sztucznie. Naturalnie
suszy si¢ drzewo, gdy lezy na wolnem powietrzu w cie-
niu. Suszenia pod dziataniem goracych promieni stofica
nalezy unikaé, gdyz nagle parowanie wody z drzewa po-
woduje peknigcia, jakie czesto widzie¢ mozna na prze-
kroju poprzecznym pnia, lezgcego na miejscu dzialania
promieni stonecznych. Pieri drzewny, schnacy w catosci,
wymaga dluzszego czasu na przeschnigcie, niz taki sam
piefi porznigty na deski. W wysuszonem drzewie pozo-
staje jeszcze zawsze okoto 5%, wody, jednak zabezpie-
czone przed wilgocia przetrwa i wieki. Réwniez piefi po-
zbawiony kory schnie wprawdzie predzej, niztaki sam w ko~
rze, lecz peka tez latwiej niz tamten. Kora bowiem tworzy
na pniu niejako obrecz, chronigcg pieri od pekania. Pro-
cent wody w drzewie zalezny jest réwniez od pory roku,
w ktdrej drzewo zostato $cigte. Najmniej wody znajduje
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si¢ w drzewie w zimie (grudziefi, styczefi), najwiecej zas’
na wiosng i w lecie. Dlatego tez najlepsze do wyrobéw
czy budowli jest drzewo $cinane w zimie i rznigte zaraz
w tartaku na deski czy bale. Zwykle bywaja deski lub
bale diugos$ci do 6-ciu, a najwyzej do 7'/ m, grubos¢
za$ bywa réznorodna. Bale maja grubo$¢ najmniej 5 cm,
deski zas od 13—45 mm. W handlu nosza nazwe od swej
grubosci jako: péicaléwki (13 mm), trzyEwierciéwki (18mm),
caléwki (24 mm), pigééwierciéwki (31 mm), péttoréwki
{37 mm). Materjat juz tarty (rznigty) uklada si¢ w réwne
klatki czy stosy, przekladajac go poprzecznie listwami, by
powietrze mialo do kazdej plaszczyzny deski dostgp wolny.
O ile sklada si¢ materjal do suszenia na wolnem miej-
scu, nalezy go nastgpnie nakryé dobrze daszkiem dla
ochrony przed opadami atmosferycznemi. Bardzo szkodli-
wie bowiem na drzewo oddzialywuja woda i powieirze,
zmieniajace si¢ kolejno, gdyz wskutek tego wlasnie drzewo
psuje si¢ bardzo szybko.

Czas schnigcia drzewa okresla si¢ w stosunku do
jego objetosci na kilka do kilkunastu miesigcy, a nawet
kilku lat. Drzewa migkkie schng znacznie predzej niz
twarde. Czesto przed suszeniem zanurza sig kloce w wo-
dzie ptynacej w ten sposéb, by woda uderzala w czoto
kloca, wypldkujgc z niego wszelkie szkodliwe soki, kidre
sprzyjaja butwieniu i gniciu drzewa. O ile jednak kloc
nie lezy caly pod woda, to czesS¢ jego wystajaca nad po-
wierzchni¢ zacznie si¢ wkrétce psu€. Nalezy przeto za-
pobiec temu przez stosowne obciazenie kloca w wodzie.
Drzewo moze leze¢ w wodzie do kilku miesigcy, co za-
leznem jest od gatunku drzewa i jego objetosci. Drzewa
szpilkowe mogg leze¢ diuzej niz ligciaste. Niektére ga-
tunki drzew (debina i olcha) nabieraja w wodzie prawie
zelaznej twardos$ci i dlatego uzywa sig ich na budowle
podwodne. Drzewo, kidre wymoczylo si¢ w wodzie diuz-
. szy czas, schnie nasitgpnie znacznie predzej od innego,

6*
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nalezy jednak pamigtaé o uwadze wyZej wypowiedzianej,
by nie schio pod dziataniem goracych promieni slorica.
Deski schnace w takiem miejscu nietylko tatwiej pekaja,
ale tez pacza sie, t. z. skrzywiaja si¢, tworzac w prze-
cigciu poprzecznem linje lukowata lub wklgsld, co natu-
ralnie jest wada deski. Réwniez to samo dzieje si¢ przy
dzialaniu na deske gorgca para wodng, co mozna czgsto
zaobserwowaé na drewnianych nakrywach do garnkéw
kuchennych.

Suszenie sztuczne odbywa si¢ w zamknigtych ko~
morach, przez kiére przepuszcza si¢ staly prad rozgrza-
nego powietrza. Powietrze gorgce wnika w komdrki drzewa,
zamieniajgc wod¢ w parg, kibra nastgpnie si¢ ulatnia.
Suszenie sztuczne ma zastosowanie w fabrykach mebli
i sprzetéw. Przy fabrykacji mebli gietych z drzewa bu-
kowego poddaje si¢ zgrubsza obrobione czesci dzialaniu
goracej pary wodnej, celem doprowadzenia wilgoci, kiéra
mozna powigkszaé sztucznie. Jest to czynno§é w rodzaju
moczenia kloca w wodzie plynacej, tylko tutaj tugowanie
odbywa si¢ na goraco i znacznie szybcie;j.

Wygiela czg$E drzewna umieszcza si¢ w formie Zze-
laznej lub Sciska $ciskami i poddaje sztucznemu suszeniu,
celem usunigcia znéw witloczonej tam poprzednio pary
wodnej. Suszenie sztuczne odbywa si¢ bardzo szybko, co
tez zaleznem jest od grubosci materjalu. Trwa ono kilka
do kilkunastu godzin. Materjal drzewny po wyparzeniu
staje si¢ twardszym, nie peka i nie paczy sie latwo, a na-
dana mu forme zatrzymuje dluzszy czas.

Zdrowy materjal wysuszony czy naturalnie’ czy
sztucznie jest dopiero odpowiednim do obrébki.

MATERJAL DRZEWNY

Rozrézniamy materjal drzewny : twardy, péltwardy
i migkki, zaleznie od tego,: z jakich drzew pochodzi.
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Wszelkie bowiem drzewa dostarczajag materjalu drzew-
nego, lecz niejednakowego co do wytrwalo$ci i wytrzy-
malos$ci na réine wplywy zewnegirzne. Oceniono to juz
dawno i stosownie do tego podzielono gatunki drzew
na szlachetniejsze i mniej szlachetne, krajowe i obce.
Z drzew, rosngcych w Polsce, jedne nadaja si¢ tak do
budowy, jak i do wyrobu mebli i réznych przedmiotéw,
inne za$ uzywane bywaja gléwnie do budowy i na opat.

DRZEWHA TWARDE

Do drzew twardych, rosnacych u nas, zaliczamy:
dab, buk, grab, jawor, klon, jesion, orzech, brzost, brzoza
oraz drzewa owocowe.

Dab, jedno z najtwardszych drzew, ma twardziel
barwy jasno-brunatnej, przechodzacej az w ciemng, na
przekroju poprzecznym drobno dziurkowane, a na po-
diuznym zaopatrzone w geste sloje i polyskujace blaszki
promieni rdzennych. Uzywa si¢ go do rozmaitych celéw,
a przedewszystkiem na budowle wodne, gdyz pod dzia-
laniem wody jeszcze twardnieje i przybiera ciemng barwe,
dochodzacg nieraz az do czarnej. Gdy lezy w ziemi kilkaset
lat, staje si¢ zupelnie czarny jak heban i stuzy jako jego nasla-
downictwo. U nas znajduje si¢ w mutach nadwislafiskich.

Dab nasz-ma dwie odmiany: pospolity i szypultkowy.
Pospolity ma zoledzie bez szypulek, a drzewo cigzkie
i twarde, zas§ szypulkowy ma Zoledzie na diugich szypul-
kach, a drzewo nieco migksze niz poprzedniego. Dab ma
bardzo wielkie zastosowanie w stolarstwie meblowem, da-
jac meble cigzkie i trwale. Poniewaz jest drzewem szla-
chelnem, przeto nie pociaga si¢ przedmiotéw debowych
farbami lecz tylko pokostem lub brunoling, celem nadania
im matowego polysku i utworzenia na powierzchni cien-
kiej, ochronnej od wilgoci powtoki.

Z debu wycina sig réwniez fornery do naklejania
na przedmioty, sporzadzone z mniej szlachetnego gatunku
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drzewa, celem nadania im wygladu debowego. Uzywa sig
go tez do wyrobu parkietéw, bram, klatek schodowych,
progéw kolejowych, beczek, a niekiedy i jako budulca.
Odpadki, uzywane na opal, daja plomiefi bardzo goracy.

Buk bywa czerwony lub bialy, o slojach niewyraz-
nych i plamkach blyszczacych na przekroju podiuznym.
Jest drzewem dosy¢ pospolitem i majacem réwniez roz-
legle zastosowanie w przemysle. Ro$nie najchetniej w g6~
rach, gdzie dorasta znacznej grubosci, czesto jednak two-
rza si¢ w pniu dziupla, powstale w miejscach wylamanych
konaréw. Uzywaja go do wyrobu mebli prostych i gietych,
na sprzely i narzedzia gospodarskie, przybory szkolne
i fizyczne, trzonki, oraz do toczenia najréznorodniejszych
przedmiotéw. Daje si¢ doskonale impregnowaé, t. z. far-
bowaé sztucznie nawskré$ farbami anilinowemi, na kolor
zielony, czerwony, brunatny, z6lty i szary, za§ buk bialy
na kolor szczegdlnie zélty, a takze czerwony i brunatny.
W wodzie bardzo trwaly. Daje fornery i polituruje si¢ do-
skonale. Uzywa si¢ go tez czesto na opal, jako drzewa,
dajacego gorgcy plomieri. Na wolnem powietrzu dosyé
szybko butwieje.

Grab jest drzewem mniej pospolitem od buka, ro-
Snie réwniez chetnie w gérach. W twardoSci moze prze-
wyzsza buka, a odznacza si¢ zwigzlo$cig i wigksza spre-
zysto$cia od niego. Barwa drzewa grabowego jest biala,
a nieco z6ltawo zabarwiona u drzew szczegélnie starszych.
Z powodu jego nadzwyczajnej zwigzloSci i zylowatosci,
bywa uzywany gléwnie na oprawy do réznych narzedzi,
jak strugi, siekiery, diéta i t. p., oraz do wyrob6éw koto-
dziejskich i sprzetéw gospodarskich. Na zmiany powietrza
niewytrzymaly.

Jawor, réwniez czeéciej spotykany w okolicach
podgdrskich niz nizinnych, ma drzewo biale z zéltawemi,
rzadkiemi stojami. Dorasta Sredniej grubosci i wysokosci,
jak buk lub grab, lecz korong¢ miewa rozlozysta. Uzywany



Materjat drzewny 87

gléwnie do wyrobéw galanteryjnych i zabawek, daje sie
impregnowac na kolor blgkitny, czerwony i szary, dajac
materjai o pigknym pofysku jedwabistym. Ma zastosowa-
nie réwniez w wyrobie przyboréw szkolnych i fizycznych,
oraz w tokarstwie.

Klon ma pokréj podobny do jawora, jak tez i barwe
drzewa, lecz sloje posiada nieco wyraZniejsze. Jest nie~
jako odmiana jawora. Uzycie jak jawora.

Jesion nalezy wraz z bukiem do drzew, majacych
najszersze zastosowanie w stolarstwie meblowem. Jest to
drzewo barwy jasnej o slojach dosy¢ szerokich, zéttawych,
podobnego rysunku jak u degbiny. Posiada bardzo wielka
sprezystos$c i dlatego bywa uzywany do wyrobu przyrza-
déw gimnastycznych, trzonkéw, lasek, wyrobéw kotodziej-
skich i bednarskich, przyboréw szkolnych i przyrzadéw
mierniczych. Daje si¢ doskonale politurowac.

Orzech wloski, hodowany u nas, ma drzewo jasno-
szare z szerokiemi slojami ciemniejszemi, nieco dziurko-
wane, podobnie jak u jesiona. jest drzewem szlachetnem
i uzywane bywa gléwnie w stolarstwie meblowem i na
fornery. Daje si¢ zabarwiaé dobrze na kolor czerwony,
czarny i szary i pigknie polituruje.

Brzost, dosy¢ juz rzadki u nas, ma drzewo ciemno
szare z grubemi slojami. Uzywany réwniez w stolarstwie
meblowem.

Brzoza bywa dwojaka: z kora bialg i czarng. Drzewo
bardzo rozpowszechnione w naszym klimacie, jest barwy
bialej o niewyraZnym rysunku slojéw. W obrébce nieco
ciggliwe i zadzierzyste, lecz nie tak twarde, jak gatunki
poprzednie. UZzywa si¢ do wyrobu sprzetéw gospodarskich
i na opal. Nadajg si¢ do impregnowania na szaro.

Drzewa owocowe. Grusza stoi migdzy niemi na
pierwszem miejscu. Ma drzewo barwy szarawej lub czer-
wonej, twarde lecz kruche. Zabarwione na czarno, na$la-
duje heban. Czerwona grusza daje pod politura pigkna
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barwe. Uzywa si¢ jej na .wyroby galanteryjne ozdobne,
meble luksusowe, do wyrobu przyboréw rysunkowychit. d.
Sliwa i czere$nia miewaja mlodsze warstwy drzewne
barwy iéltawej, za$ starsze czerwonawe. Uzywa sig ich
na drobne wyroby galanteryjne i sprzety gospodarskie.

DRZEWA POLTWARDE

Do nich zaliczaja si¢: modrzew, jatowiec, limba, cis,
Swierk.

Modrzew, spotykany czesciej na podg6érzu, madrzewo
barwy czerwonawo-zéitawej lub czerwonawej, o slojach
wyraZznych, szerokich i rzadkich. Jest zwiezly, twardy,
nie paczy si¢ i nie pgka, a takze nie podlega czerwiowi.
Zawiera w sobie wiele zwigzkéw zywicowatych, przez co
staje si¢ odpornym w wysokim stopniu na wplywy at-
.mosferyczne. Uzywany bywa do wyrobu mebli i sprze-
téw domowych, takze na odrzwia, bramy i klatki scho-
dowe, meble sklepowe i apteczne oraz budowle wodne.
Duze, ciemne s¢ki sa jego ozdoba, przeto, im drzewo po-
siada ich wigcej, tem jest cenniejsze. Polituruje sig¢ bar-
dzo dobrze. W dawnych czasach, a i dzisiaj nieraz uzywaja
go, szczegblnie w okolicach, obfitujacych w modrzewie,
jako materjalu budulcowego bardzo dobrego, o ile tylko
byt Scinany w zimie.

Jalowiec nie dorasta wprawdzie do wielko$ci innych
drzew, lecz z powodu swej zéitej barwy bywa uzywany
do wyrob6w galanteryjnych i w tokarstwie oraz do wy~
robu fajek.

Limba, w dzisiejszych czasach znajdujaca sie juz
tylko w Tatrach i Karpatach, ma drzewo barwy Zzéltej,
o slojach cienkich i gestych. W czasie obrdki wydziela
wiele zapachu zywicowego. Uzywana w wyrobach ozdob-
nych i luksusowych.

Cis, podobnie jak limba, juz rzadki, ma drzewo zéttawe
o slojach gestych. Zawiera wiele zywicy. Uzywany jak limba.
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Swierk, drzewo bardzo pospolite u nas, jest barwy
z6ttawej o slojach grubych i tem ciemniejszych, im wie-
cej drzewo posiada zywicy. Jest dosy€ twardy i sprezysty,
gnije szybko pod wplywem powietrza i wody, jest mimo
to trwalszy od drzewa jodiowego. Posiada wiele zywicy,
przez co pali si¢ dobrze z gloSnem trzaskaniem. Uzywany
bywa jako drzewo opatowe oraz do wyrobu sprzetow ku-
chennych, a takze ma zastosowanie w budownictwie.

DRZEWA MIEKKIE

Tu naleza: jodta, sosna, lipa, osika, wierzba, to-
pola, olcha.

Jodia, najpospolitsze drzewo w naszym klimacie,
dorasta poteznych rozmiaréw i ma wyglad wspaniaty.
Drzewo jej jest biale z zéltawemi stojami. Lupie si¢ do-
brze i réwno, jest sprezyste, lekkie i nie zawiera tyle
olejkéw zywicznych, co sosna. Daje sig gladko wystrugac,
a po sklejeniu trzyma sig lepiej, niz inne szpilkowe drzewa.
Jako drzewo budulcowe, stynie jodia wszedzie i stuzy tez
gléwnie temu celowi. Sporzadzajg z niej takze sprzety
kuchenne, podlogi, naczynia drewniane, gonty; wogdle
stuzy wszechstronnie w gospodarstwie. Réwniez bywa
uzywana pospolicie jako drzewo opalowe, lecz w gorszym
gatunku; niz drzewa twarde.

Sosna. Ki6z nie styszal o naszej polskiej sosnie,
ktéra w postaci masztéw okretowych odbywa dalekie po-
dréze po oceanach? Jest ona przepeliona zywica, wsku-~
tek czego konserwuje si¢ doskonale diugie lata czy to
w budowlach lgdowych, czy wodnych. Ma drzewo barwy
z6ltej o szerokim bielu, jest tupliwa i sprezysta, struga
si¢ dobrze i klei nie gorzej od jodly. Uzywaja jej tez chet-
nie do budowy drég i mosiéw, jak réwniez do przepro-~
wadzenia sieci telegraficznej. Nadaje si¢ réwniez do wy-
robu sprzetéw domowych i gospodarskich.
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Lipa dochodzi bardzo potgznych rozmiaréw, wy-
dzielajagc wiele zapachu i miodu w czasie kwitnienia. Ma
kore gruba, popgkana, ciemna. Drzewo, w starosci czesto
wewngtrz wypréchniate, wydziela w czasie obrébki wia-
§ciwy zapach. Miodsze drzewo jest barwy prawie biatej
bez zadnych sltojéw, starsze za$ posiada barwe nieco zol-
tawa. Drzewo bardzo uzytkowne; nie paczy sig i1 nie-
predko podlega robactwu, lecz dosyé szybko butwieje.
Kwiaty sg lekarstwem i dostarczajag miodu, z kory mozna
robi¢ pendzle do kleju przez wymoczenie w wodzie i ubi-
cie na koficu mlotkiem, tyko znane w ogrodnictwie, drzewo
za$ sluzy gléwnie snycerzom, gdyz rzezbi sig doskonale
i farbuje na rézne kolory. Wyrabiajg tez z niego ramy do
obrazéw, kasetki, przedmioty ozdobne i t. p.

Osika jest drzewem o korze bialawej i takich Iis-
ciach pod spodem, kidre na dilugich szyputkach frzesa sie
ustawicznie. Ma drzewo biale, bardzo migkkie, a uzywane
gléwnie do wyrobu zapaltek i na opat.

Wierzba, nasza polska wierzba, charakteryzujgca
okolice nadwodne Polski, czegsto zupetnie wewnatrz spréch-
niala, ma drzewo barwy zéltawej, a w mlodosci bialej.
Wyrabiaja z niej koryta i 16dki, a pozatem stuzy na opal.

Topola, sprowadzona do Polski z Wioch, rosnie
gléwnie przy drogach, tworzac pigkne i okazale szpalery.
Jedno z najwyzszych drzew naszych, ale malo uzytkowne.
Ma drzewo barwy biatej, czasem z z6itemi fladrami,
kitére sa jego ozdoba. Uzywane na odrzwia, bramy i t. p.
oraz do wyrobu zapatek.

Olcha bywa czarna i czerwona. Czarna dobra jest
na budowle wodne. Olcha farbuje si¢ doskonale na rézne
kolory i sluzy do wyrobu naczyii drewnianych, mebli,
zabawek i f. p. Butwieje tatwo i pgka, a takze w wysokim
stopniu podlega robactwu. Nadaje sig réwniez do rzeZbie-~
nia i zastgpuje czesto na tem polu lipg. Jest drzewem
bardzo pospolitem, szczegdlnie na nizinach, nad potokami.
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Wszystkie gatunki drzew dajg sig doskonale zapusz-
cza¢ farbami wodnemi, bajcami, jak i pokostem lub far-
bami pokostowemi.

KLE]J STOLARSKI

Rupuje si¢ go powszechnie w handlach korzennych
lub farb w postaci tabliczek prostokainych, dos¢ grubych,
zabarwionych czerwonawo i slabo przezroczystych. Spo-
rzadzaja go w Iabrykach przez wygotowanie kosci zwie-
rzecych i usunigcie z tego wywaru tluszczu. Gesty, za-
wiesisty plyn, wylewa si¢ na kraty druciane, gdzie zastyga,
przyczem inie si¢ go na tabliczki.

Klej przyrzadza sie zawsze ile moznosci w kociotku
do gotowania kleju, kitdry powinien by¢ tylko do tego celu
uzywany i zawsze czysto utrzymywany. Potluczong na
drobne kawateczki tabliczke kleju wrzuca sie do kociotka
i zalewa czysta letnig lub zimna woda, uwazajac, by sie
do kleju nie dostal jaki§ tluszcz, mleko lub sél. Wody
wlewa sig¢ troche wigcej, niz jest w naczyniu kleju, zo-
stawiajgc tak przez kilka godzin. Gotujac, migsza sig cia~
gle drewniana lopatka (nie pendzlem), by si¢ klej nie
przepalil. Uwazaé tez nalezy, by nie skipial, gdyz, palac
si¢ na blasze kuchennej, wydziela niemila wor. Klej na-
lezy tak dlugo gotowaé, az si¢ zupelnie rozpusci. Otrzy-
many w ten sposéb klej jest dosyc gesty i nadaje sig
tylko do sklejania przedmiotéw drobnych, ktérych nie
mozna po sklejeniu w Sciski zaSrubowywac.

Do sklejania wigkszych plaszczyzn lub desek na
szeroko$§¢ uzywa sig kleju slabszego, rzadszego. W tym
celu nalezy do kleju gestego dolaé nieco czystej wody
i zagotowad. Klej -niezagotowany nie jest dobry. Pamietac
o tem nalezy zawsze, ile razy zachodzi potrzeba rozpu-
szczania kleju.
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_ O KLEJENIU

Czesto zdarza sig, ze dwa kawalki drzewa mamy
z soba skleié, t. z. tak je razem z soba spoié, by tworzyly
jednolita calo§€. Oznaka dobrego sklejenia jest to, Ze ma-
terjal, zwlaszcza migkki, latwiej w innem miejscu przeta-
mie sig, niz w sklejonem, oraz, ze linja polaczenia dwu
czeSci jest niedostrzegalng. Azeby tego dokonaé, trzeba
spelni¢ dwa warunki: 1) Plaszczyzny majace byé sklejo-
nemi, dokiadnie do siebie dostosowaé i 2) uzy¢ dobrego
kleju. Dostosowanie dokiadne dwu plaszczyzn do siebie
nie jest tak trudnem przy pewnej wprawie i uwadze. Pla~
szczyzny musza by¢ przed sklejeniem zupelnie gladkie
i.czyste, wolne od wszelkich tluszczéw i farb, czy tez
zaschnigtego kleju. Majac juz plaszczyzny przygotowane
dokladnie, przystepujemy do przyrzadzenia kleju. Biednem
jest mniemanie, ze im wigcej kleju znajduje si¢ migdzy
dwoma plaszczyznami, tem lepiej bedg spojone, bo wia-
$nie jest przeciwnie. Kleié nalezy zawsze tylko klejem
gorgcym, a nigdy zimnym. Przedmiot sklejony nalezy
ostroznie ustawi¢ najlepiej w miejscu zacienionem, prze-
wiewnem i to, jesli nie jest $ci$niety Sciskami czy Sru-
bami, zawsze pionowo, cze¢Scia wigksza na dél.

Zapomocg pendzla smaruje si¢ dokladnie obie pla-
szczyzny klejem, spelniajac tg czynno$§€ mozliwie szybko,
by klej na plaszczyznach nie ostygl. Po zetknigciu obu
plaszczyzn, Sciska si¢ je szybko w Sciskach czy miedzy
chwytkami warsztatu, podkladajac pod czolo Sruby stol-
nicy czy chwytki kawaleczek deseczki, by nie skaleczy¢
wlasciwej plaszczyzny, nieraz juz przed sklejeniem obro-
bionej. Do §ciskania sklejonych szerszych plaszczyzn uzywa
si¢ powszechnie §ciskéw klinowych. Jest to silna,
gruba listwa, w ktérej na obu koficach sa wpuszczone na
czopy kwadratowe stupki. W czasie $ciskania kladzie sig
jeden lub kilka takich Sciskéw, co zaleznem jest od diu-
goSci klejonych desek, poziomo na podiodze lub stole,
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a przy kazdym stupku $ciska silng listwe i dopiero mig-
dzy te listwy sklada si¢ sklejone plaszczyzny. Z jednej
strony miedzy listwe a slupek whbija si¢ klin drewniany,
ktory sciska sklejone plaszczyzny.

Sciskéw klinowych uzywa sig tylko przy sklejanin ma-
terjalu na szeroko$¢. Przy klejeniu na grubo$é uzywa sie
pras, oméwionych w rozdziale o narzedziach pomocniczych.

Przedmiot sklejony musi schna€ kilka godzin, a zwykle
uzywa sie na to jednej nocy. Zaschnigte na zewnetrzne;j
czeSci materjatu krople kleju nalezy przed dalsza obrébka
wpierw usuna¢ zapomoca noza, gdyz tepia latwo narzedzia.

7

'PAPIER SZKLISTY (SZKLAK) I JEGO UZYCIE

Do ostatecznego wygladzenia powierzchni juz obro-
bionej strugiem gladzikiem czy spuszczem, a u materjatu
twardego takze skrobaczka, uzywa si¢ papieru szklistego,
sporzadzonego ze szkla mielonego, rozsianego na posma-
rowanym klejem papierze lub piétnie. W stolarstwie uzywa
si¢ gléwnie szklaku papierowego, gdyz jest taiiszy, przy
jednakowej prawie wydajnosci. Bywa on réznoziarnisty
od najciefiszego, oznaczonego w handlu N-rem 00, do gru-
boziarnistego Nr. 5. Najwigksze zastosowanie majg numera
§rednie 1—3. Do wygladzania drzewa migkkiego uzywa
si¢ zawsze tylko numeréw mniejszych, gdyz wyizsze po-
rysowalyby materjal, zamiast go wygladzié. UZzywajac
szklaku do wygladzania wigkszych plaszczyzn, najlepiej
jest owing€ go na plytke drewniana i dopiero w ten spo-
s6b posuwaé po plaszczyznie i to zawsze tylko wzdhuz
stojéw przy wszelkich robotach. Przy wygladzaniu przed-
miotéw matych, bierze si¢ szklak na dioii lub palce,
a w kazdym wypadku gladzi si¢ najpierw grubszym pa-
pierem, a nastgpnie coraz ciefiszym. Szklaku, znajdujacy
si¢ w handlu w arkuszach, nie nalezy dzieli¢ na czeSci
przez rozdzieranie, gdyz wiele si¢ go przez to psuje, lecz
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najpierw nacig€ go po lewej stronie koficem noza i do~
piero rozdzieli€. Przetarte juz nieco kawatki szklaku stuza
przy wygladzaniu materjatu pod politure.

Przy robotach recznych w szkole nalezy ograniczy¢
tak uzywanie kitu, jak i szklaku do minimum, przyzwy~
czajajac uczniéw do tego, by przedmiot przez nich wy-
konany byl dobry i pigkny bez tych dodatkéw, ktére nie-
raz zacierajg tylko wady wykonania i pozwalaja uczniowi
oszukiwaé siebie i drugich.

Nieumiejetne uzycie szklaku stepia czgsto linje i kon~-
tury, kiére powinny zostac ostre.

RITY

Zdarza si¢ czegsto, przy obrébce drzewa, Ze po dzia-
faniu strugiem, pitkg lub diétem pozostaje jaka$ drobna
szparka lub dziurka, a szczegélnie w miejscach polaczeri
drzewnych dwu lub wigcej czeSci. Czasem znéw trzeba
co§ wzmocni¢ gwoZdziem, czy wkretka, kitére nie moga
by¢ widoczne bez szpecenia przedmiotu. RAby te drobne
usterki usunaé, uzywaja stolarze jako zla koniecznego kitu,
kidry moze by¢ dwojaki: kit klejowy, kit pokostowy.

Kit klejowy. Sporzadza go si¢ z mialu kredy szla-
mowanej, ktéra nabywaé¢ mozna w skladach farb, i roz-
cieficzonego kleju stolarskiego. Z tych dwu substancyj
zagniata si¢ lopatka lub nozem ciasto, kidre mozna od-
powiednio do barwy przedmiotu zabarwial przez dodanie
farby proszkowej. Kitem tym zaraz po jego przyrzadzeniu
kituje si¢ te przedmioty drzewne, ktére maja by¢ tylko
bajcowane, o ile za§ maja by¢ malowane farba pokostowa
czy olejng, uzywa si¢ wtedy drugiego gatunku kitu. Kit
klejowy zasycha szybko i trzyma sig¢ dobrze. Bajcowanie
mozna uskuteczniaé dopiero po zupelnem stwardnieniu
kitu i oczyszczeniu przedmiotu szklakiem. Kit klejowy nie
daje si¢ przechowywac.
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Kit pokostowy skiada si¢ réwniez z miatu kredy
szlamowanej, rozrobionej na ciasto z pokostem, i daje si¢
réwniez wediug potrzeby zabarwiaé. Uzywa sig go do ro-
b6t z drzewa twardego, kiére maja byé zapuszczone po-
kostem lub malowane farba pokostowa, brunoling, olejem
lub lakierem. Kitu tego uzywa sig réwniez do przytwier-
dzania szyb u drzwi i okien. Wymaga znacznie wigcej
czasu na stwardnienie, niz kit klejowy.

O FARBOWANIU DRZEWA

Celem nadania drzewu Zgdanej barwy oraz dla uchro-
nienia go od szkodliwych wplywéw atmosferycznych, far-
buje si¢ je albo przed przysigpieniem do obrébki, lub tez
dopiero po zupelnem sporzadzeniu przedmiotu. Farbowanie
drzewa przed obrébka czyli w klocu, nazywa si¢ impre-
gnowaniem i ma szersze zastosowanie tylko w fabrykach
mebli i przemy$le drzewnym. UZzywa sig¢ do tego specjal-
nego przyrzadu i farb anilinowych z poprzedniem uzyciem
chlorocynku. Przy budowie toréw kolejowych uzywa sig
takze progéw impregnowanych poprzednio tluszczem, ce-
lem uchronienia ich od szybkiego butwienia. Impregno-
wanie polega na wtlaczaniu farby lub tluszczu w drzewo.

Znacznie cze$ciej ma zastosowanie farbowanie, ma-
lowanie wykoriczonych przedmiotéw. Farbowanie to moze
by€ przy uzyciu: farb wodnych, pokostowych, lakieréw
albo politury.

FARBY WODNE CZYLI BAJCE

Bajce sg to farby, kidre w wodzie rozpuszczaja sig
fatwo. Nabywa si¢ je w handlu farb, gdzie znajdujg sie
w réznych kolorach. Najpowszechniej uzywany jest bajc
orzechowy. Przyrzadza si¢ go podobnie jak klej stolarski,
t. z.,, ze do naczynia blaszanego lub emaljowanego wsy-
puje sig bajc, zalewa czysta woda lub deszczéwka i na-
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stawia do gotowania. Po rozpuszczeniu sig zupelnem i za-
gotlowaniu zlewa sig wystygly bajc do flaszki i w razie
potrzeby uzywa. Bajc najlepiej przyrzadzaé zawsze silny,
a dopiero odpowiednio rozpuszcza€ letnia woda, celem
otrzymania Zadanego odcienia, pamigtajagc o tem, ze de-
seczka prdbna, pociagnigta bajcem, po wyschnigciu zawsze
nieco zja$nieje. Przedmiot przeznaczony do wytrawienia
bajcem, winien by€¢ poprzednio wygladzony szklakiem,
oczyszczony dokladnie z pylu i plam, szczegélnie tiu-
szczowych, gdyz bajc jako farba wodna nie wsigknie tam,
gdzie znajduje si¢ plama fluszczowa lub klejowa. Wytra-~
wia sig zapomocg pendzla, wciskajac dobrze farbe w za-
glebieniach. Wigksze, proste plaszczyzny mozna bajcowaé
takze zapomocg gabki, pamigtajagc szczegélnie przy drze-
wach migkkich, ze bajc szybko wsigka w drzewo, wobec
czego czynno$§¢ ta nalezy dosy¢ szybko wykonywaé, by
si¢ nie potworzyly na powierzchni plamy wskutek kilka-
krotnego pociagnigcia pendzlem w jednem miejscu. W wigk-
szych pracowniach i fabrykach bajcuje si¢ przez zanu-
rzanie w rozczynie bajcu.

Po wytrawieniu musi przedmiot wyschnaé, co trwa
kilkanascie do kilkadziesigt minut, zaleznie od tego czy
przedmiot jest wykonany z drzewa twardego, czy migk-~
kiego. Przedmiot bajcowany staje si¢ po wyschnigciu
- nieco szorstki, poniewaz wloski drzewne pod wplywem
plynu napecznieja i podniosg si¢ na powierzchni. Dlatego
tez po bajcowaniu nalezy przedmiot wywoskowad, aby
powierzchni¢ jego wygladzi¢ i nadac jej staby potysk.
Czynnos$¢ ta nazywa sig matowaniem drzewa i bedzie
opisana w innym.rozdziale.

FARBY POKOSTOWE

W stolarstwie uzywa si¢ do zaprawiania drzewa po-
kostu samego albo farby pokostowej.
Pokost. Przez gotowanie diuzsze oleju Inianego,
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makowego, konopnego, stonecznikowego i t. p. z sikkati-
wami czyli §rodkami wydzielajgcemi tlen, jak np. z glejta,
jakiej uzywaja murarze i kaflarze, braunitem, braunsziej-
nem, bielg olowiowa i t. p., otrzymuje sig pokost. Jest to
plyn barwy zéttej lub zéltawo-brgzowawej, ttusty, dosy¢ ge-
sty, o wlaSciwym zapachu, schnie kilka godzin. Ma za-
stosowanie albo sam, albo w polaczeniu z farba proszkowa,
jako farba do malowania przedmiotéw drzewnych.

Samego pokostu uzywa si¢ do nadania przedmiotowi
z6ttawego koloru, -oraz stabego, matowego polysku, ktdry
na materjale twardym tatwiej powstaje, niz na migkkim.
Powloka pokostowa chroni tez przedmiot od wilgoci i ztych
wplywdw atmosferycznych.

Pokost rozgrzany slaje si¢ rzadszy i Yatwiej i giebiej
wsigka w materjal, wobec czego ma zastosowanie przy
zapuszczaniu podiég i Scian doméw, kiére szczegdlnie
w stylu zakopiariskim bardzo tadnie wygladaja. Zwyczaj-
nie zapuszcza sig pokostem przedmioty z drzewa twar-
dego, jak dab, jesion i buk, chociaz go mozna uzyé i do
drzew migkkich, kiére znéw cze$ciej wytrawia si¢g bajcami
lub maluje farbami pokostowemi.

Farbe¢ pokostowg przyrzadza sig¢ z pokostu i sprosz-
kowanej farby w ten sposéb, ze uzywa sig do tego mlynka.
do farb, lub tez uciera sig dokladnie na plycie kamiennej.
Czesto sporzadza si¢ Iarbe pokostowg takze z bieli cyn~
kowej z dodaniem odpowiedniej farby. Tym czy owym
sposobem nalezy przyrzadzi€ zawsze farbe gesta jak papka,
kidrej gléwnym warunkiem jest, by byla doskonale miatko
na mas¢ zmielona czy utarta. Przed uzyciem rozprowadza
sie ja pokostem. Potrzebujac farby w wigkszej ilosci, na-
lezy ja przyrzadzaé zawsze tylko na miynku, jak to robig
malarze pokojowi i lakiernicy. W mniejszej ilo§ci, uciera
si¢ ja na plycie kamiennej szklanka o réwnem dnie. Bialg
farbe otrzymuje si¢ z bieli cynkowej, czerwonej z minji,
niebieska z ultramaryny i t. d., kidre wszedzie w sktadach

Bojarski. Technologja precy recznej. 7
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farb zakupié mozna. Do malowania farba uzywa si¢ pen-
dzla szczecinowego lub wlosiennego, dosy¢ krétkiego, by
mozna farb¢ dokladnie na przedmiocie rozorowadzié, uni-
kajac wszelkich zalewdw na krawedziach oraz w zagle-
bieniach. Pendzel nalezy zanurzaé w farbie tylko koiicem,
ocierajgc o brzeg naczynia i nastgpnie rozprowadzaé cie-
niutko farbg po przedmiocie i zawsze z géry na dél. Po
ukoriczeniu malowania nalezy przedmiot pozostawi¢ zdala
od pylu i kurzu, w miejscu przewiewnem, zacienionem,
a jeszcze lepiej w takiem miejscu malowaé, by uniknaé
przenoszenia i dotykania si¢ Swiezo pomalowanego przed-
miotu. Schnigcie trwa zwykle do dwu dni. Nowe przed-
mioty z drzewa migkkiego maluje si¢ zwykle dwarazy, gdyz
drzewo porowate pochlania wiecej farby, wskutek czego
polysk bylby nieréwny. Pierwsze malowanie uskutecznia
si¢ nieco rzadszg farbg i nazywa sig¢ to gruntowaniem.
Pozostate farby w naczyniach nalezy zalaé zimna
woda, by nie wysychaly i postawi¢ na przechowanie
w chiodnem miejscu. Pendzel z pokostu lub farby poko-
stowej wymywa si¢ naitg lub benzyna, a nastepnie go-
raca woda z mydiem. Pozostawiony pendzel niewywmyty,
stwardnieje zupeinie i sfaje si¢ nie do uzycia.

LAKIERY

Lakiery sa to zywice rozpuszczone w alkoholu lub
terpentynie. Odznaczaja si¢ kleistoscia, zapachem i pigk~
nym polyskiem, jaki pozostawiajq na materjatach. Bywaja
lakiery do drzewa, zelaza i skéry. Lakieru uzywa sig albo
czystego, albo rozmieszanego zfarbg, czyli farby lakierowej.

Lakier czysty jest plynem przezroczystym, barwy
jasno-zéltej, zlocistej. Uzywa si¢ go do nadawania przed-
miotom polysku. Nadaje si¢ szczegélnie do materjaléw
twardych, pociagajac je po wygladzeniu wprost lakierem,
kiéry tworzy na powierzchni cieniutka powloke szklista.
Réwniez przedmioty wytrawiane bajcami mozna po zu-
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pelnem wyschnigciu powlec laRierem. Takze przedmioty
malowane farba pokostowg, mozna, dla nadania trwatego
polysku, polakierowaé. Pod wplywem powietrza lakiery
gestnieja, dlatego nalezy je przechowywaé¢ w naczyniach
dobrze zamknigtych, gdy za§ mimo tego zgestnieja nieco,
rozpuszcza si¢ je terpentyna. Przy lakierowaniu nalezy
zachowa¢ te same uwagi, co i przy malowanin farbami
pokostowemi, unikajac naktadania grubszej warstwy, gdyz
powstanie plama. Pendzle wymywa si¢ w alkoholu lub
w terpentynie i goracej wodzie z mydiem.

Lakiery spirytusowe schna znacznie predzej niz terpen-
tynowe, lecz potysk ich nie jest tak trwaty jak terpentynowych.

Farby lakierowe. Lakier pomigszany z farba daje
farbe lakierows, ktérag mozna sporzadza¢ w dowolnym
kolorze. Farba taka postuguje sig¢ jak pokostowa, lecz
zwykle pierwszy raz maluje si¢ nowy przedmiot iarba
pokostowa, a drugi raz dopiero powleka si¢ farba lakie-
rowa. Uzywa sig¢ jej do malowania podlég, drzwi, okien,
mebli i t. p. Unikaé nalezy stawiania na przedmiotach la-
kierowanych goracych naczyfi i rozlewania takiejze wody,
terpentyny lub alkoholu, gdyz powstajg plamy. Z farba
lakierowg postepuje sig tak, jak z pokostowg, tak samo z wy-
mywaniem naczyfi i pendzli, uzywajac, zamiast nafty, ter-
pentyny lub, o ile to byt lakier spirytusowy, alkoholu.

POLITURA

Celem nadania drzewu szlachetnego, pigknego i trwa-
lego polysku oraz nieskazitelnej gladkosci uzywa sig po-
litury. Jest to plyn sporzadzony z szelaku i spirytusu
denaturowanego. Z szelaku bialego otrzymuje sig politure
bezbarwna, za§ z czerwanego — czerwona. Précz tego
mozna takze politurg zabarwia¢ farbami anilinowemi na
r6zne kolory. Politur¢ przyrzadza si¢ w ten sposéb, ze
do flaszki wsypuje si¢ jedna cze$é szelaku i zalewa dzie-
sigcioma czeéciami spirytusu. Naczynie zatyka sig¢ lekko

e -
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szmatka i stawia si¢ na sloficu lnb w poblizu cieplego
pieca, uwazajgc, by si¢ do niego iskra nie dostala. Co
pewien czas pofrzasa si¢ silnie flaszka, by sig¢ szelak
rozpuscil, a gdy si¢ to stanie, mozna go jeszcze przez
szmatke przefiltrowaé i plyn jest juz gotéw. Przedmiot
przeznaczony do politurowania musi by¢ dokladnie wy-
gladzony szklakiem (tylko wzdluz stojéw), i to drobno-
ziarnistym, poczem naciera si¢ go olejem Inianym, ma-
kowym lub innym. Do nacierania olejem, a takze do po-
liturowania uzywa si¢ nie pendzla, lecz t. zw. gabki, spo~
rzgdzonej z waty lub sierSci migkkiej, owinigtej czysta
szmatka bawelniana lub Inianag. Gabka ma by¢ Sredniej
wielkosci, by ja palcami mozna dobrze utrzymadé. Gabki
nie macza si¢ w oleju ani w politurze, lecz, przytykajac
ja do otworu flaszki, nachyla si¢ ja, by nieco plynu wsig-
kto do gabki. Przedmiot zapuszczony olejem, gladzi sig
jeszcze raz przetartym, drobniutkim szklakiem, oczyszcza
dokladnie z pylu i dopiero przystgpuje do wilasSciwego
politurowania. Czynno$¢ ta wymaga pewnej wprawy i zna-~
jomosci rzeczy, bo wszelkie niedokladnosci w wykonaniu
okazg si¢ w jakosci i trwatoSci polysku juzto zaraz, lub
wkrétce. Napuszczona odrobing politury gabke ujmuje
si¢ pewnie reka i zaczyna lekko nacieraé przedmiot, wy~
konujac ruchy koliste lub eliptyczne i posuwajac sig stale
coraz dalej. W czasie tej czynnoSci nie wolno gabki prze-
trzymywaé ani chwilki na jednem miejscu, a przerywajgc
prace dla napojenia zndw gabki polifura, nalezy ja oderwaé
ruchem posuwistym i takimze znéw ruchem lekkim konty-
nuowaé prace. Gdy nacieranie okazuje sig¢ nieco cigzkie,
nalezy wpusci¢ w gabke nieco oleju i dalej politurowaé bez
przerw wigkszych. Przedmiot, przeznaczony do polituro-
wania, polituruje si¢g w jednym dniu, a w drugim jeszcze
raz poleruje, by potysk utrwalié.

Bieglo$ci w politurowaniu nabywa sig¢ tylko przez
praktyke, dlatego tez zaden opis nie moze by¢ dokladny
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i wyczerpujacy. Zasada jednak bedzie, ze im wigcej do-
daje sig¢ oleju, tem przedmiot nabedzie pigkniejszego, ale
tem mniej trwalego polysku. Zreszta prawie kazdy stolarz
ma swoja wlasna recepte na przyrzadzenie politury, gabki,
uzywanie oleju i t. d.

W robotach recznych mozna zastapié politurge cze-
$ciowo lakierem politurowym, damarowym lub innym.

MATOWANIE WYROBOW DRZEWNYCH

Matowanie jest w $cistym zwigzku z politurowaniem
i rézni si¢ od niego tylko stabszym polyskiem i nieco
innym sposobem otrzymywania tego potysku. Zwyczajnym
sposobem otrzymuje si¢ mat w ten sposéb, ze najpierw
wygladza si¢ dobrze przedmiof, nieco zapolituruje, a po
wyschnigciu politury gladzi si¢ zapomoca oleju i pumeksu.
Wkoricu wygladzi sig¢ jeszcze przy pomocy najdrobniej-
szego szklaku, nawinigtego na plytke drewniang, obita fil-
cem lub irchowa skéra. Szklak napuszcza si¢ nieco olejem
i gladzi do osiaggnigcia matowego polysku. Matowanie tym
sposobem jest nieco dluzsze, lecz bardzo trwate. O ile zas
chce sig szybko otrzymaé mat, natenczas uzywa si¢ do
tego bialego lub zéitego wosku i przyrzadza si¢ tynkture
woskowa.

Do przyrzadzania tynktury woskowej uzywa sig na-
czynia blaszanego, emaljowanego, do kitérego daje sig
400 g biatego lub zéitego wosku w drobnych kawatkach,
a po roztopieniu si¢ wosku dodaje si¢ 50 g sproszko-
wanej kalafonji. Po roztopieniu odstawia si¢ naczynie
z ognia i wlewa, przy ustawicznem mieszaniu, 200 g czy-
stego oleju terpentynowego, poczem masa jest juz do
uzytku gotowa. Inny przepis: topi si¢ 400 g wosku z 100g
oleju terpentynowego i, gdy nieco przestygnie, miesza sie
z 8 zdttkami, poczem wlewa sig¢ do tego litr wody letniej.
Plynem tym maluje sig, zapomoca pendzla lub szczotki,
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meble, podlogi i t. p., jednakze nie daje polysku tak diu-
gotrwalego jak poprzedni. Zamiast wosku mozna takze
uzy€ stearyny lub parafiny, przyczem na '/: kg stearyny
czy parafiny daje si¢ 75 dkg oleju terpentynowego. Ta
mieszanina nie jest znéw tak przezroczysta jak pierwsza,
. ktéra tez nalezy poleci€. Masa, sporzadzonag z wosku,
kalafonji i oleju terpentynowego, przy pomocy welnianej
szmatki naciera si¢ przedmiot, czy$ci szczotka i po chwili
wyciera jeszcze welnianym skrawkiem suchym. Otrzy-
manie dobrego matu na przedmiotach czarnych jest nieco
trudniejsze i zalezy nawet od gatunku drzewa, jakiego do
wyrobu uzyto. Najlepiej nadaje si¢ pod kolor czarny
drzewo gruszkowe, olchowe, jaworowe i jabloniowe. Te
czes$ci przedmiotéw, ktére sa narazone w codziennem uzy-
ciu na ciggle tarcie, jak n. p. siedzenia u krzesel, winny
by¢ nie bajcowane farba, lecz impregnowane i dopiero
politurowane czy woskowane. Woskujac, nalezy suknem
silnie nacieraé, by tynktur¢ woskowa wetrzeé w pory
drzewne i nastgpnie Srednio migkka szczotka wtlosienna
silnie, szybko czysci€, ‘az do osiagnigcia polysku. Przed-
miot powinien byé w calo$ci tynkturg powleczony i po
wyszczotkowaniu wygladzony suknem. O ile przedmiot jest
zlozony z gzymséw, listew i t. p.,, nalezy kazda cze$é
najdokladniej wykoriczyé, uwazajgc, by w zaglgbieniach
nie pozostaly kupki wosku.

ZDOBIENIE WYROBOW DRZEWNYCH

Wiele z przedmiotéw drewnianych, wykonywanych
przez uczniéw, a lakze galanteryjnych i mebli, mozna
zdobi¢ w rézny sposéb. Zdobienie to w szkole winno byé
zastosowane do stopnia rozwoju ucznia, a oparte gléwnie
na motywach swojskich, by tym sposobem daé podwaliny
do rozwoju naszego przemystu i sztuki wlasnej. Uczeni
powinien poznaé najwazniejsze podstawy zdobienia wyro-
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béw drzewnych, poczem nalezy go zacheci¢é do samo-
dzielnego tworzenia o0zdéb i wzoréw, udzielajagc mu wska~
zéwek, wykazujac niewlasciwosci. Zdobi¢ mozna, rozumie
sig, tylko przedmioty nadajace si¢ do tego, a nie takie,
ktéreby po ozdobieniu wzbudzaly $miesznos$é.

Zdobienie obejmuje nastgpujace dziaty: malowanie
na drzewie, nacinanie, wypalanie, intarsja, przenoszenie
obrazéw na drzewo.

MALOWANIE NA DRZEWIE

Malowanie na drzewie dzielimy na dwa rodzaje:
1. upigkszanie powierzchni przez malowanie kwiatéw,
obrazéw i t. p.; 2. imitacja intarsji. Drugi z nich jest
znacznie latwiejszy i nadaje si¢ dla poczatkujgcych, lecz
i tu trzeba zauwazyé, ze krzywe linje rysunku sa trud-
niejsze do wykonania niz proste.

W obydwéch rodzajach uzywa sig¢ farb anilinowych,
wodnych lub olejnych. Przed przystapieniem do malo-
wania na drzewie musi si¢ najpierw powierzchnig dosko-
nale wygtadzi¢ zapomoca szklaku, a nastepnie pociggnaé
ja cienko plynem sporzadzonym z 40 g mastyksu, kt6-
rego mozna naby¢ w aptece, rozpuszczonego w 100 g
alkoholu. Plyn ten musi by¢€ czesto przed uzyciem wsirza-
sany i przechowywany w dobrze zakorkowanej flaszce.
Szmatka Iniang, umaczana w tym plynie, smaruje sie
mozliwie réwno wszystkie powierzchnie, ktére maja by¢
pokryte rysunkiem czy malunkiem. Nalezy przytem uni-
kaé¢ dwukrotnego pociagania w jednem miejscu, gdyz to
tak szkodzi, jak i zbyt gruba warstwa tego laku. Gdy juz
powloka ta zupelnie wyschla, czysci si¢ ja znéw szkla-
kiem tak, ze w rzeczywistosci lak pozostaje tylko w po-
rach drzewa. Nasigpnie wygladza si¢ jeszcze przedmiot
kreda szlamowana, ktéra przyrzadza si¢ z zwyczajnej
kredy przez utluczenie jej w moZdzierzu z odrobing wody.
Po dokiadnem roztarciu kredy, wlewa sig¢ jeszcze wody
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i zostawia, aby pozostale jeszcze nieroztarte grudki kredy
mogly sie rozpu$ci¢. Nastgpnie zlewa si¢ plyn do innego
naczynia i zostawia w spokoju dla utworzenia osadu. Tego
wlasnie osadu w stanie jeszcze wilgotnym uzywa sie do
wygladzania. W tym celu sporzadza sig¢ z waty i czystego
skrawka Inianego gabke, kitéra macza si¢ w osadzie kre-
dowym i naciera przedmiot tak dlugo, az si¢ stanie zupelnie
gladkim. Na tak przygotowanem podlozu mozna juz ryso-
wac oléwkiem czy piérkiem oraz malowaé. Z pomiedzy
farb lepsze sa do tego celu wodne niz anilinowe, ktére po
pewnym czasie bledna i traca swa zywo$¢. RéwnieZ pendzle
musza byé dobre i z ostrym koficem. Tak do tego rodzaju
malowania, jak i do drugiego, o kiérym ponizej bedzie
mowa, nadaje si¢ najlepiej drzewo olchowe i lipowe.

IMITRACJA INTRRSJI

Jest to rodzaj malowania ptaszczyznami, kiére sig
‘uskutecznia po poprzedniem nacigciu linij rysunku ostrym
nozykiem lub diétem skos$nem. Przed przystgpieniem
do rysowania nalezy przedmiot doskonale wygladzié we-
diug powyZej opisanego sposobu. Rysuje si¢ oléwkiem
zwyczajnym wprost lub przez kalke grafitowg cieniutko.
Nastepnie koficem ostrego nozyka przerysowaé réwniutko
caly rysunek, uwazajac szczegdlnie na linje krzywe. Cigcie
powinno byé jednostajnie silne i nie glgbokie, bo celem
jego jést tylko przecigcie maczyri wloskowatych, by nie
przewodzily farby. Po wycigciu rysunku trzeba jeszcze
raz przedmiot przetartym szklakiem wygladzi€ i przystapi€
do nakladania plaszczyzn miedzy poszczegdlnemi linjami,
odpowiedniemi farbami czy bajcami, przyczem nalezy
zwracaC uwage, by nie przeciggaé danego koloru poza
jego granice.

Po malowaniu pierwszym, czy drugim sposobem,
nalezy farby zapomoca politury utrwali¢, jednakze moze
sig to uskuteczniaé dopiero po dokladnem wyschnieciu
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malowidta. Od dobroci politury i jej wykonania zalezy
bardzo trwato$€ blysku i jego wyglad, o ile wigc kio§ nie
ma w tem pewnej wprawy, niechaj gotowy przedmiot
odda stolarzowi do wypoliturowania. Chcac za$§ zajac
si¢ tem samemu, pierwsza czynnoS$cig, po wyschnigciu
malunku, bedzie pociagnigcie go, dla utrwalenia farb,
cienka powloka bialego lakieru kopalowego. Nalezy to
czyni€ ostroznie, by malowidla nie zasmarowac i w jednem
miejscu pendzlem dwa razy nie pociagaé. Po 24 godzi-
nach powtarza si¢ lakierowanie jeszcze raz, a po zupel-
nem wyschnigciu czy$ci si¢ znéw przetartym szklakiem
i kreda szlamowana, a wkoficu dokladnie przedmiot
oczyszcza. Teraz nalezy przyrzadzi¢ sobie gabke do poli-
tury, jak to poprzednio opisano, i biala politure, ktérg przy-
rzadza sig¢ z 50 g biatego szelaku, rozpuszczonego w 200 g
spirytusu denaturowanego. Sposéb politurowania opisany
poprzednio. Kosiczy si¢ zawsze politurowaé z gabka zupet-
nie wyschnieta, a ile moznosci robi¢ to w cieptym pokoju,
by sig spirytus latwiej ulatnial. Politura twardnieje dopiero
po kilkunastu dniach, nalezy przeto w tym czgsie trzymac
przedmiot w spokoju, nakryty papierem, by si¢ nie zaprészyt.

NACINANIE

Oparte na motywach zakopiafiskich, jest bardzo mi-
fem i pigknem zajgciem i daje si¢ stosunkowo dosy¢
szybko wyuczy€. Jako
narzedzia do nacina-
nia wymienié nale-
zy : nozyk koniczysty :
(rys. 128(1) i ostry, Rys_ 128a
diéto skosne i soszke,

a takZe dobrze jest, o ile si¢ ma piesznie plaskie i pét-
okragle, réznej wielko$ci. Drzewo lipowe lub olchowe
nadaje si¢ do tych robét najlepiej, chociaz i drzewa twarde
stuzg réwniez dobrze do tego celu, lecz sama praca wy-
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maga wigcej sily i pewnej juz wprawy. Przystgpujac do
pracy, nalezy najpierw wyostrzy¢ dokiadnie te diéta, kté-
rych sig¢ bedzie uzywalo, nastgpnie narysowaé wzér oléw-
kiem cienko, lecz wyraznie. Przedmiot przeznaczony do
nacinania nalezy umocowaé migdzy kotkami warsztatu,
uwazajac, by go nie pokaleczyé, o ile juz jest wykori-
czony. Nacinaé mozna przedmiot juZz bajcowany czy poli-
turowany lub tez bialy, a nastgpnie dopiero bajcowaé lub
malowaé réznemi kolorami. Nacinajgc, nalezy diéto trzy-
mac¢ obu rgkami, a mianowicie lewa za zelazko, a prawa,

Rys. 128b

za trzonek. Prawa reka naciska si¢ lub popycha diéto,
a lewa powstrzymuje.

Nacinanie motywéw zakopiafiskich nalezatoby roz-
powszechni¢ wsréd uczniéw i zacheci€ ich do ¢wiczenia
dla nabycia wprawy. Ozdoby nacinane nadaja si¢ na
wszelkie przedmioty i nie wymagaja wiele narzedzi. Jako
¢wiczenie poczatkowe nalezy wykonaé wzér w rodzaju
podanego (rys. 128 b).

WYPALANIE NA DRZEWIE

Przedmioty drzewne mozna tez pigknie ozdabiaé za-
pomocg wypalania. Do tego celu stuzy osobny przyrzad,
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kiéry si¢ sklada z naczynia z benzyna, zatkanego szczel-
nie korkiem, w kt6rym sa utwierdzone dwie cienkie rurki,
jak u rozpylacza do plynéw. Na jedna z tych rurek na-
lozony jest wezyk gumowy, dosyé dlugi, a na jego koficu
znajduje sig¢ trzonek korkowy z metalowa rurka w Srodku.
Rurka ta koficzy si¢ gwintem, na kiéry zakrgca sig rylec
platynowy zasklepiony, a wewnagtrz pusty. Druga rurka
w korku opatrzona jest r6wniez wezem gumowym z ba-
lonikiem na koficu do pompowania powietrza. Rylec pla-
tynowy rozgrzewa si¢ nad plomieniem lampki spirytuso-
wej, a nastgpnie zapomoca baloniku wciska si¢ do niego
benzyne, gdzie si¢g ona zapala, ogrzewajac rylec bardzo
szybko az do bialoSci. Wypalajac, trzyma sig¢ trzonek
korkowy rylca w prawej rece, za$ lewa naciska miarowo
balonik. Rylcem prowadzi si¢ po rysunku i zaleznie od
nacisku reka i powolniejszego posuwania otrzymuje sig
ryse glgbsza i szersza, co réwniez jest zaleznem i od
formy rylca, ktére bywaja rézne. Rylcem mozna cienio-
waé bardzo delikatnie, a szczegélniej dobrze na drzewie
twardem. Mozna takze tylko kontury wypalié, a Srodek
rysunku malowaé olejnemi farbami lub bajcami. Ozdoby
te moga by¢ bardzo urozmaicone. Przy wypalaniu po-
wstaje nieco dymu, kiéry niestety jest szkodliwy dla oczu,
lecz i to mozna usunaé, uzywajac ochronnych okularéw,
ktére dla tego celu bywaja specjalnie wyrabiane.

ODBIJANKI

Odbijanki papierowe nadajg si¢ bardzo dobrze do
szybkiego i taniego zdobienia przedmiotéw z drzewa, ka-
mienia, porcelany, metalu, szkla, skéry i t. p. W handlu
mozna je dowolnie wybieraé i uzy¢ czy to pojedynczych
sztuk, czy tez pewnych kompleiéw. Bywaja czarne jak
sylwetki, oraz w réznych kolorach. Sporzadza sig¢ je w fen
sposéb, ze dany przedmiot litografuje sig i nastgpnie dru-
‘kuje na papierze preparowanym z gumg arabska. Obraz
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na odbijance jest zatem zawsze lewa strong nazewngtrz.
Chcac odbijankg przenieSé na przedmiof, pocigga si¢ ja
po stronie prawej guma arabska, przykleja do przedmiotu
i nastgpnie po sitronie lewej zwilza si¢ woda. Pod wply-
wem wody rozpuszcza sig guma arabska, wiazgca papier
o tyle, ze mozna go odjaé, a obrazek zostanie przykle-
jony na przedmiocie. O ile chce sig odbijanke umieSci€
na przedmiocie lakierowanym lub politurowanym, nalezy
obrazek wycia¢ najdokladniej, zwilzy¢ go alkoholem i na-
lozyé na przedmiot, poczem silnie przycisngé. Lakier czy
politura pod wplywem alkoholu rozpuszcza si¢ na tyle,
ze obrazek przyklei sig, za$ strong lewa po zwilzeniu
woda bedzie mozna odjagé. Gdy za§ obrazek ma sig
umiescié pod politurg, nalezy go pociagnaé biala politura
nalozyé¢, nacisnac i po wyschnigciu, przez zwilzenie, zby~
teczny papier odjac. Nastgpnie pociaga si¢ przedmiot z obraz-~
kiem przy pomocy pendzla politura biala dwa lub trzy razy
i dopiero polituruje zwyklym sposobem. Tak sig¢ uskutecznia
na drzewie, bo inne materjaly nie daja sig¢ politurowac.

Chcac zdobié odbijankami przedmioty z innych ma-
terjatéw, nalezy odbijanke pociagnac lakierem damarowym
i gdy lakier juz nieco przeschnie, naklada si¢ ja na przed-
miot, naciska i po zaschnigciu lakieru usuwa si¢ papier
przy pomocy wody.

RYSUNKI PIORKOWE NA DRZEWIE

Najrozmaitsze przedmioty z drzewa mozna zdobié
rysunkami piérkowemi, o ile kto§ ma wprawna rgke, aby
" nie popelnial w tem bledéw, gdyz je bardzo cigzko, albo
‘zupelnie nie mozna naprawié. Najlepiej nadaje si¢ do
tego drzewo jaworowe o zhbitej konstrukcji, kiére przed
rysunkiem nalezy starannie szklakiem wygladzi€. Do ryso~
wania uzywa si¢ koficzystego pidra lub piérka rysunko-
wego, slosownie do tego, czy rysunek wymaga grub-
szych, czy cieriszych linij i tuszu, ktoéry przed rysowaniem
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‘nalezy wylaé na miseczke, aby nadmiar wody wyparowal,

przez co tusz stanie si¢ czarniejszy i trwalszy. Tusze
plynne nabywa si¢ w handlu w r6znych kolorach. Poczat-
kowo nalezy si¢ ¢wiczy¢ w rysowaniu tylko konturowych
figur z malg iloSciag cieni. Stopniowo rysuje si¢ coraz
trudniejsze wzory, az wreszcie mozna uzy¢ i fotogralfji
do przerysowania. Rysunki takie na drzewie pociaga sig
kilkakrotnie politurg i dopiero po zupeinem wyschnigciu
polituruje, przez co si¢ je utrwala.

INTARSJA

Prawdziwa intarsja polega na naklejaniu na danej
plaszczyZnie wzoréw z cieniutkich, réznokolorowych for-
ner. Chcac przystgpi€ do intarsji, nalezy postaraé sig
o fornery réinokolorowe z drzew naszych i zamorskich,
lub tez fornery jaworowe, gruszkowe i t. p. ufarbi¢ po-
przednio bajcami na poirzebne kolory. Fornery takie maja
od 1—4 mm grubo$ci. Im za$ rysunek ma mie€ wigcej
koloréw, tem ciefiszych forner nalezy uzywaé, a to ze
wzgledu na sposéb pracy, kitéry polega na tem, ze skiada
si¢ kilka cienkich, réznokolorowych forner jedng na druga
i na ostatniej rysuje si¢ wzér. Fornery nalezy S$cisngé
Sciskiem Srubowym w dwu lub trzech miejscach i na-
stepnie wycinaé wszystkie razem pitka wlosnica doklad-
nie wedlug rysunku. Wszelkie odpadki przytem czy .wy-
cinki Srodkowe nalezy skrzetnie zbieraé, gdyz beda po-
trzebne. Gdy juz wycinanie jest ukoriczone, nalezy odpo-
wiednie kolory z forner wybieraé i nalepiaé klejem sto-
larskim na plaszczyZnie wedlug rysunku, tam naryso-
wanego. Plaszczyzna, na ktérej majg by¢ nalepiane for-
nery, musi by€ poprzednio doskonale wyréwnana i wy-
gladzona, a dla lepszego przyklejenia, porysowana strugiem
zebaczem. Klej musi by¢ dobry i goracy. Kazda przykie-
jong cze$€ nalezy dokladnie przyprasowaé lub Scisngé
Sciskiem $rubowym, uwazajac, by dokladnie przylegata

Ll
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do poprzednio przyklejonej. Po ukoficzeniu nalepiania,
gdy juz pod prasa klej zasechl, nalezy powierzchni¢ przy
pomocy gladzika i skrobaczki dobrze wygladzié, szparki
zakitowaé odpowiedniego koloru kitem i nastepnie pocig-
gna¢ lakierem lub politura. Intarsja moze si¢ udac tylko
przy dokladnosci i dobrem klejeniu. '

PRZERYSOWYWANIE WZOROW

Czesto zdarza sig, ze chcemy jaki§ wzér przerysowaé
czy to na papierze, czy tez materji lub drzewie, a od doklad-
noéci rysunku zalezy czesto bardzo wiele. Uzywanie kalki
indygowej jest w wielu wypadkach przydatne, jak np.
przy robotach pileczkowych, intarsji i t. p., lecz czasem
uzycie jej nie da nam Zzadnej korzys$ci, jak np. przy
odbijaniu wzoru na materji czarnej czy aksamiicie. Kalki
indygowej mozna uzywa¢ do przenoszenia wzoréw na
przedmioty gladkie i jasnej barwy z papieru, drzewa, skéry,
szkla, metalu i t. p. Jesli zaS przedmiot jest gladki lecz
ciemnej barwy, natenczas uzywa sig¢ bialej kalki, kidra
sporzadza si¢ z arkusza papieru cienkiego, dobrze mydiem
natartego i posypanego proszkiem kredowym. Czasem
jednak tak indygowe, jak i kredowe linje nie sa nam do-
godne, jak np. przy malowaniu na drzewie, i wiedy na-
lezy uzy¢ papieru grafitowego. Papier ten sporzadza sig
przez zupelne zarysowanie, zatarcie arkusza papieru oléw-
kiem migkkim. Linje stad powstale beda delikatne i daja
si¢ w razie potrzeby tatwo usunaé. Mozna tez rysunek
po stronie odwrotnej na szybie przerysowaC oléwkiem
migkkim i nastepnie odbijaé na drzewie. Przenosi sig
rowniez wzory zapomoca siatki, ktéra si¢ rysuje na wzo-
rze i przedmiocie.

Réwniez mozna przenosi¢ rysunki w ten sposéb, ze
linje rysunku nakluwa si¢ szpilka dosy¢ gesto, nastepnie
ten pokluty rysunek przymocowuje si¢ na miejscu prze-
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znaczenia i naciera barwnym zywicowym proszkiem. Po
odjeciu rysunku rozpryskuje si¢ nad przedmiotem przy
pomocy rozpylacza alkohol, ktéry rozpuszcza zywicowy
proszek i utrwala rysunek. Aby taki rysunek nie ulegi
szybko zepsuciu przez czeste zwilzanie go alkoholem,
robi sig go zwykle z papieru pergaminowego.

-

IMITOWANIE ROZNYCH GATUNKOW DRZEW

Niekiére gatunki drzew, szczegélnie zagranicznych,
dadza si¢ przy pomocy odpowiedniego zapuszczania far-
bami drzew naszych gatunkéw wcale dobrze nasladowacd
czyli imitowaé. Wymaga to znajomosci rzeczy, oraz pewnej
wprawy w malowaniu. Nasladowa¢ mozna d¢bing, drzewo
orzechowe, mahor, drzewo rézane i t. p.

Debina. Do imitacji debiny nadaje si¢: kasztan, buk
bialy i czerwony. Materjat dokladnie wygladzony powleka
si¢ plynem sporzadzonym z 1 czesci katechu, kiéra sig
wsypuje do 25 czeSci gotujacej sie wody i dodaje sig
odrobing atunu. Po jednorazowem pociagnigciu tym ptynem
otrzymuje si¢ imitacje¢ mlodej degbiny, za§ po dwu- lub
" trzykrotnem — starego debu. Imitacje mozna nastepnie za-
prawia¢ stosownie do potrzeby olejem, lakierem lub politura.

Drzewo orzechowe. Jako drzewo do imitacji nadaje
sig: buk, olcha i lipa. Po dokladnem wygladzeniu, po-~
ciaga sie¢ przedmiot ciepla woda z odrobing atunu i pozo-
stawia do wyschnigcia, poczem znéw wygtadzi€¢ i czyn-
no$¢ cala powtérzyc¢ dwa lub trzy razy. Nastepnie bajcuje
si¢ orzechowym bajcem, szybko pociagajac pendzlem
i jeszcze mokre naciera si¢ szczotka, celem osiagnigcia
jednostajnego tonu. O ileby znéw potem potworzyly sig
na powierzchni pory, nalezy jeszcze raz wygladzi¢ jak
poprzednio szklakiem i jeszcze raz bajcowaé. Po wyschnig-
ciu przystgpuje si¢ do nasladowania stojow. W tym celu
przygotowuje si¢ bajc ciemno-bronzowy i czarny w ré6znych
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odcieniach, oraz pendzel plaski, w kiéry wpina sig¢ grze-
bieri, by go rozdzieli€ na kilka malych pendzlikéw. Tym
pendzlem, umaczanym w ciemno -bronzowym bajcu, po-
cigga si¢, tworzac sloje dowolne. Gdy juz te stoje wyschly
zupelnie, rozciera si¢ je zapomocg pendzla borsuczego,
poczem innym plaskim pendzlem, w ktérym powycina-
liSmy kilka szczerb, umaczanym w bajcu czarnym, rysuje
si¢ znéw delikatniejsze sloje. Udatno$¢ imitacji zalezy od
wprawy w malowaniu stojéw.

Mahon. Jest to jedno z pigkniejszych drzew zagra-
nicznych barwy czerwonawej, czgsto ze zlotawym odcie-~
niem. Do imitacji mahoniu nadaje sig¢ olcha, brzoza i lipa,
a najlepiej wigz. Do pracy przygotowuje si¢ plyn z 5 czesci
wody rzecznej i 2 czeSci drzewa niebieskiego (widr)
ktére si¢ razem gotuje. Po wygotowaniu si¢ ptynu do po-
lowy ilosci, cedzi si¢ go i dodaje jedna czwarta cze$c
chlorku barowego i tym plynem pociaga si¢ wygladzony
materjal drzewny.

Mozna takze wygotowaé wiéra lub trociny natural-
nego mahoniu w wodzie rzecznej, gotujac tak diugo, az
pozostang dwie trzecie czesci plynu, do kidrego nalezy
dodaé czwarta czes¢ trzasek fernambukowych i 6sma czesé
alunu, poczem gotowac jeszcze dobrze przez pét godziny
i wreszcie przefilirowaé. Plynem tym pocigga si¢ przed-
miot raz Iub kilka razy i otrzymuje si¢ fudzaco podobna
imitacje mahoniu.

Drzewo rézane. Jedno z kosztownych drzew zamor-
skich imituje sig najlepiej na jaworze zéHtawym. Przed-
miot gladzi .si¢ najpierw dokladnie jak do imitacji drzewa
orzechowego i przyrzadza si¢ trzy plyny wedlug naste-
pujacego przepisu:

Pierwszy plyn: 1 czeS¢ czerwieni anilinowej, roz-
puszczona w 20 czesciach alkoholu.

Drugi pltyn: 1 cze$€ koraliny, rozpuszczona w 10 cze-~
Sciach alkoholu.
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Trzeci ptyn: 1 cze$€ rozeiny rozpuszczona w 10
czg¢$ciach alkoholu z dodaniem takiej ilo$ci bronzu anili-
nowego, by otrzymac pltyn czerwono-bronzowy.

. Plaskim pendzlem, umaczanym w ptynie drugim,
pociaga sig co 2 cm obok siebie réwnolegle stoje, nastep-
nie plynem pierwszym maluje si¢ takie same sloje lecz
nieco obok tamtych, by drzewo naturalne przegladato.
Rozciera sig¢ teraz uwaznie pendzlem borsuczym, a po
zupelnem zaschnigciu pocigga si¢ plynem trzecim w ten
sposéb, jak plynem drugim.

Bojarski. Technologja pracy recznej 8



ROZDZIAL 1V

ROBOTY Z PAPIERU, KARTONU I TEKTURY

Do wykonywania tych robét potrzebujemy, jak i przy
robotach drzewnych: narzedzi i materjaldw.

NARZEDZIA

Do robét recznych z kartonu i tektury, a czgSciowo
" ido robot z papieru, konieczny jest zbiorek narzedzi, ktére
dzielimy na: miernicze, tnace i pomocnicze.

NARZEDZIA MIERNICZE

Przy tych robotach uzywamy tylko kilku narzedzi
- mierniczych i to takich, z ktéremi uczniowie obeznani sa
juz czeSciowo w szkole przy nauce geomelrji i rysunkéw.
Narzedziami temi wykonuje si¢ pomiary i wyznacza
katy. Do takich narzedzi nalezg tutaj: miarka meiryczna,
ekierka, katownica zelazna i cyrkle.

Miarka metryczna (rys. 129) jest to linijka z drzewa
gruszkowego, bukowego lub innego twardego, zwykle
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50 cm diuga, 2—6 cm szeroka i 3—8 mm gruba, opa-~
trzona po jednej lub obu stronach szerszych podziatka,
oznaczajgcg centymetry i ich polowy, oraz milimetry.
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Aby miarka speiniata swe zadanie jak najlepiej, musi byé
réwna, bez szczerb i krzywizn, podziatk¢ ma mieé¢ bardzo
dokiadng i wyraZznie wylloczona, z oznaczeniem cyirowem
poszczegblnych centymetréw. Przy uzywaniu miarki nie
wolno na niej robi€ znaczkéw oféwkiem lub nozem. Miary
ma si¢ odczytywaé i to najlepiej w milimetrach. Miarka
stuzy do wykreSlania linij prostych i wyznaczania wy-
miardw linjowych.

Ekierka (rys. 1304, b) zwana inaczej tréjkatem, ma
jeden kat prosty i dwa ostre. Moze by¢ skiadana z trzech
czesci, albo wycigta w caloSci z deseczki, réwniezzjak

Rys. 130

miarka, z drzewa twardego. Siuzy do wyznaczania kata
prostego i do wykreslania krétszych linij prostych. Moze
posiadaé na dwu lub wszystkich bokach podziatke mili~
metrows. Wielko$¢ ckierki do robét kartonowych wymnosi
20—30 cm.
Katownica zelazna (rys. 131) jest to przyrzad
w ksztalcie haka, zrobiony z zelaza lub stali. Jedno ramig
bywa ditugosci od kilku do kilkudziesigciu centymetréw,
za$ drugie odpowiednio dluzsze. Sporzadzona jest w ten
sposéb, Zze oba remiona s3 jednakowej szerokodci i gru-
bosci, a spojone ze soba trwale, dokiadnie pod katem
8*
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prostym, bez $ladu spojenia. Tak strona zewnetrzna, jak
i wewnetrzna ma posiadaé kat prosty, a takze wszystkie
§ciany winny byé pod tymze katem do siebie ustawione.
Ramig¢ diuzsze moze byé opatrzone podziatka milime-
trowa. Grubos$¢
ramion wynosi
od 2—6 mm. Ka~
townicy uzywa
sigdowyznacza-~
nia kata prostego
i badania przed-
miotéw wykori-
czonych, czy ta-
kie katy posia-
dajg. Uzywa si¢ jej takze jako wodzidlo czyli linijke przy
cigciu nozem kartonu lub tektury, przyczem nalezy uwa-
za€, by jej nie pokaleczy€, o ile jest z zelaza, lub noza
nie wyszczerbi€, o ile katownica jest ze stali. Do robét
recznych potrzebne sa katownice 12-to i 16-to calowe,
czyli 31 i 40 cm diugie.

Cyrkle. Do robét kartonowych i tekturowych uzywa
si¢ cyrkli, jak przy nauce geometrji.

NARZEDZIA TNACE

Do narzedzi tngcych przy robetach introligatorskich
nalezg: néz, nozyce, néz introligatorski okragly, strug
introligatorski.

Né6z. W tym dziale rob6t uzywa si¢ noza prostego,
nieskladanego, o ostrzu nieco lukowato przy koficu za-
krzywionem. (Szczegdélowy opis noza znajduje si¢ przy
robotach drzewnych).

Nozyce (rys. 132a, b) s3 to dwa noze o ostrzu
jednostronnie Scigtem, spojone ze sobg na krzyz, ruchomo,
o jednej parze ramion zaostrzonych i zwréconych ostrzami
do siebie. Druga za$ para jest przeksztalcona w koliste
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lub eliptyczne ucha do ujmowania w czasie dziatania.
Nozyce dzialaja jak kliny. Stosownie do formy zewngirznej
rozrézniamy nozyce: kra~
wieckie, ku$nierskie, bla-
charskie, ogrodnicze, lekar-
skie, introligatorskie oraz
fryzjerskie. Do robét intro-
ligatorskich uzywa si¢ no-
zycwigkszych, tepokoriczy-
stych i mniejszych — ostro-~
koriczystych. Pierwsze sa
diugos$ci 25— 30 cm i stuza Rys. 132
do cigcia tektury, drugie
.18 cm i sluza do wycinanek papierowych. Ramiona nozyc
powinny si¢ Srednio-twardo kolo osi spojenia poruszac.

N6z introligatorski okragly (rys. 133). Oprécz zwy-
czajnego noza uzywa sig¢ takze noza okraglego. Jest to
tarcza stalowa w ksztalcie kota o Srednicy 80—150 mm,
majgca ostrze na obwodzie kola, grubosci 2—5 mm.
W S$rodku tarczy jest
okragly otwér, kitérym
zaklada si¢ ja na me~
talowe zakoriczenie
_trzonka drewnianego,
prostopadiego do Sred-
nicytarczy,iprzykreca
zewnatrz nakretka tak,
by mogla si¢ dokola
swej osi obracaé¢ w
plaszczyZnie prostopadlej do dlugosci trzonka, bez wyko-
nywania ruchéw ekscentrycznych. Scigcie noza jest jedno-
stronne i znajduje si¢ po jego lewej stronie, t.j. po stronie
trzonka.

Przecinajgc tekiurg lub obcinajac ksigzke, nalezy ja
polozy¢ na deszczulce i razem z nig Scisngé w prasie,
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lecz w ten sposéb, by brzeg ksigzki, przeznaczony do ob-~
cigcia, wystawal z czeScig ksigzki o tyle nazewngirz
z prasy przy jej boku dinzszym, ile ma by¢ obcigty. N6z
okragly posuwa si¢ wzdluz boku prasy Kkilkakrotnie az
do obcigcia.

Strug introligatorski. Oprécz noza okragglego, uzy-
waja introligatorzy takZe noza w oprawie w rodzaju struga.
Forme jego jak i sposéb dziatania przedstawia rys. 134.

NARZEDZIA POMOCNICZE

Niezbedne w tym dziale robét sa nastgpujgce na-
rzedzia pomocnicze: kostka, deska do krajania, prasa in-
troligatorska, zszywaczka, osetka do ositrzenia, znacznik
introligatorski, przebijak, igly zwyczajne, pitka introliga-
torska, kociotek do kleju, garnek do krochmalu.

Kostka (rys. 135a, b) stuzy do wygladzania nale-
pionego papieru i brzegéw cie¢ u tektury. Jest to rodzaj
tgpego nozyka lub lopatki, zrobionej z kosci lub kamienia
(agatu), bardzo gladkiej, po brzegach i na koficu tepo
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splaszczonej, a w Srodku grubszej. Bywa oprawna w trzo-
.nek drewniany diugi, lub, o ile jest dluga na kilkana$cie
centymetréw, moze byé uzywang bez trzonka. Wygladza
si¢ nia wszelkie zmarszczki, jakie moga powstaé na pa-
pierze zaraz -po nakle-
jeniu go na inny papier
czy przedmiot.

Deska do krajania
(rys. 136). Przecinanie
kartonu lub tektury na~- Rys. 135
lezy uskuteczniac nozem
na podkladce, a nigdy wprost na stole, ktéryby si¢ przez
to porysowalo i pokaleczylo. Podkiadka taka jest to
deska z drzewa lipowego, olchowego lub topolowego, do-
kladnie réwno ze wszystkich stron wystrugana, wielkosci

50X 35X3 cm. Lepsza jest skladana z dwu kawalkéw,
gdyz nie spaczy si¢ tak latwo. Wtedy jednak powinna by¢
wzmocniong na ‘spodniej stronie poprzecznemi listwami,
wsunigtemi na jaskétczy ogon.

Prasa introligatorska (rys. 137), niezbedna przy
oprawie ksigzek i sklejaniu na grubos$¢ kawatkéw tektury
czy kartonu, sklada si¢ z deski podstawowej z twardego
drzewa, grubo$ci 3—5 cm lub nawet grubszej, zupetnie
gladko wystruganej, w kidrej sa osadzone pionowo, trwale,
najmniej dwie $ruby drewniane, wysoko$ci zaleznej od
wielko$ci prasy. Druga taka sama deska, jak podstawowa,
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posiada dwa okragle otwory o Srednicy nieco wigkszej
niz_$rednica $ruby, ktéremi zaklada si¢ ja na S$ruby. _

Przedmiot S$ciskany umieszcza si¢ zwykle najpierw
migdzy dwiema do tego celu przeznaczonemi deskami
i_dopiero razem z niemi wkiada si¢ do prasy, a na $ruby
wkreca si¢ drewniane nakretki zwykle formy esowatej.
Krok Srub winien by¢ dosyé.drobny, by mozna dokiadnie

Rys. 137

ci$nienie regulowaé. Przy $ciskaniu przedmiotéw $wiezo
sklejonych podkiada si¢ pod przedmiot i na niego po ka-
watku papieru, aby klej, wycisniety z przedmiotu w cza-
sie $ciskania, nie zanieczyszczal desek. Deski podkiadkowe
przygotowuje si¢ z drzewa twardego i utrzymuje sig je
stale czysto. W introligatorstwie uzywa sig¢ takze wigkszych
pras w rodzaju opisanej przy $ciskach Srubowych w dziale
rob6t drzewnych.

~ Zszywaczka (rys. 138) ma zastosowanie przy opra-
wie ksigzek. Sklada si¢ z deski podstawowej 50—80 cm
dilugiej, 20—40 cm szerokiej i odpowiednio grubej. Przy
jednym boku diuzszym, blisko korica deski, osadzona jest
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pionowo drewniana $ruba, a tak samo przy drugim kosicu.
W boku diugim, miedzy Srubami, wycieta jest pionowa
szpara. Na Srubach sa nakretki drewniane, a na nich spo-
czywa listwa, nalozona na $ruby otworami kolistemi. Po-
migdzy temi otworami jest znéw. wycieta w listwie szpara
pionowa, ktéra odpowiada dolnej szparze i znajduje sie
nad nig pionowo. W szparze goérnej wisi na zakretkach
skrzydlatych dwa lub wigcej hakdw zelaznych, kidre mozna

Rys. 138

w szparze dowolnie przesuwaé. Przy pomocy za$ zakre-
tek skrzydlatych mozna haki obniza¢ lub podnosié, a ten
sam skutek mozna osiagnaé przez podnoszenie nakretek
na Srubach drewnianych. Przed zszywaniem ksiazki prze-
wleka sig silny sznurek przez szparg dolng i pod deska
przywiazuje si¢ go do kotka, a drugim koficem do jednego
z hakéw w linji pionowej. Tych sznurkéw daje si¢ zwykle
dwa lub trzy, co zaleznem jest od wielkosci ksiazki.
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Osetka sluzy do ostrzenia nozy, maczajac: ja po-
przednio w wodzie, lub tez i na sucho. Najlepsza jest
z piaskowca drobnoziarnistego, nie sztuczna — cementowa.
Powinna by¢ jednostajnie réwna, bez szczerb i rowkéw.

Znacznik introligatorski sklada si¢ z wodzidla, jak
znacznik stolarski, i jednego stupka z kolcem przy koficu,
Stuzy do wyznaczania
linij réwnoleglych przy
cigciu tektury na paski
jednakowej szeroko$ci.

Rys. 139 Przebijak (rys. 139)

jest to kolec prosty czyli

szydlo oprawne w trzonek drewniany. Stuzy zamiast
oléwka oraz do przebijania dziurek w tekturze.

Igly. Do zszywania ksigzek i bruljonéw uzywa sig
igiel zwyczajnych Sredniej grubosci i dosy¢ diugich.

Pitka introligatorska (rys. 140). Do zarzynania
w grzbiecie ksigzki rowkéw, kiére sa konieczne do zszy~-
wania ksigzki na sznurki, uzywa si¢ pitki jak do zelaza
lub do obcinania drzewek. Sklada si¢ ona z lukowatej
oprawy zelaznej z trzonkiem drewnianym na jednym

koficu i taSmy pitki diugo$ci 20—35 cm, o zazgbieniu

prostokatnem gestem i drobnem. Ta$ma posiada na jed-~
nym koficu uszko do zaczepienia na haczyk u Zelaznego
przediuzenia trzonka. Na drugim koficu ma przymocowang
dosy¢€ diuga Srubke, kiéra wychodzac przez ucho u oprawy,
stuzy do regulowania natezenia taSmy przy pomocy skrzy-
dlatej nakretki. Dziala na pchniegcie.



Materjaly 1 2§

Kociolek do kleju Stolarskiego jest taki sam, jak
opisany przy robotach drzewnych.

Garnek do krochmalu. Do gotowania krochmalu
uzywa sig zwyczajnego garnka blaszanego polewanego
lub podwdjnego, jak do gotowania kleju stolarskiego.
W czasie gotowania migsza si¢ go lopatka drewniana,
a do smarowania uzywa si¢ pendzla Sredniej twardosci
lub tez robi si¢ to palcem.

MATERJALY

Do robét introligatorskich potrzebujemy: papieru,
kartonu, tektury, $rodkéw kleistych i nici.

PAPIER I KARTON

Papier wyrabia si¢ w Iabrykach ze szmat Inianych,
konopnych, bawelnianych, a takze ze stomy i masy drzew~
nej. Rozréznia si¢ papier arkuszowy i waltkowy. Z papie~
réw niefarbowanych jedne sa do pisania, inne do rysun-
kéw, do druku, do pakowania, oraz bibuly. Papier prze-
znaczony do pisania ‘rézni si¢ od innego tylko tem, ze
jest klejony. Plyn do klejenia papieru przyrzadza sig, go-
tujac w 24 czesciach wody odpadki surowej cielgcej skéry
lub nozki baranie, i dodaje si¢ do tego plynu 1—2 czesci
alunu. W plynie tym macza sig¢ kilka arkuszy papieru,
wyciska w prasie z pozostalej wody i suszy. Kalke biala
przezroczysta ofrzymuje si¢ w ten sposéb, ze arkusz pa-
pieru cienkiego, nieklejonego, macza si¢ w zgeszczonym
rozczynie gumy arabskiej, wkiada migdzy dwa inne czyste
i suche arkusze tego samego papieru i prasuje razem
przez chwile, przez co wszystkie arkusze stang sig prze~

~ zroczystemi.

Stosownie do jako$ci papieru i jego uzycia rozréznia
sig papier welinowy, pergaminowy, kancelaryjny, koncep~-
towy, listowy, rysunkowy, pakunkowy i t. p. Dobry pa-
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pier do pisania winien byé bialy i gladki. Papier, ki6ry
przepuszcza nieco niebieskawe $wiatlo, nalezy do gorszego
gatunku. Z Iarbowanych papieréw rozrézniamy papiery
kolorowe blyszczgce i matowe, papier safjanowy, marmur-~
kowy, zloty, srebrny it. p. Gruby papier sztywny tworzy
karton, kitéry bywa réwniez w réznych kolorach.

TEKTURA

- Tekturg otrzymuje si¢ fabrycznie z réznych odpad-
kéw papieru, tektury i szmat. Lepsza tekiurg otrzymuje
si¢ ze szmat z dodatkiem masy drzewnej, a niekiedy od-
padkéw skor. Najlepsza tekiura bywa prasowana i bly-
szczgca, gdyz posiada twardo$¢ i nalezyta sprezystosc.
Olrzymuje sig ja przez kilkakrotne prasowanie migdzy
metalowemi walcami. Do rob®t introligatorskich nadaje sig
takze lepiej tektura walcowana niz inne. Biala tektura jest
znéw lepsza od szarej. Chcac uczynié tekture nieprzema-
kalng, rozpuszcza si¢ w wodzie 6—8 czesci soli cynko-
wej i plynem tym pociaga si¢ tekturg zapomoca gabki
po obydwdéch stronach, poczem napuszcza sie ja rozczy-
nem mydlanym i nastgpnie suszy. -

SRODKI KLEISTE

- Do naklejania papieru, sklejania tektury, czy tez do
oprawy ksigzek uzywa si¢ réznych Srodkéw kleistych,
jak: krochmalu, gumy arabskiej, dekstryny i kleju stolar-
skiego, ktére jednakze nie przy kazdym materjale dadza
si¢g uzy¢ z jednakowa korzyscia. Papiery i tektury nie-
walcowane, bez polysku, kleja si¢ trudno guma arabska,
lepiej za$ klejem stolarskim lub krochmalem. Klej stolar-
ski i guma arabska schna znéw znacznie predzej niz
" krochmal, kiéry nadaje si¢ znéw lepiej do prac powol-
nych. Krochmal ryzowy sporzadza si¢ w ten sposdb, ze
sypie sie go do zimnej wody i miesza, a nastgpnie go-
tuje, mieszajac ciagle, az do zgestnienia na mase kleista
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bez zadnych grudek. Introligatorzy dodaja czasem do
krochmalu slabego kleju stolarskiego, by wzmocnié jego
site kleistosci.

Dekstryne przyrzadza sig z z6itego proszku dekstry~
nowego, kitéry otrzymuje si¢ z kasztanéw, co moze mieé
zastosowanie i w szkole. Do proszku dodaje sig zimnej
wody i rozciera dokladnie wszelkie grudki. Chcac ja utrzy-.
ma¢ dluzszy czas zdolna do uzytku, dodaje si¢ nieco atunu,
a po uzyciu zawsze szczelnie naczynie zamyka.

NICI

W introligatorstwie uzywa sig nici giéwnie do oprawy
ksigzek i zszywania zeszytéw i bruljonéw. Najlepsze sa
nici Iniane, krgcone i blyszczace Sredniej grubosci.

Do zszywania bruljonéw, a czasem i ksigzek, uzywa
si¢, zamiast sznurkéw do zszywaczki, paskdw pléciennych
z silnego, dosy¢ grubego pidina. Zszywanie na paski
uskutecznia si¢ zwykle w rekach.

Do oprawy grzbietéw i rogéw ksigzek uzywa sig
ptéina introligatorskiego, ktére specjalnie w tym celu bywa
wyrabiane. Jest ono geste i nagumowane, w réznych ko-
lorach i deseniach.

SPORZADZANIE PAPIERU MARMURKOWEGO

Przy nauce robét recznych wyrabiaja uczniowie sa-
modzielnie papiery kolorowe i marmurkowe. Malujac zwykly
papier bialy farbg akwarelowag lub klejowa, otrzymuje sig
papier kolorowy matowy. Chcac sporzadzi¢ papier marmur-~
kowy, nalezy przygotowaé sobie kilka arkuszy zwykiego
papieru niegumowanego, moze by¢ nawet pakunkowy, byle
dosy¢ silny, krochmalu i farb akwarelowych lub anilino-
wych wodnych. Ugotowany niezbyt gesty krochmal nalezy
rozdzieli¢ w miseczkach na tyle cze$ci, w ilu kolorach
chcemy otrzymac papier. Réwniez przygotowuje sie jedna
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lub kilka farb w osobnych naczyniach, poczem do kazilej
miseczki krochmalu wlewa sig¢ innej farby i miesza do~
kiadnie. Poczatkowo najlepiej uzyé jednego lub dwu kolo-
réw. Pendzlem lub gabka, umaczang w farbie krochmalo~
wej, naklada si¢ na przygotowany arkusz papieru niere-
gularne plamy, poczem nakrywa sig¢ ten arkusz innym
czystym i, naciska silnie diofimi. Farba krochmalowa
rozlewa sig pod naciskiem dioni w przerézne plamy, two-
rzac tym sposobem rozmaite desenie i figury. Nastepnie
Scigga si¢ wierzchni arkusz i od miejsca ujecia go pal-
cami zalezy rysunek deseni, kitére beda na obydwu
arkuszach jednakowe. Nasirecza to wiele sposobnosci do
réznych préb, kiére sprawiaja przyjemnos$é, przynoszac
zarazem korzys€. Przy nakladaniu moZna postugiwac sie
pendzlem, gabka, grzebieniem malarskim, guzikiem, zmigta
kuleczka papieru lub tez wycietemi z linoleum pieczatkami.

Inny sposdb polega na tem, ze do plytkiego pudetka
blaszanego, wielkoSci arkusza papieru, wlewa sig zimnej
wody, a na nig puszcza si¢ kroplami farby olejne jednego
lub kilku koloréw. Krople farby rozlewaja si¢ fantastycz-
nie na powierzchni wody. Przygotowany arkusz papieru
kladzie si¢ ostroznie na powierzchni¢ wody, wskutek
czego farba czepia si¢ papieru. Po zdjeciu go z wody,
kladzie si¢ poziomo i suszy.

WYCINANKA

Do wycinanek uzywa si¢ zwykle papierdw koloro-
wych lub matowych. Papiery te moga by¢ gumowane lub
tez i nie, a wiedy trzeba uzy¢ jednego ze Srodkéw Kle~
jacych. .

Sposdb wycinania zalezny jest od ksztaliu wyci~
nanki. O ile sklada si¢ ona z dwu lub kilku symetrycz-
nych czesci, jak np. w ukladzie réwnoleglym lub doSrod-
kowym, natenczas sklada si¢ przeznaczony do wycinania
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papier na tyle czesci, ile ich tworzy wycinanke, i wycina
si¢ raz nozyczkami, poczem si¢ rozkiada i nakleja. Wy-
cinanki niesymetryczne wycina sig bez skiadania papieru,
chyba, ze potrzebujemy kilka jednakowych wycinanek;
wiedy wycinamy je jednorazowo z papieru poskladanego.
Do wycinania uzywa si¢ nozyczek z ostremi koricami,
jak na rys. 1326.

Jako $rodka kleistego przy nalepianiu wycinanek
uzywa si¢ gumy arabskiej, dekstryny lub krochmalu. Wy-
cinank¢ nalezy polozy¢ barwna powierzchnia na czystym
papierze, nasmarowal kleidlem dokladnie lewa strone,
przyczem nalezy zwracaé uwage, by Srodek klejgcy nie
dostal si¢ przez otwory wycinanki pod spéd, gdyz wy-
cinanka moglaby si¢ przez to poplamié¢. Po nasmarowa-
niu kleidlem kiadzie si¢ wycinanke barwna strona na
zewnatrz na wlasciwe miejsce, nakrywa kartkg papieru
i reka sprasuje, poczem wszelkie pozostatoS$ci kleidia na
wycinance nalezy zaraz usunac.

Wycinanki z papieru gumowanego zwilza si¢ po le-
wej stronie woda przy pomocy gabki lub szmatki wil-
gotnej, poczem sig je nakleja.

ROBOTY Z KARTONU

Arkusze kartonu kupuje si¢ gotowe w réznych ko-
lorach. Jest to materjat nieco twardszy niz papier. Z kar-
tonu" wycina sig gléwnie siatki bryt i modele réznych
sprzetéw. Przed wycinaniem rysuje si¢ na kartonie cienko
ol6wkiem siatke danego przedmiotu, oznaczajac linje kon-
turowe nieco grubsza, jednolita linja, a wszelkie zgiecia
linjami kreskowanemi. O ile ma to by¢ siatka jakiejs
bryly lub modelu, kitéry potem mamy skleié, nalezy przy
kazdej parze krawedzi konturowych, ktére si¢ maja ze-
tknaé ze soba, pozostawié 1 pasek 3—5 mm szeroki, przy
pomocy ktdrego skleimy bryle. Linje jednolite tnie sie
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nozem lub nozyczkami, za$ linje kreskowane nacina sig
nozem do polowy grubosci kartonu, co nalezy czynié
bardzo uwaznie, by kartonu nie przeciag¢ nawskré$. Do
sklejenia uzywa si¢ tych samych Srodkéw kleistych, co
i do wycinanek papierowych. Rlejem smaruje si¢ paski
(wypustki) krawedziowe, kiére nastgpnie zaklada sig¢ do
$rodka bryly. Po sklejeniu nalezy przedmiot oczy$cié
i zostawi¢ w spokoju do zaschnigcia kleju. Nie nalezy
jednak nigdy kila$¢ przedmiotéw z papieru, kartonu i tek-
tury w poblizu silnie ogrzanego pieca, jak tez i wystawiaé
je na dziatanie promieni slonecznych, gdyz tatwo si¢ pa-
cza i skrzywiaja. Modele z kartonu mozna zdobi¢ wycinan~
kamii z papieréw kolorowych lub takimze papierem oklejaé
je w calosci. Kartonowe wycinanki krzywolinijne wycina
si¢ nozyczkami, a paski krawedziowe wycina si¢g w zabki.

Podstawowe ¢wiczenia przy robotach z kartonu sa
to modele bryl geomeirycznych, a na podstawie tychze
wykonuje si¢ wszelkie inne zlozone, jak: pudeteczka, pidr-
niki, koszyczki i t. p.

ROBOTY Z TEKTURY

Sposéb wyrabiania tektury, jak réwniez narzedzia,
potrzebne do jej obrébki, opisano poprzednio.

Przystepujac do robét z tego dzialu, musi uczeri naj-
pierw nauczy¢ sie¢ cigé dokladnie wedlug linij prostych
i krzywych, nakreSlonych poprzednio oléwkiem czy cyr-
klem. Réwno$¢ i czystos§é cigcia jest szczegélnie wazna
i dlatego nalezy temu zajeciu po$wigcié pewien czas. Jako
Cwiczenia do tego celu moga postuzyé: cigcie tektury na
paski réwnolegle i wycinanie z nich kwadratéw, prostoka-
tow i tréjkatéw o cigciach prostych i sko$nych, nacina-
nie tektury do polowy grubosci, wykonanie két, oklejanie
brzegéw paskami papierowemi, tudziez €wiczenia w okle-~
janiu bryl zewnatrz. .
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Tekture tnie si¢ przy pomocy noza, na deseczce do
tego przeznaczonej. Jako wodzidio stuzy linja Zelazna lub
wegielnica, ktéra musi byé przylozona dokladnie na linji
cigcia. Palcami lewej reki, szeroko rozstawionemi, przy-
ciska si¢ linjg do tektury, a prawa reka prowadzi sig¢ néz
wzdhuz linji, przechylajac go nieco ku sobie tak, by ostrze
noza nie zacinalo linji.

Pierwsze cigcie ma by¢ lekkie, a nastgpne silniejsze,
az znéw ostatnie takie jak pierwsze. Poczatkowo wycina
"si¢ z arkusza tektury troche wigkszy kawalek, a dopiero
z niego przedmiot oznaczony. Krzywe linje wymagaja
wigkszej wprawy i uwagi. Wycina si¢ je, irzymajac ostry
néz w prawej rece, kidra si¢ opiera lokciem na stole i tnie
si¢ stale od strony lewej ku'prawej, podsuwajac lewa reka
tekturg tak pod néz, by prawa miala stale dogodne polo-
zenie i kierunek. N6z musi si¢ przytem prowadzi¢ prosto-
padle, aby cigcie nie wypadio skosnie. Ewentualne usterki
nalezy wkoricu poprawic i kostka wygladzi¢ wszelkie cig-
cia. Przy skladaniu jakichkolwiek bryl z jednego kawatka
tektury, musi si¢ ja takze w oznaczonych linjach nacinaé
do polowy grubosci, co tez wymaga nieco uwagi. Linja
nacigta znajduje si¢ zawsze na zewnetrznej stronie przed-
miotu i daje krawedzie.

Przy skladanin z papiern mozna naznaczy¢ linje
zgieC cieniutka rysa, wykonana igla.

Z tektury mozna juz wyrabiaé wiele uzytecznych
przedmiotéw, jak réwniez sluzy ona do oprawy bruljonéw
i ksigzek w twarde okladki. Przedmiot, skladany z tektury,
najlepiej jest ile moznosci przed zlozeniem wykleié we-
wnatrz i to zwykle jasniejszym kolorem, niz jego ze-
wnetrzna powierzchnia.

Do sklejania tektury nadaje si¢ dobrze dekstryna
dosyé mocna. Przedmiot walcowy nalezy po sklejeniu
obwigzac¢ dobrze sznurkiem lub na miejsce sklejenia na-
lepi¢ pasek pldtna.

Bojarski. Technologja pracy recznej 9
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Przy ramkach nalezy otwér wycina¢ okoto 1 cm
mniejszy niz obraz, a wycigcie moze by¢ proste lub
skosne.

OKLE]JANIE PAPIEREM KROLOROWYM

Oklejanie papierem kolorowym nalezy ile moznosci
wykonywaé przed ostatecznem zlozeniem modelu. Klej
nalezy rozciaga¢ réwnomiernie pendzlem, uwazajac, aby
strony prawej; nie poplamié. Materjal przytrzymuje sie
palcami lewej reki i rozciera klej dobrze, aby warstwa
jego byla réwnomiernie cieniutka i pokrywata ‘dokladnie
caly papier. Szczegé6lnie brzegi papieru winny by¢ do-
kladnie klejem namazane. Chcac przekonal sie, czy pa-
pier jest w zupelno$ci pokryty klejem, nalezy popatrzeé
na niego z ukosa, a zobaczywszy jednostajnie blyszczaca
powierzchnig, mozemy by¢ przekonani, ze papier jest do-
kladnie klejem pociagniety. Klejenie winno si¢ dokonywaé
na deseczce czyslej, o ile za§ zanieczySci si¢ ja klejem,
nalezy plamy klejowe starannie usuna¢, aby unikna¢ po
walania papieru. Papier, pociagniegty klejem, musi by¢ na-
tychmiast na wlasciwe miejsce nalozony i po dokiadnem
wygladzeniu wszelkich zmarszczek, dlonia czy kostka,
przyprasowany. Rzeczy plaskie nalezy nakry¢ kawatkiem
czystego papieru i Scisnaé w prasie lub tez przylozyé
ciezarem.

Przed oklejaniem teklury papierem nalezy wpierw
zbada¢ jej powierzchnig, usungé wszelkie nier6wnosci,
sklepujac je miotkiem lub wygtadzajac kostka. Gdy w cza-
sie oklejania papierem powstaja pod nim bariki powietrzne,
nalezy je usungé przez roztarcie lub tez przekiu¢ barike
igielka i nastgpnie kostka wygladzi€. Przedmiot musi
znajdowaé si¢ w prasie az do jego wyschniecia, a po-
wyjeciu z prasy ma jaki§ czas polezed, aby si¢ prze-
konal, czy sig¢ nie bedzie paczyl i krzywil.
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OZDABIANIE ROBOT Z TEKTURY

Roboty z tektury mozna pigknie ozdabiaé w rézny
sposéb, lecz nalezy byé z tem ostroznym, gdyz czesto
moze si¢ zdarzyC, Zze przez zbyinia ochot¢ zdobienia
przedmiot jaki$ zeszpeci sig, zamiast go ozdobi¢. Zdobié
mozna tylko to, co si¢ do zdobienia nadaje, jak réwniez
lepiej daé jedna pigkna ozdobe, niz kilka nieudatych, tak
co do formy, jak i barwy. Najczesciej ozdabia sig roboty
z tektury przez wyklejenie papierem kolorowym. Nie trzeba
jednak poprzestaé na tem, lecz i tu szuka¢ drég nowych.
QOzdabia¢ mozna takze przez napryskiwanie, kiére przed-
stawiam na przykladzie. Oto uczesi chce ozdobi€ 1ddeczke
na pidra. Po wycigciu jej siatki z tektury, przygotowuje
sobie siatke z papieru jednobarwnego, kitéra ma wyklei¢
wnetrze t6deczki. Siatke te rozklada, ulozy na niej kilka
piér wdzigcznie lub tez je prawie rozsypie na Srodku
siatki. W rozpuszczonej farbie wodnej umacza pendzel
lub Srednio migkka szczoteczke i przez grzebiesi lub siatke
druciang o oczkach 2—3 mm napryska farba papierowa
siatke. Trzeba to uskutecznia¢ w ten sposéb, by z pen-
dzelka czy szczoteczki padat drobniutki deszczyk farby.
Po zaschnigciu farby, usunie pidra, a sylwetki ich pozo-~
stang czyste na siatce, podczas gdy cala siatka pokryta
bedzie punkcikami farby. Napryskiwanie mozna tez wy-
konywa¢ w kilku kolorach, przyczem jedne czesci sylwe~
tek moga pozostawac czyste, inne znéw naprysnigte innym
kolorem niz reszta i t. p. Mozna tez wycinaé z papieru
czy kartonu sylwetki dowolnych przedmiotéw lub figur
i te przyszpila¢é do ftta, a nastgpnie napryskiwaé. Syl-
wetkami wycinanemi mozna tez pigknie ozdabiaé wyroby
tekturowe, naklejajac je na wykoriczone przedmioty. Zwykle
przedstawia sylwetka to, do czego dany przedmiot ma
stuzyc€ i, oprécz formy, dziala takze swa barwa. Oléwek
zaciety, wykrojony z papieru czerwonego, lub piéro z pa-

. o
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pieru srebrzystego beda dobrg ozdoba na pidrnikach, o ile
naturalnie bedzie tu zachowana harmonja barw.

Ozdabia¢ tez mozna wlasnorgcznie wykonanym pa-
pierem marmurkowym o réznych deseniach, wycinaniem
réznych pieczatek w pewnym porzadku i t. p.

OPRAWA KSIAZEK

Narzedzia poirzebne do oprawy ksiazek oméwiono
poprzednio, wobec czego wyjasnimy tu tylko samg technike
oprawiania. Do zszywania ksiazki uzywa si¢ powszechnie
zszywaczki, chociaz i bez niej mozna ksigzke zszyé lub
tez zasitapi¢ ja przez wbicie dwu lub kilku druiéw od
poriczoch w brzeg stolu. W tym wypadku, po zszyciu,
zdejmuje si¢ ksigzke z drutéw, a w-powstale stad oczka
nawleka si¢ sznurek lub peczek wiSkien konopnych. Czy
w tym, czy w innym wypadku zszywa si¢ ksigzke jednym
sposobem. Ulozone arkusze ksigzki $ciska sig silnie w pra-
sie tak, by grzbiet
wystawatl kilka mi~
limetréw z prasy
Pierwszej i ostat-
niej skladki wraz
z zakladkami nie
daje si¢ do prasy.
Przy pomocy ma-
' tej pileczki zarzy-
Rys. 141 na sig w grzbiecie,
prostopadie do jego
dlugoscl, jeden rowek w Srodku, za$ w odleglosci kilku cen-
tymetréw w prawo i lewo znéw po jédnym rowku. Przy
ksigzkach wigkszego formatu moze by¢ tych rowkéw wigcej
(5—7). W odleglosci okoto 3 cm od koricéw grzbietu za-
rzyna si¢ jeszcze po jednym plyfszym rowku ,na nic*,
podczas gdy poprzednie byly ,na sznurki“. Rowki na
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sznurki maja gleboko$§é 2—3 mm, za$ na nici 1—2 mm
(rys. 141).

Pierwsza i ostatnia skladke zaopatruje si¢ w za-
kiadki, kidre przyrzadza si¢ w ten sposéb, ze papier
wigkszy, niz podwéjna stronica ksiagzki, skiada si¢ prawa
strong do Srodka na dwie czesci, z kiérych jedna jest
wigksza o pasek 3—5 mm szeroki. Pasek ten zaklada sie
znéw na wierzch tak, jak przy klejeniu torebek prosto-
katnych. Ten potrSjny brzeg zakladki zawija si¢ jeszcze
raz na t¢ strong, gdzie niema paska, tworzac paseczek
1 cm szerokosci lub nawet mniejszy, ktéry podklada sie
za pierwsza skladke (rys. 1424, b).

Réwniez za ostatnig skladke nalezy przygotowac taka
zakladke. Po wyrznigciu rowkéw i sporzadzeniu zakladek

a V’ b
Rys. 142

ksigzka jest juz gotowa do zszywania. Na zszywaczce
rozpina si¢ tyle pionowych sznurkéw dosy¢ silnych, ile
rowkéw na sznurki wyrzneliSmy w grzbiecie ksiagzki
i w takiej jak one wzajemnej odleglosci. Do zszywania
uzywa sig¢ igly dosy¢ dilugiej i niegrubej i nici bialych
lub szarych, byle silnych. Za sznurkami zszywaczki kia-
dzie si¢ jako pierwszy, ostatni arkusz ksigzki z zakladka,
w ki6rej niema cig€ na sznurki. Nalezy zatem wymie-
rzy¢ od innej skladki, gdzie na tej pierwszej majg by¢
sznurki. Igle wiyka si¢ z zewnalrz w miejscu, gdzie
u innych skladek znajduje si¢ po prawej stronie rowek
na ni€; przecigga si¢ ja do wewnatrz, zostawiajac kawa-
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lek nitki dilugosci kilku centymetréw. Ze Srodka wycho-
dzi igla tuz obok pierwszego sznurka po jego prawej
stronie i okrazajac go wchodzi znéw do S$rodka, poczem
znéw z prawej sfrony nastgpnego sznurka nazewnairz
i jak przy pierwszym znéw do Srodka i wreszcie wycho-~
dzi rowkiem nazewnatrz (rys. 143).

Teraz naklada si¢ nastgpng skladke tak, by sznurki
lezalty w rowkach dla nich przeznaczonych i wiyka sig¢
igle w olwér na ni¢, lezacy luz nad ostatnim otworem

spodniej skladki i szyje jak poprzednio, lecz od strony
lewej ku prawej. Po wyjeciu nici ostatnim otworem, wigze
si¢ ja z wystajacym koricem nitki spodniej skladki i juz
w dalszym ciggu szyje si¢ w ten sam sposéb, wiazac
kazda skladke z poprzedzajgcemi. Przy zszywaniu lewa
reka, znajdujaca si¢ w Srodku skladki, ma igle wyciaggaé
i ze Srodka witykaé, za$ prawa robi to samo z zewnairz.
Szycie zaczyna si¢ zwykle od strony prawej, a po kazdej
skladce nalezy ni¢ dobrze Sciagnaé, by skladki Scisle do-
legaly do siebie. Nie trzeba jednakze nigdy ciggna€ nici
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ku sobie, bo moznaby latwo skladke przedrzeé, lecz zawsze
wzdhuz zszywaczki. O ileby si¢ ni¢ w czasie pracy prze-
rwala lub skoficzyla, natenczas nalezy zwigzac lub wziaé
nowa i szy¢ dalej. Dobrze zszyta ksigzka trzyma sig¢ juz
prawie tak, jak oprawiona. Po zszyciu odcina si¢ sznurki
tak, aby z obu stron przy ksigzce pozostaly kawatki diu-
goSci 2—3 cm, poczem paski zakladkowe za pierwsza
i przed ostatnia skladka nalezy przykleic zawsze do
grubszej czesci ksigzki. Kofice sznurkéw przy ksiazce
nalezy dobrze rozszczepi€ i przyklei¢ do zakladek, przyczem
irzeba dobrze sznurek naciagnaé, by skladki Scisle dole-
galy do siebie.

Grube ksigzki zszywa si¢ na dwie skladki w ten
sposGb, ze w jednej skladce mamy nié tylko na koficach
t. zn. od rowka na ni¢ do sznurka i tak samo na drugim
koricu, a w Srodku nie, natomiast w nastgpnej skiadce —
przeciwnie. Robi si¢ to w ten sposéb, ze po zszyciu
pierwszych dwu skladek zwyczajnym sposobem i zwia-
zaniu ich z sobg, wtyka si¢ igle w rowek na ni¢ w na-
stepnej skladce, wychodzi nazewnairz obok sznurka, po-
czem doklada sie nastepna skladke i wtyka igle po dru-
giej stronie sznurka do Srodka tej nowej skladki. Nastepnie
ze Srodka tej skiadki wychodzi obok sznurka i po jego
drugiej stronie wchodzi do Srodka, lecz znéw poprzedniej
skladki, z kidrej nastgpnie wychodzi nazewnatrz rowkiem
na ni€. Po zwigzaniu szyje si¢ dalej w ten sam sposdb,
az znéw ostatnie dwie skladki przyszywa si¢ pojedynczo.
Zszywanie na dwie skladki jest predsze, potrzebuje mniej
nici i nie pogrubia zbytnio grzbietu ksigzki.

Po przyklejenin koficow sznurkéw nalezy ksiazke
migdzy dwoma deszczulkami Scisnaé nieco w prasie, po-
smarowac grzbiet dobrze klejem stolarskim i S$cisnaé,
uwazajac, by grzbiet ksigzki nie zrobil si¢ wypuklym. Po
zaschnigciu kleju nalezy ksigzke obcigé, przyczem trzeba
uwaza€, by na rogach miala katy proste.
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Ksiazki obcina si¢ najlepiej w maszynie lub tez no-
zem okraglym albo strugiem introligatorskim przy po-
mocy prasy. Po obcigciu mozna trzy brzegi ksigzki ufar-
bowaé zapomoca waltka recznego do tego celu, lub tez
przez napryskanie przy pomocy pendzla i siatki drucianej.
Do tego celu uzywa si¢ farb anilinowych wodnych lub
akwarelowych. Do farbowania nalezy ksiazke Scisngé
w prasie, by si¢ farba do Srodka nie dostala. Po zafar-
bowaniu brzegéw, formuje si¢ grzbiet na pdlokragly. Robi
si¢ to na stole, trzymajac lewa reka ksiazke, lezaca grzbie-
tem od siebie, i uderza si¢ miotkiem w brzegi grzbietu,
pociaggajac lewa reka nieco ku sobie (rys. 144). Czynnosé
te nalezy wykonaC z jednej iz drugiej strony ksiazki, po-

czem $cisnagé ja znéw w prasie migdzy dwoma deszczul-
kami ale tak, aby opr6cz pélokraglego grzbietu takze
2—3 mm szeroki pasek ksigzki wystawal nad deszczul-
kami. Teraz nalezy grzbiet przy jego brzegach przy po-
mocy milotka sklepaé tak, by pierwsze skladki zagiely sig
na brzegi deszczulek, tworzac przez to juz pod grzbietem
po obu stronach zagigcie (rys. 145).

Nastegpnie nalezy grzbiet posmarowaé krochmalem
i przylepi¢ pasek papieru szerokos$ci i diugosci grzbietu,
aby go wzmocnié, poczem zostawié w prasie na jedna noc.

Tymczasem przygotowuje si¢ twarde okladki z tek-
tury. Okladka ma by¢ do 1'/: cm diuzsza a okolo 1 cm
szersza niz ksigzka po obcigciu. Obie okladki majg byé
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dokiadnie jednakowe i wykrojone pod katami prostemi.
Grzbiet, ktéry wykrawa sig¢ z kartonu, ma mieé szeroko$é
réwng diugosci tuku grzbietowego ksigzki, a diugos$¢ jak

si¢ na pasku plétna introligatorskiego, kiéry ma byé
3—5 cm diuzszy, a 5—7 cm szerszy niz pasek karto-
nowy (rys. 146 a).
Po obydwu bokach diuzszych kartonu, w odlegtosci
2—3 mm od niego i wjednakowej wysokosci z kartonem,
o przykleja sig¢ wyciete
tekturki, a nastepnie wy-
stajgce kawalki pi6tna
przy diugosci - kartonu
zawija si¢ do s$rodka
i przykleja do skladek
i grzbietu (rys. 146 b).
Rogi okiadek mozna
tez oklejaé plétnem, gdy
reszta oprocz grzbietu
jest oprawna w papier.
W tym wypadku odcina si¢ na papierze okladkowym gérny
i dolny rozek, aby piétno bylo widoczne.

N

NN
R
N

T

2
?
7

\
-




138 Roboty z papiern, kartonu i tektury

Po wyjeciu ksigzki z prasy przykleja si¢ najpierw
paski zakladkowe ze sznurkami do pierwszej kartki za-
kladkowej, a dopiero kartke zakladkowa razem ze sznur-
kami do skladek tekturowych. Robi si¢ to w ten sposéb,
ze pod pierwszag kartke zakladki kladzie si¢ wigkszy ka-
walek papieru, aby przy smarowaniu krochmalem karty
zakladkowej nie dostal si¢ klej na brzegi ksiazki, kiérej
kartki posklejalyby sie razem. Grzbietu ksigzki, ani kar-~
tonu grzbietowego nie smaruje si¢ nigdy klejem. Po skle-
jeniu ostatecznem Sciska sig¢ ksiazke przez chwilg w pra-
sie, lecz z grzbietem wystawionym nazewnatrz, poczem
nalezy ja wyjac 1 przylozy€ deszczultka i ciezarkiem, by
tam wyschia nalezycie i nie spaczyla sig, co mogtoby sie
latwo sta¢, gdyby ksigzka schia nieobcigzona.

OZDOBY CHOINROWE

W okresie przed Bozem Narodzeniem sporzadzaja
uczniowie ozdoby choinkowe z papieréw kolorowych, kar-
tonu i tektury, a takie przy pomocy stomy, widczki, pa-
ciorkéw szklanych i t. p.

Ze stomy mozna sporzadzal girlandy i wisiorki
w ten sposéb, ze tnie si¢ slomki na réwne kawaleczki,
dlugosci kilku centymetréw, i nawleka je na silne nici.
Miedzy slomkami nawleka si¢ rozetki, zrobione z kragi-
kéw z bibutki lub papieru réznokolorowego, o brzegach
postrzepionych. Zamiast rozetek moga by¢ paciorki szklane
lub gwiazdeczki z papieru zlotego. Oprécz girland wyra-
bia si¢ wisiorki, kitére skladaja si¢ z wiszacej poziomo
gwiazdy z drutu cienkiego, na kiéry nawleka si¢ naprze-
mian stomki i inne ozdébki. Korice ramion gwiazdy sa
tak samo polaczone, a od kazdego takiego polaczenia zwie-
sza si¢ niteczka z nawleczonemi slomkami lub gwiazd-
kami czy rozetkami. Jest to zreszta bardzo cbszerne pole
do przeréznych kombinacyj.
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Réwniez ze skorupek z jaj wyrabia¢ mozna dzba-
nuszki, maski, latareczki, koguciki i t. p. przez oklejanie
papierem kolorowym i malowanie farbami. Brakujgce cze$ci
dolepia si¢ z gliny i potem ozdabia.

Ozdoby z kartonu sa skladane i sklejane, a zdo-
bione wycinankami z papieréw kolorowych. Przy wyci-
naniu nalezy przesirzegaé wskazéwek podanych przy ro-
botach z kartonu. Dla wyja$nienia opisu tam podanego
zalgczam rysunek 147.




ROZDZIAL V

ROBOTY Z ROZNYCH MATERJALOW
ROBOTY Z WIOR DRZEWNYCH

Ten dzial robét nie wymaga ani specjalnych narze-
dzi, ani tez materjaléw. Wiéra bowiem mozna naby¢ bar-
dzo tanio u kazdego stolarza i na miejscu dobraé sztuki
odpowiedniej diugosci i szeroko$ci. Gdy za$ potrzebujemy
wigkszej iloSci wiér jednakowej' dlugosSci i szerokosci,
wtedy noswigca si¢ na to kawalek deski tej grubosci, ja-
kich widr pofrzebujemy. Deske tg zestruga sig¢ strugiem
na wiéra i juz materjal gotéw. Kazdy gatunek drzewa daje
uzyteczne wiéra i tylko w tym razie, gdy chcemy przed-
miot malowaé, musimy si¢ postaraé o farby. Czasem tez
mozna przedmiot taki pozostawié¢ niemalowany, gdy np.
wiéra pochodzg z pigknego gatunku drzewa. Mozna tez
wiéra przed wyplataniem zalarbi¢ lub gotowy przedmiot
zabajcowac kolorowym bajcem.

Widra, przyniesione od stolarza, sa zwykle suche
i w tym stanie nie nadaja si¢ do wyplatania, gdyz pola-
malyby si¢ latwo. Aby tego uniknal, zlewa si¢ je goraca
woda, w kiérej majg pozosta¢ w cieplem miejscu przez
jedng noc. Wskutek tego rozpuszcza sie¢ nieco zywice,
zawarte w drzewie, jak réwniez i wi6kna drzewne zmigkna
i stang si¢ podainemi do giecia. Gdy chcemy otrzymaé
wiéra biale, trzeba doda¢ do naczynia z gorgca woda tro-
che chlorku i dopiero wylaé na wifra lub je w tem na-
czynin namoczy¢. Wiéra barwione ofrzymuje si¢ przez
dodanie do wody farb anilinowych wodnych i odrobiny
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alunu. Wéwczas moczy si¢ widra w kilku naczyniach
z réznemi farbami. Do wyplatania uzywa si¢ wiér wil~
gotnych, zatem nie nalezy ich wyjmowac z farby i suszyé,
lecz tylko osaczy¢ i zaraz uzywac.

Rozpoczynaé nalezy od Ewiczeri latwych, jak zszy-
wanie krzyzykowym $ciegiem wiér réznej szerokoSci
i barwy oraz wyplatanie kwadratowej podstawki pod wa-
zonik. Wyroby te mozna ozdabiaé wypalaniem, malowa-~
niem, niémi i sznurkami kolorowemi it. p. Na zakoricze-
nie nalezy brzegi wzmocni¢ sznureczkiem. Uzywanie
$rodkéw klejacych nie jest wskazane. Innym rodzajem
wyplatania jest przekrecanie widér przy pracy, z czego
oirzymuje sie¢ jakby sznury, ki6rych uzywa si¢ na
opaski brzegowe lub tez w czasie wyplatania uzywa sig
ich naprzemian z paskami wiér. Przez dobieranie odpo-
wiednich koloréw widr, ich szerokosci, oraz przy pomocy
tych sznurkéw i wléczki kolorowej mozna tworzyé rzeczy
bardzo efektowne. Sporzadzaé mozna takze z wiér kwiaty
i ozdoby plastyczne, kiére przymocowuje si¢ na przedmio-
tach z drzewa lub sukna. Rwiaty, galazki i t. p. sporzadza
si¢ z wiér prasowanych, wycinajac nozyczkami poszcze-
g6lne listki, kidre si¢ spaja z sobg w wspélnym sSrodku za~
pomocy igly i nici, a w Srodku umieszcza koralik, szklang
perle Iub co$ podobnego. W ien sposéb sporzgdzaé mozna
takze wstegi i ozdoby kraricowe. Wyplatanie z wiér moze
by¢ nawet w najbiedniejszej szkole wprowadzone, gdyz nie
wymaga kosztéw, a daje dzieciom wdzieczne zatrudnienie
i wyrabia zmyst artystyczny, pobudza fantazje, a, korzysta-
jac z motywéw ludowych, przyczynia sig¢ do rozkwitu prze-
mystu domowego i sztuki swojskiej.

WYROB SIATEK DRUCIANYCH

Jest to jeden z dzialéw robét recznych, nadajacy sie
réwniez do szkoly. Niechaj uczeri wykona siatkg do go-
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t¢bnika, sito czy siatke do okna w piwnicy lub strychu,
bo to praca latwa, a uzyteczna. Przedmioty te wyrabia sig
z drutu przepalanego, a jako gléwne narzedzie sluza tu
obcegi plaskie z przystosowaniem do ciecia drutu. Kilka-
nascie gwoZdzikéw i mtotek, olo cale urzadzenie do spo-
rzadzania siatek. Siatke¢ robi si¢ zawsze na ramie drew-
nianej, na kiérej juz ma pozostaé. Przed przystapieniem
do wyplatania siatki nalezy kupi€ drutu odpowiedniej gru-
bosci i, o ile nie jest przepalony, nalezy go w ogniu ku-
chennym przepalié, by byl podatniejszy w robocie. W przy-
gotowang rame drewniang whija si¢ gwoZdziki w réwnych
odstgpach od siebie, nie whijajac ich jednak zupetnie.
Na bokach krétszych odstgpy miedzy gwoZdzikami maja
by¢ nieco mniejsze niz na dluzszych, a im te odstepy sa
mniejsze, tem mniejsze beda oczka siatki. Gwozdziki
whija si¢ w jednej linji w odleglosci 1 cm od wewnegtrz-
nego brzegu ramki. Nastgpnie odmierza si¢ tyle kawal-
kéw drutu o potréjnej dlugosci ramy, ile gwoZdzikéw
znajduje si¢ w jednym krétszym boku. Razdy drut zgina
si¢ w polowie, a kazdy koniec przymocowuje si¢ do pa-
tyczka grubo$ci malego palca, by za niego ujaé przy
splataniu i skrecaniu drutéw. Zgigciem zaklada si¢ druty
na poszczegélne gwozdziki na' jednym krétszym boku
i zaczyna si¢ je splataé. Pierwszy drut skrajny owija sie
okolo pierwszego, najblizszego gwozdzika na diuzszym
boku, za$§ druga jego polowg i najblizszg polowe z na-
stepnego gwoZdzika skrgca si¢g razem dwukrotnie i zosta-
wia, poczem znéw nasigpne dwa druty skreci sig it d.
az do ostatmiego po drugiej stronie, ktéry znéw przymo-~
cuje si¢ do najblizszego gwoZdzika na diuzszym boku.
Skrgca si¢ zatem stale po dwa druty przylegle lecz nie
z tego samego gwoZdzika, przyczem ostatnie druty przy-
mocowuje si¢ do gwoZdzikéw na dtuzszych bokach. W cza~
" sie pracy nalezy druty wyprezaé i naciggaé, aby siatka
byla prosta o oczkach réwnych. Gdy w ten sposéb doj-
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dzie si¢ do przeciwnego korica, pozostale druty przymo-
cowuje si¢ do gwozdzikéw na drugim krétszym boku,
wszystkie gwozdziki powbija si¢ zupelnie, resztki drutéw
poobcina i siatka jest juz skoriczona.

ROBOTY ZE SL.OMY

Oprécz girland ze stomek, opisanych przy robotach
choinkowych, mozna wyplata¢ ze stomy jeszcze i inne
rzeczy. Przedmioty ze slomy sa przewaznie recznie wy-
konywane i naleza do przemyslu domowego, ktéremu od-
dawaé si¢ moga i starsi i dzieci, gdyz nie wymaga szcze-
gélnych wiadomosci, lecz tylko uwagi i ruchliwosci pal-
c6éw, szczegélniej przy robotach ozdobnych. Pracy tej nie
mozna wyuczyé sig dokladnie z ksiazki, jak to ma sie
réwniez z wyplataniem z sitowia czy wikliny.

Przy robotach ze stomy nalezy najpierw slome na-
moczy¢é w wodzie przez czas zalezny od jej stanu su-
chosci, jak réwniez od tego, czy jest grubsza lub ciefisza,
aby w wodzie nabyla potrzebnej przy splatanin gietkoSci.
Takze temperatura wody odgrywa pewng role i lepsza
jest woda troche letnia, niz zupelnie zimna. Dluzsze le-
zenie slomy w wodzie psuje jej barwe i wplywa ujemnie
na jej gietkosd. )

Poszczegélne Zdzbla tnie si¢ na kawatki diugosci
10—50 cm, wyrzucajac wezly, poczem lupie si¢ je na
potowy, o ile tak potrzebujemy. Najlalwiejsze prace sg
te, do kidrych potrzebujemy najmniej stlomek, a miano-
wicie warkoczyki z trzech stomek. Taka plecionke jest
kazdy w stanie zrobi€. Z wzrastajaca liczba stlomek wzra-
sta tez i trudnoS¢ pracy i wymaga coraz wigkszej uwagi
i gietkoSci palc6w. Baczna uwage nalezy zwrdcié na jed-
nakowg szerokoS§¢ Zdzbel, czy one s3 cale, czy lupane.
- W ciggu roboty wypada stomki laczyé, co tez uskutecz-
niaja r6znie. Zwykle robi si¢ o w ten sposéb, ze nowa
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stomke naklada si¢ na koriczacg, chowajac jej koniec pod
najblizszg zakladke. I.aczenia naraz wszyslklch stomek
nalezy unikad, gdyz to oslabia przedmiot.

Stomki mozna takze larbowaé anilinowemi Iarbami
na rozne kolory. Wybiela sig¢ je podobnie, jak widra drzewne,
przy pomocy chlorku i alunu. _

Pigkne plecionki otrzymuje sig," biorac n. p. 4 biale
i 4 czerwone slomki, sklada si¢ je po dwie réznych ko-
loréw razem, jedng na drugg i plecie warkocz, jakby
z czterech stomek, kiéry moze byé o brzegach prostych
lub zagbkowanych. Przez dobieranie coraz wigkszej ilosci
stomek, otrzymuje si¢ coraz szersze plecionki. Z plecio-
nek warkoczowych mozna zszywaé koszyczki, kapelusze,
podkiadki, pantofle i t. p. Z lupanych, szerokich, praso-
wanych slomek mozna wyrabia¢ kwiaty, liScie i inne
ozdoby do przyszywania na suknie lub naklejania na in~-
nych przedmiotach. Z warkoczy potréjnych, plecionych
z wigkszej iloSci ZdZbel, sporzadza si¢ maty, slomianki
pod nogi i t. p. Nawlekajgc réznokolorowe stomki réznej
diugosci naprzemian z koralikami szklanemi na diugie,
szare nitki, mozna sporzadza¢ firanki, portjery i zaslony.

ZASUSZANIE RKWIATOW 1 ROSLIN Z ZACHOWA-
NIEM ICH NATURALNE]J FORMY I BARWY

Jest to mite i w szkole szczegélniej uzyteczne za-
jecie, kiére moze przysporzy¢é wiele okazéw do nauki
botaniki, a nie wymaga znaczniejszych wkladéw, ani na-
rzedzi. Do tego celu sporzadza sig¢ skrzyneczke z nakrywka
i dnem wsuwanem, jak u piérnika. Tuz pod rowkiem,
w kitory wsuwa si¢ nakrywke, umieszcza sig siatke dru-
ciang o gestych oczkach, rozpieta na ramce i przylega-
jaca dobrze do S$cian wewnetrznych skrzyneczki tak, ze
po wysunigciu nakrywki skrzyneczka wyglada tak, jakby
byla jeszcze siatka zasunigta. Skrzyneczka ta najlepsza
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jest blaszana lub z twardego drzewa, spojona na zazgbie-
nie w jaskélczy ogon i jeszcze wzmocniona wkretkami,
aby pod wplywem goraca, na jakie bedzie narazona, nie
popekala lub nie popaczyla sig, przez co bylaby niezdatng
do dalszego uzytku.

Przez siatke przesiewa sig do skrzyneczki drobno-
ziarnisty piasek rzeczny, nastepnie stawia si¢ skrzynke
na garnku zelaznym lub blaszanym i wysuwa si¢ dno,
aby przesiany piasek wsypal si¢ do garnka. Garnek sta-
wia si¢g na ogiefi i ciagle lopatka piasek miesza, by sie
wysuszyl najdokladniej, -poczem wsypuje sie do garnka
na kazdy kilogram piasku po 10 graméw stearyny, kiéra
w goracym piasku rozpusci si¢ i oblepi jego pojedyncze
ziarneczka. -

Skrzynke o zasunigtej nakrywce przewraca si¢ dnem
do goéry, dno si¢ wysuwa i sypie na siatke, ktéra teraz
jest nad dnem, gorgcy piasek. Gdy juz piasek pokryl zu-~
pelnie siatke, kladzie sig na nim kwiat czy rosling i sy-
pie piasek goragcy w dalszym ciggu, az do zupelnego
pokrycia roSliny, przyczem drucikiem lub patyczkiem
nalezy poszczegélne listki rozchylaé, by si¢ piasek mégl

miedzy nie dostaé. Wazng bowiem jest rzeczg, aby po-
szczegélne listeczki nie stykaly si¢ z soba. Nakrywanie
piaskiem nalezy uskutecznia¢ dosy¢ szybko, aby goraco
w piasku pozostalo, poczem zaraz dno wsung€ i skrzynke
ostroznie postawi¢ w piecu po wyjeciu chleba, gdzie musi

Bojarski. Technologja pracy recznej 10
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pozosta¢ dwa dni, lub tez stawia sig ja na kilka dni na
piecu, w ktérym si¢ stale dosyé silnie pali. Po wyjeciu
skrzynki, stawia si¢ jag na naczyniu, w ki6rem mamy
przechowywaé piasek, wysuwa ostroznie dolng zasuwke,
wskutek czego piasek wysypie si¢ do podstawionego na-
- czynia, a na siatce pozostanie zasuszona roélina. Rys. 148
przedstawia skrzynke do zasuszania.

O WYROBIE FARB

Przy robotach recznych spotykamy sig tak czesto
z farbami, ze powinni§my zapoznaé si¢ z ich fabrykacja,
kidra jest dosy¢ interesujaca. Farba ta, tak na pozér mato
warta, przej§é musi wiele rgk, nim dostanie si¢ do na-
szego -uzytku.

Surowce farb sg organiczne i nieorganiczne. Nieor-
ganiczne znajdujg si¢ wprost w naturze, w stanie juz
prawie gotowym do uzytku, jak np. ochra i sienna, ktére
przed uzyciem miele sig¢ tylko i czysci, lub inne, jak ko-
balt i ultramaryna, ktdre si¢ sztucznie otrzymuje. Niekidre
materjaly farbigce sprowadza si¢ z obcych krajéw, jak
gumigute z Chin i Indyj. Jest to plyn wyciekajacy z pew-
nego gatunku drzew po nacigciu kory. Plyn ten chwytaja
w miseczki, a po stwardnigciu idzie do handlu. Takze
indygo jest produkiem roslinnym z wymienionych wyzej
. krajéw, a takze z Afryki i Ameryki, gdzie dla tych ce-
l6w hoduje si¢ rosling indygowa. Indygo mozna otrzymy-
waé takze sztucznie. Karmin pochodzi réwniez z Indyj
i Egiptu, gdzie na pewnym gatunku Kaktusa, kiSry w tym
celu si¢ hoduje, pojawia si¢ rodzaj mszyc, kiére zabija
si¢ gorgca woda, suszy i po zmieleniu luguje sig pro-
szek woda, oddzielajgc przy pomocy slabego kwasu
karmin.

Sepje otrzymuje si¢ z matwy morskiej, kidrej wy-
dzielina tego koloru sluzy za $rodek ochronny przed na-
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pastnikami. Plyn ten odparowuje sig¢, suszy, miele i mie-~
sza z cialami wigzacemi i w ten sposéb powstaje farba.

W fabrykach farb miela te rézne materjaly, dodaja
Srodkéw wiazacych, kleistych, a mianowicie dla farb wod-
nych — zwigzkéw zywicowych, a dla olejnych — oleju
Inianego lub makowego. Zmielone na maczke farby mie-
sza si¢g w réznych stosunkach, celem otrzymywania roz-
maitych farb i odcieni. Zapomoca maszyn formuje sig
z tej masy plyty farbiane, z kiérych nastgpnie wycina sie
mniejsze plytki czy guziczki, poczem sig je wysusza i od-~
daje do handlu.

Kilkakrotnie dotad wspominane farby anilinowe otrzy-
muje si¢ przy suchej destylacji indyga, a takze znajduja
si¢ one w smole, pozostatej przy fabrykacji gazu S$wietl~
nego z wegla kamiennego. W technice otrzymuja aniling
przez redukcje nitrobenzolu zapomocag opitek zelaznych
i kwasu solnego, a otrzymany produkt destyluja z para
wodna. Z otrzymanej w ten sposéb wolnej aniliny dostaje
si¢ przy pomocy réznych reakcyj chemicznych barwiki
anilinowe:- czarne, fioletowe, niebieskie, zielone, czerwone:
i zélte, ktérych uzywamy do barwienia.

10*



SEOWNIK POLSKO-NIEMIECKI NARZEDZI
OPISANYCH W KSIAZCE

Ciesak ciesielski — Gerinnentexel
Ciesak krzywy — Hohlfexel
Ciesak prosty — Texel, gerader
Cieglica — Stichaxt

Cyrkiel ostry — Spitzzirkel
Cyrkiel z podziatka — Greifzirkel
Dobijak — Durchschlag

Dléto — Stechwerkzeug

Diéto przysiek — Lochbeutel

Di6to rzeZbiarskie — Bildhauereisen |

Di6to rzeZbiarske gigboko wyzlo-
bione — Hohleisen

Dié6to rzeZbiarskie pélgleboko wy-
zlobione — Flachhohleisen

Diéto rzeZbiarskie plytko wyzlo-
bione — Flacheisen

Diéto rze#biarskie proste — Stemm-
eisen

Diéto rzeZbiarskie krzywe —
Krummeisen

Di6to rzezbiarskie sko$ne — Ball-
eisen

Diéto stolarskie proste — Stemm-
eisen

Dié6to stolarskie wyzlobione — Hohl-
eisen

Diéto tokarskie proste — Drehstahl

Diéto tokarskie sko$ne — Dreh-
meissel

Diéto tokarskie gwintownik —
Schraubenstahl =

Dléto tokarskie hak — Ausdrehstahi

Dié6to tokarskie koficzyste — Spilz-
stahl .

Diéto tokarskie rura — Drehréhre

Imadlo — Schraubstock

Imadlo do ostrzenia pit — Feilkloben

Kamieri gladzik — Abziehslein

Kleszcze, §ruba u warstatu — Zange

Kleszcze boczne — Hinferzange

Kleszcze przednie — Vorderzange

Rlucz do grub — Schrauben-
schliissel

Rociolek — Leimkocher

Kolec — Spitzbohrer

Korba do $widréw — Bohrwinde

Metr — Metermag

Miernica suwakowa — Schublehre

Miotek — Hammer

Miotek stolarski — Tischlerhammer

Naczynie do kleju — Leimpfanne

i Narzedzia — Werkzeuge

Narzedzia miernicze — Mefwerk-
zeuge

Narzedzia pomocnicze — Hilfs-
werkzeuge

Narzegdzia wiertnicze — Bohrwerk-
zeuge

Nonjusz — Nonius

N6z — Messer

Néz vamienny — Schnilzer

N6z reczny — Handmesser
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Obcegi kleszcze — Zange

Obcegi koficzyste — Spilzzange

Obcegi ostre — Beifizange

Obcegi plaskie — Flachzange

Oporki chwytki — Bankeisen

Ostrzydlo — Schleifstein

Ostrzydto okragle, brusek — Schleif-
stein, runder

Ostrzydio plaskie — Rutscherstein

Pacholek — Bankknecht

Patka — Schiegel

Pilnik — Feile

Pilnik do drzewa — Holzfeile

Pilnik do ostrzenia pit — Sagefeile

Pilnik do ostrzenia okragly — Holz-
[eile, runde

Pilnik do ostrzenia plaski — Holz-
feile, flache

Pilnik do’ ostrzenia pélokragly —
Holzfeile, halbrunde

Pila — Sage

Pila cyrkularka — Zirkuldrsige

Pila czopownica, czopnica —
Schliefsédge

Pila klodowa — Klobsdge

Pita krawgznica — Orlersage

Pila krzywica — Schweifsége

Pila lasowa — Zugsige

Pila lisica — Fuchsschweif

Pila odsadnica — Absatzsdge

Pita otwornica — Lochsdge

Pila taSmowa — Bandsége

Pita wlo€nica — Laubsdge

Pila zasuwnica — Graisige

Pion — Senklot

Podkiadka pod $rubg — Zangenbrelt

Poziomnica — Wasserwage

Przysiek — Queraxt

Prasy do forner — Furnierpresse

Rozwiernik — Schrédnkeisen

Rozwiertak — Ausreiber

Sciski — Zwinge

Sciski Srubowe — Schraubzwinge

Siekiera — Axt

Siekiera bednarska — Knebhacke

Siekiera kotodziejska — Felgenbeil

Siekiera rgbacka — Bundaxt Band-
hack

Siekiera reczna, siekierka — Hand-
axt

Skrobaczka — Ziehklinge

Skrzynka do rznigcia — Schneld-
lade

Skrzynka do rznigcia na ucies —
Gehrungsschneidiade

Smiga — Schrdgmaf

Stolnica — Blatt

Stét kolodziejski — Wagnerhobel-
bank

Stoly robocze — Arbeilsbinke

Stél stolarski — Tischlerhobelbank

Strug — Hobel

Strug drapacz zabkowy — Zahn-
hobel

Strug gladzik — Doppelhobel

Strug katnik — Gesimshobel

Strug kraglak, kregadlo — Rund-
stabhobel

Strug kraweznik — Falzhobel

Strug krzywak — Schiffhobel

Strug do nastawiania — Stellhobel

Strug réwkarz — Hohlkehlhobel

Strug réwniacz — Schlichthobel

Strug specjalny — Fasonhobel

Strug spuszcz — Rauhbankhobel

Strug wypusinik — Federhobel

Strug_wpustnik — Nuthobel

-Strug wyzlablacz — Grundhobel

Strug zasuwnik — Grathobel

Strug zdzieracz — Schropphobel

Swider — Bohrer

Swider limak — Schneckenbohrer

Swider odérodkowiec, sedmk —
Zentrumbohrer
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Swider spiralny — Spiralbohrer

Swider lyzkowy — Léffelbohrer

Tarnik — Raspel

Tarnik krzywy — Riffelraspel

Tarnik okragly — Raspel, runde

Tarnik ptaski — Raspel, flache

Tarnik pélokragly — Raspel, halb-
runde

Tasma miernicza — Rollbandmaf

Toczydlo scierne — Schmiergel-
scheibe

Tokarnia — Drehbank

Top6r — Beil

Top6r ciesielski — Breithacke

Trzymadlo — Handfeilkloben

\

Tygiel — Leimtiegel

Wegielnica prosta — Winkel

Wegielnica ucios, sko$nica — -
Gehrungsmap

Wiertarka — Drillbohrer

Wkretak — Schraubenzieher

Wspornica prostokgina — Winkel-
stoplade

Wspornica uciosowa — Gehrungs-
sfoflade

Znacznik — Streichmag

Zelazko od struga — Hobeleisen

Zelazko od struga z klapg —
Doppeleisen



SPIS RZECZY

Str.

Urzadzenie pracowni do ro~ -

bét recznych
Przechowywanie narzedzl
i materjaféw
Utrzymanie porzadku w pra-
CDWIII * 4 & & % 2 & & =
Podzial robét rgcznych Ve s

Rozdzial 1

ROBOTY Z DRZEWHA . .

Warsztaty czyli stoly robocze

Narzﬁzia .
Siekiery - lopory - ciesaki .
Pity

a) Pliy oprawne. s @ @
b) Pily nieoprawne . .
¢) Pily w oprawie jedno-

litej

Noze.-........

Shf';:l

odzaje strugéw . . . .

Diéta oE

a) Diéta sto]arsk:e .
b} Diéta rzezbiarskie . .
¢) Diéta tokarskie . . .
Tarniki . . . . ... ..
Pimki ... ......
a} Pilniki do drzewa . .
b) Pilniki do ostrzenia pﬁ
Czyszczenie tarnikéw i

pﬂmkéw R EY
Narz nicze . . .
zg a miernicze

wlaﬁawe “a e b

b) Narzedzia miernicze
pomocnicze . . . . .
Narzedzia wierinicze . . .
a) Swi iwaw
‘b)) Kolce . . ... ..

36

37

39
41

. 41

Narzedzia pomocnicze . .
a) Ostrzydla . . . . .
b) Sciski . .
¢c)lmadla . . . . . ..
) Miotki i patki. . . .
e) Wkretaki . . . . .
f) Szczypce (obeegi) . .
g) Skrobaczki . . !

- h) Skrzynki stolnrslue
i) Wspornice . . . . .
J) Naczyma do kleju .

Ostrzenie narzedzi . . . . .

Osirzenie strugéw . . .

Osfrzenie pit . . . . . .

Rozdzial II

POLHCZENIH DRZEWNE
Polaczenia na dlugosé . . .
Polaczenia na szerokoSé . .
Polaczenia w celu pomgk-
szenia szerokogci :
Polaczenia na szeroko$é
pod katem . . . .
Polgczenia katowe na g‘mblﬁé
Wskazéwki praktyczne do po-
f?mzeﬁ drzewnych . . . .
z6éwki praktyczne do
robdt drzewnych . . . .
Roboty nozem . . . . . . .
Roboty piteczkowe . . . .
Narzedzia. . . . . . . .
‘Narzedzia gléwne . . .
Narzedzia pomocnicze .
Wskazéwki praklyczne do
robé6t pileczkowych . .

Rozdziat 111
MATERJALY . . . . . . .

O drzewie i jego budowie .



