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chwili pojawienia �s �i ��� na �w�y�j�[�c�i �u� NI �n�a�r�a�s�t �a �j�� �c�e �g�o� 

zbocza �s�y�g �n �a�B �u� INF-A. 

5.4.3. Dodatkowy czas �o�p�ó�z�n�i�e�n�i�a� w kanale t �~�a�n� 

jest to czas kompensacji rozrzutów: 

a) �w�y�s�y�B�a�n�i�a� (odbioru) danych przez JS, 

b) �v �.�'�y�s�y �B�a�n�i�a� (odbioru) danych przez �k�a�n�a�B�,� 

c) czasów propagacji �u�k�B�a�d�ó�w� Dl , NI, 

d) czasów �o�p�ó�z�n�i�e�n�i�a� kabli. 

Przy �p�r�z�e �s�y�B �a�n�i�u� bajtu danych czasu odpowiedzi 
(reakcji) �k�a�n�a�B �u� i JS na �s�y �g�n�a�B�y� INF -A i INF-K 
powinny �o�d �p �o�w �i�a�d �a��� tabl. 11. 

Tablica 11 

M aksymalna �s�z�y �b�k�o�[��� 
Maksymalny czas odpowiedzi 

�p�r �z�e�s�y �B �a �n�i�a� danych UZ (reakcji) dla obu zboczy 

f" ,o, w JS 

I 
w kanale 

K h.1jt/S t J S tka,,+ t kaIlX 

1300 215 380 
1200 255 420 
800 465 630 
400 1090 1255 

Obliczenia sumarycznego czasu �p�r�z �e�s�y �B�a�n�i�a� bajtu 

d h l . b ' k anyc t mnx dol' = -f-- powll1no yc wy onane na 
nHl" 

podstawie �n �a�s�t���p�u�j���c�y�c�h� �z�a�l�e�z �n�o�[�c�i�:� 

1 
t lll " d ol' =- -f-­

max 

t m ax rlop = t JS + t kan +t �~�a �n� +t kab 

gdzie tkul> sumaryczny czas �o�p�ó�z�n�i�e�n�i�a� kabla 
dla �p�r�z�e �s�y�B�a �n�i�a� �n �a�r�a�s�t�a �j���c �y�c �h� i opa­
�d�a�j���c�y�c�h� zboczy �s�y�g �n�a�B�ó�w� INF-A 
i INF-K, 

t k811 = tJS 

Do �o�b �l�i �c�z�e�D� �n�a�l �e�|�y� �p�r�z �y �j�m�o�w �a���:� 

a) �m�i�n�i�m�a�l�n��� �d�o�p�u�s�z�c�z�a�l�n��� �d�B�u�g�o�[��� kabla Z = 

= 7,5 m 
t kah = 4'1 'To = 4'7'5'5= 150 ns 

gdzie o - �o�p�ó�z�n�i �e �n�i�e� jednostkowe kabla, nsl m, 
b) t tan = 165 ns 

Dopuszczalny maksymalny czas odpowiedzi 
(reakcji) �k�a�n�a�B�u� z �u�w�z�g�l �� �d�n�i�e�n�i�e�m� rozrzutów pa­
rametrów czasowych elementów i kabli jest �s�u�m��� 

�t�k�8�n�+�t�~�a�n� 

5.5. Wymagane �w�B�a�[�c�i�w�o�[�c�i� �u�k�B�a�d�ó�w� Dl i NI w 
�z�w�i���z�k�u� z rodzajami pracy JS "Praca z �k�a�n�a�B�e�m�"� 

- "Praca autonomiczna" oraz przy �w�B���c�z�a�n�i�u� 

i �w�y�B���c�z�a�n�i�u� zasilania 

5.5.1. �W�B�a�[�c�i�w�o�[�c�i� �u�k�B�a�d�ó�w� Dl i NI wymagane 
dla rodzajów pracy "Praca z �k�a�n�a�B�e�m�"� - "Praca 
autonomiczna" 

a) Dla przypadku "Praca z �k�a�n�a�B�e�m�"� wszystkie 
NI powinny �b�y��� logicznie �d�o�B���c�z�o�n�e� do interfejsu. 

b) Dla przypadku "Praca autonomiczna" JS nie 

powinna �p�r�z�e�s�z�k�a�d�z�a��� we �w�s�p�ó�B�p�r�a�c�y� �k�a�n�a�B�u� z in­
llymi JS �d�o�B���c�z�o�n�y�m�i� do tego samego interfejsu. 

c) W celu realizacji wymagania wg b) w przy­
padku "Pracy autonomicznej" danej JS powinny 
�b�y��� �s�p�e�B�n�i�o�n�e� �n�a�s�t���p�u�j���c�e� warunki: 

- wszystkie NI, z �w�y�j���t�k�i�e�m� NI linii WBR-K, 
powinny �b�y��� w stanie logicznego ,,0", 

- �s�y�g�n�a�B� WBR-K powinien �b�y��� �p�r�z �e�s�y �B�a�n�y� dro­
�g��� �b�e�z�p�o�[�r�e�d�n�i��� przez �z�a�m�k�n�i���t�y� zestyk �p�r�z�e�k�a�z�n�i�­

ka P2, Dl, �u�k�B�a�d�y� logiczne wybierania oraz NI, 
przy czym zestyki �p�r�z �e �k�a�z�n�i�k�a� Pl i P3 powinny 
�b�y��� rozwarte (rys. 6). 

d) �P�r�z �e�B�� �c�z�a�n�i�e� rodzaju pracy "Praca z �k�a�n�a�B�e�m�"� 

(Praca autonomiczna) i odwrotnie nie powinno po­
�w�o�d�o�w�a��� �b�B���d�ó�w� w pracy komputera. 

5.5.2. �W�B�a�[�c�i�w�o�[�c�i� �u�k�B�a�d�ó�w� Dl i NI wymagane 
podczas �w�y�B���c�z�e�n�i�a� �n�a�p�i���c�i�a� zasilania w jednej lub 
kilku JS 

a) Powinno �b�y��� zapewnione normalne funkcjo­
nowanie �p�o�z�o�s�t�a�B�y�c�h� JS. 

b) Tranzystory stopni �w�y�j�[�c�i�o�w�y�c�h� wszystkich 
NI w �o�d �B ���c�z�o�n�e �j� JS powinny �p�r�a�c�o�w�a��� w rejonie 
�o�d�c�i���c�i�a �,� co zostaje zapewnione przez zwarcie ze­
styków �p�r�z�e�k�a�z�n�i�k�a� zgodnie z 5.3.3. 

c) Przy �w�y�B���c�z�o�n�y�m� zasilaniu w JS �p�r�z�e�s�y�B�a�n�i �e� 

�s�y �g�n�a�B�u� WBR-K powinno �s�i��� �o�d�b�y�w�a��� przez bocz­
nik, który �s�t�a�n �o�w�i��� zwarte zestyki �p�r�z �e �k�a�z�n�i�k�a� Pl 
(rys. 6), przy czym zestyki �p�r�z �e�k�a�z �n�i�k�a� P2 powinny 
�b�y��� rozwarte. 

d) Podczas �w�y�B���c�z �e �n�i�a� zasilania we wszystkich 
JS �s�y�g�n�a�B� WBR-K powinien �w�r�a�c�a��� do �k�a�n�a�B�u� jako 
PWR-A. 

5.5.3. �W�B�a�[�c�i�w�o�[�c�i� �u�k�B�a�d�ó�w� Dl i NI wymagane 
w �p�r�z�e�j�[�c�i�o�w�y�c�h� warunkach �w�B���c�z�a�n�i�a� i �w�y�B���c�z�a�­

nia zasilania 

a) �W�B�� �c�z �e �n�i�e� i �w�y�B���c�z�e�n�i�e� zasilania w JS nie po­
winno �w�y�w�i�e�r�a��� �z�a�d�n�e�g�o� �w�p�B�y�w�u� na wykonywa­
nie operacj i przez inne JS �d�o�B���c�z�o�n�e� do danego in­
terfejsu. 

b) �W�B���c �z�e�n �i�e� i �w�y�B���c�z�e�n�i�e� zasilania w JS powin­
no �o�d�b�y�w�a��� �s�i��� po �w�B���c�z�e�n�i�u� bocznika dla prze­
�s �B�a�n�i�a� �s�y�g�n�a�B�u� WBR-K i zablokowaniu wszystkich 
stopni �w�y�j�[�c�i�o�w�y�c�h� NI. 

c) Powstawanie bocznika nie powinno w �|�a�d�n �e �j� 

JS �r�z�u�t�o�w�a��� na �p�r�z �e�s�y �B�a�n�i�e� �s�y�g�n�a�B�u� WBR-K. �C�i���­

�g�B�o�[��� �p�r�z�e�s�y�B�a�n�i�a� �s�y�g�n�a�B�u� WBR-K powinna �b�y��� 

utrzymywana przez odpowiednio dobrane chwile 
�z�a�d�z�i�a�B�a�n�i�a� zestyków �p�r�z�e�k�a�z�n�i�k�ó�w� Pl i P2 (rys. 6). 

d) Podczas �w�B���c�z�a�n�i�a� zasilania w JS i �z�w�i���z�a�­

nego z tym �p�r�z �e �B���c�z�a�n�i�a� w obwodzie �s�y�g�n�a�B�u� 

WBR-K powinna �b�y��� zachowana �n�a�s�t���p�u�j���c�a� ko­
�l �e�j �n�o�[��� �p�r�z�e�B���c�z�a�n�i�a� zestyków �p�r�z�e�k�a�z�n�i�k�ó�w�:� 

- �r�o�z�w�i�e�r�a�j��� �s�i��� zestyki �p�r�z �e �k�a�z�n�i�k�a� P3 (wej­
�[�c�i�a� NI �s��� �o�d�B���c�z�a�n�e� od uziemienia), 

- �z�a�w�i �e�r�a �j��� �s�i��� zestyki �p�r�z �e �k�a�z�n�i�k�a� P2 �(�u�m�o�|�­

liw ia to �p�r�z �e�s�y �B�a�n�i �e� �s�y �g�n�a�B�u� WBR-K przez �u�k�B�a�d �y� 
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logiki wybierania, na wejście Dl zostaje dołączony 
rezystor dopasowujący), 

- rozwiera się zestyk przekaźnika PI (zostaj e 
uniemożliwione przesyłanie sygnału WBR-K przez 
bocznik); 

e) Podczas \vylączania zasilania 
- zwierają się zestyki przekaźnika PI (tworzy 

siG bocznik dla przesyłania sygnału WBR-K), 
- rozwierają się zestyki przekaźnika P2 (zostaje 

un iemożliwione przesyłanie sygnału WBR-K po­
przez układy logiki wybierania, a od wejścia Dl 
zostaje odłączony r ezystor dopasowujący ). 

- zwierają się zestyki przeko.źnika P3 (uzie­
mione zostają wejścia stopni k0!1cowych NI) . 

f) Prz łączenie zestyków przekaźnika podczas 
przełączania w obwodzie sygnału WBR-K powinno 
uwzględniać automatyczne następstwo czynności 

określonych w d). 

g) Przełączenie zasilania w danej JS i związane 
z nim przełączenie w obwodzie sygnału "WBR-K" 
nie powinno rzutować na poprawne przesyłanie 
sygnału WBR-K przez inne JS. W celu wyklucze­
nia wpływu zakłóceil wywołanych przełączeniem, 
a powstających na linii WBR-K podczas przełącza­

nia zestyków przekaźnika, powinien być zastoso­
wany odpowiedni układ. 

Na rys. 11 przytoczono przykład rozwiązania ta­
kiego układu. 

i'. 

oporność żyły kabla r[ ~ 0,3 Q/m , 
oporność ekranu kabla re ~ 0,04 Wm, 
średnica zewnętrzna kabla D ~ 6,5 mm. 
Maksymalna dopuszczalna długość kabla w przy-

padku zastosowania kabla IKM-2 z uwzglt;dnie­
niem połączeil wewnętrznych w JS powinna wy­
nosić l ~ 56 m dla wszystkich linii przesyłowych, 
z wyjątkiem pqtli utworzonej z linii WBR-K/ 
PWR-A. 

Maksymalna dopuszczalna długość kabla w przy­
padku zastosowania ka bla IKM-2 z uwzględnie­
niem wewnętrznych poJączeil w JS dla pętli utwo­
rzonej z linii WBR-K/PWR-A powinna wynosić 
l ~ 100 m. 

Zewnqtrzne odcinki linii przesyłowych powinny 
być wykonane za pomocą kabli koncentrycznych 
o jednakowej wartości impedancji falowej z tole­
rancją do 20 Q. Linie przesyłowe wewnątrz JS mo­
gą być wykonane za pomocą dowolnych kabli speł­
niających warunki wg 5.6.1. 

5.6.2. Złącza. W celu dołączenia wiązki kablowej 
do kanału i JS powinny być stosowane prostokąt­
ne segmentowe złącza typu OJuO 364.008 TU siód­
mej modyfikacji z 40 stykami niski ej częstotli­

wości. 

Parametry tego złącza podano w tablicy załącz­
nika 3, a konstrukcję na rys. Z4-1 -:- Z4-3 wg za­
łącznika 4. 

_ ~L_________ Bcczmk WB R-K ---- I 

~ 0'"9' "" p,,,,dn,, 

P, ~-D---;:E}- l ,------, W8R -K 

~ I 
PWB-K 

-,--~---~ _. 
Położenie zestyków przekaźnika 
poko:zcl1L' przy WI'lC:"lJiliu zosilonia ]$ 

R ys. lI. Przykład rozwiązan ia układu przesyłania sygnału na WBR-K przez JS przy 
stosowaniu logiki dodatniej i braku inwersji w Dl 

5.6. Typy i parametry zalecanych kabli, złącz 

i przekaźników 

5.6.1. Kable. Jako linie przesyłowe powinny być 
stosowane kable wysokiej częstotliwości, o nastę­

pujących parametrach elektrycznych i geometrycz­
nych: 

impedancja falowa Zo = 82-110 ~2 , 
opóźnienie jednostkowe t n ~ 5,2 ns/m, 

Dopuszcza się zmiany w konstrukcji obudowy 
złącza przy założeniu nieprzekroczenia wymiarów 
40 X70 X 100 (w załączniku 4 są to odpowiednio 
wymiary 33 X 52 X 95). Przyporządkowanie sygna­
łów poszczególnym stykom złącza powinno odpo­
wiadać rys. 12. 

5.6.3. Przekaźniki. W celu wykonywania prze­
łączeil prądów i napięć w obwodach sygnałów 
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nys. 12. Przeznaczenie kontaktów w złączach interfejsu 
we/wy 

WBR-K/PWR-A przy przełączeniu za"ilania w JS 
zaleca się stosować przekaźnik i z hermetycznymi 
stykami. 

5.7. Przesyłanie sygnałów interfejsu na większe 
odległości 

5.7.1. Retransmitery. Podczas przesyłania sygna­
łów interfejsu na odległości przewyższające do­
puszczalną długość (podaną w 5.6.1) powinny być 
stosowane specjalne retransmitery sygnałów. 

5.7.2. Wymagania dotyczące retransmiterów. Re­
transmiter sygnału powinien spełniać: 

a) 

Kabel 
wtjsoklel 
czes!o/liwości 

Kabel koncentrljczn'-j 

wymagania wg 5.3.1, 
od strony wej ścia wymagania wg 5.3.2, 
od strony wyjścia wymagania wg 5.3.3. 

Retransmiter sygnału nie może odwracać sygna~ 

lu dostarczonego na jego wejście. 

W przypadku stosowania kabla IKM-2 re­
transmitery sygnałów powinny występować przy­
najmniej co 65 m. 

Retransmitery sygnałów interfejsu pod wzglę­
dem konstrukcyjnym powinny stanowić samo­
dzielne bloki. 

5.8. Wymagania dotyczące montażu 

a) Linie interfejsu powinny rozpoczynać się lub 
kończyć w kanale. 

b) Skrajne NI i Dl mogą być umieszczone za re­
zystorami dopasowuj ącymi. 

W tym pr zypadku odległość między takim NI 
i Dl a rezystorem dopasowującym nie powinna 
przewyższać 15 cm. Nie stawia się żadnych wyma­
gań dotyczących minimalnej odległości między re­
zystorem dopasowującym a NI czy też Dl, j eśli re­
zystor umieszczony jest na końcu linii przesyłowej . 

c) Długość połączenia od NI lub Dl do kabla, 
które może być wykonane metodą nadruku l ub 
przy użyciu pary skręconej, nie powinna przekra­
czać długości (l2) równej 15 cm (rys. 13). 

Przy tym sumaryczna poj emność bocznikuj ąca 
kabel nie powinna przekraczać 20 pF. 

Sposoby podłączania układów wzmacniaczy in­
terfejsu do kabla pokazano na rys. 13. 

d) Odstępy między Dl dołqczonymi do jednej li­
nii przesyłowej nie powinny być mniejsze od 1,5 m . 

e) Każda żyła kabla i każdy ekran powinien być 
dołączony do oddzielnych kontaktów złącz. 

f) Dołączenie kanału i JS do linii przesyłowych 
interfejsu powinno być wykonane zgodnie z 
rys. 14. 

b) 

~41Jl0$ O\ - lJ~ 

Rys. 13. nozmieszczanie układów NI/Ol i sposób dołączenia ich do linii przesy łowych 

interfejsu: a) nadajniki/odbiorniki interfe jsu umieszczone daleko od złącza we/wy, 

b) nadajniki/odbiorniki interfejsu umieszczone blisko złącza we/wy 
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~ t ~ ~ Konał .1 --J ~~ 
~::l_._. _ _ _ 

·u ~ 
.~~ ]S .\ -
(:;"" A ----

Urzqdzenia we/wij 

Rys. 14. Dołączenie linii przesylowych in t(' rfejsu do kanału i JS 

g) W kanale i JS powinny być montowane tylko 
wtykowe części złącz . 

h) Wymagania dotyczące montażu ekranów kabli 
i obwodów uziemienia. 

Ekrany kabli koncentrycznych powinny być do 
łączone do tego samego punktu uziemienia co ukła­
dy wzmacniaczy interfejsu. 

Wtórn e obwody żródeł zasilania kanałów i J~ 
powinny być izolowane elektrycznie od obudow~ 
tych urządzeń i od obwodów sieciowych zasialania 

Kanały i JS powinny mieć trzy izolowane wzlę 

dem siebie punkty przeznaczone dla dołączani: 

zera sieci, uziemienia układów elektronicznych 
i obudowy. 

Konstrukcje kanałów i JS powinny prze widy . 
wać możliwość elektrycznego połączenia uziemie­
nia i obudowy, dołączen i e zewnętrznego ekranu 
wiązki kabla do obudowy (kontakty 1-':- 5, 2-':-;) 
złącza 1 i złącza 2 wg rys. 12) oraz promieniste po­
łączenie za pomocą szyny miedzianej obudów 
wszystkich JS do obudowy kanału lub jednostki 
centralnej. 

W skład wyposażenia kanału powinien wchodzić 
blok rezystorów dopasowujących zakończony złą­
czem dołączony do ostatniej JS. 

KONIEC 
Zi1łąCZ1lik 4 
Informacje dodał kowe 
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Rys. Z1-9. PGtla oczekiwania dla selektorowego sposobu pracy 

Treść odsyłaczy do rys . Zl-1+Z1-9 

l) Wszystkie czynności podane dla sygnału WBR-K do­
tyczą także sygnału PWB-K. Obecność sygnału WBR-K 
oznacza obecność sygnału PWB-K, a brak sygnału WBR-K 
oznacza również brak sygnału PWB-K. 

2) Rozpoznanie adresu wymaga zdekodowania pełnej in­
formacji (8 bitów adresu i bitu parzystości) . 

3) JS może być zajęta, jeśl i pracuje ona z UZ lub prze­
chowu je infor macjG s tatusu. 

4) Bajt informacji na SZN-K powinien być ważny co 

najmniej 100 ns przed wys ianiem przez kanał sygnału na 
linię identyfikacji. 

~ ) Bajt informacji na SZN-A powinien być ważny w 
ciągu 100 ns od wysłania przez abonenta sygnału na linię 
identyfikacji. 

6) Bajt na SZN-K nie m usi być ważny po zdjęciu sygna­
łu identyfikacji przez abonenta. 

7) Bajt na SZN-A nie musi być ważny po wysianiu syg­
nału identyfikacji przez kanał. 
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Rys. 2 2-2 . Przebiegi czasowe w kanal e multipleksorowym (JS wprowadza pracę selektorową) 
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ZAŁĄCZNIK 3 

PARAMETRY Zł.ĄCZA TYPU OJuO 364.008 TU NISKIEJ CZĘSTOTLIWOSCI 40-ZESTYKOWEGO 

cd. tabl. 

Nazwa parametru j 
Jednostka i wartość 

parametru 
Nazwa parametru Jednostka i wartość 

parametru 

Maksymalny dopuszczalny prąd przez parę zes~ykó,v 10 A Sila rozłączenia pary zestyków 0,05+0,25 kG 

-

Maksy malna oporność pary zestyków 0,01 Q 
I 

Niezawodność przy p x = 0,9 w ciągu 1000 godz pracy i mi-
0,99 

nimum 500 zadzialan i:l.ch 
-- -------
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Załącznik 4 do BN-74/3 105-01 

ZŁĄCZA STOSOWANE PRZY PRACY INTERFEJSU 
(rys. Z4-1-7-Z4-3) 
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Rys, Z4-1. Prostokątne segmentowe złącze typu RSz7P 
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Rys , Z4-2, Pros tokątn e segmentowe złącze typu RSz7PKP 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Maszyn 
Matematycznych. 

2. Normy związane 
PN -71/T-OI OI6 Przetwarzanie danych 

stawowe nazwy i określenia 
3. Normy zagraniczne 

komputery. Pod-

OST 4 GO.304.000 (red . 1-71) I nterfejs vvoda-vyvoda. 

Struktura i sostav. Trebovanija k funkcional'nym cha­
raklcristikam 

OST 4 GO.304.001 (red. 3-71) Interfejs vvoda-vyvoda. Pa ­
rametry schemy i kons trukcii elektriceskich svjazej 

4. Autor projektu normy - mgr inż. Zofia Klauznicer -
I nstytut Maszyn Matematycznych. 


