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Rys. 8. Uklad do pomIaru promIeniowania od obudowy 
elementów montal.owych radiotelefonu 

l - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - miernik mocy w.cz. , 
3 - mIernik �n �a �t ���|�e�m�a� pola, 4 - generator m. cz . 

Pomiary �n�a�l�e�|�y� �w�y�k�o�n�a��� przy �d�Z�l�a �l �a�j���c�y�m� nadajniku 

bez modulacJL., w ,,,,kresie od naJmmeJszeJ �c�z���s�t�o �t�l�i�w �o�[�c�i� 

wytwor zonej w nadajluku radIotelefonu do �d�z�i�e�s�i���t�e�j� 

monlCZnej �c�z���s�t�o�t� �l�t �w�o�[�c� i r oboczeJ. 

har-

Badany radiotelefon z �d�o�B���c�z�o�n�y�m� mlermkiem mocy lub 

�z�a�s �t ���p�c�z�y�m� �o�b�c�I���|�e�n�i�e�m� o LlllPedancJl 50n �n�a�l�e�|�y� �u�m�l�e�[�­

�c�i��� na drewnIanym pulpI cIe na �I�v�y�s�o �k �o�[�c�i� 1,5 f 2 m nad po­

�w�i�e�r�z�c�h�n�i��� ziemi, w �o�d�l�e�g�l�o�[�C�L� 30 m od anteny miernika na­

�t���|�e�n�i�a� pola . W czasie pomiarów badany radiotel efon oraz 

�a �n�t�e�n��� mIernIka �n�a�t���l�.�e�l�l�l�a� pola nalel.y tak �u�s�t�a�W�I���,� aby u-

�z�y�s�k�a ��� �n�a�j�w�i���k �s�z�e� wychyleme �w�s�k�a�|�m�k�a� 

maksymalnej �w�a�r�t�o�[�c �I� �n�a�t���|�e�m�a� pola 1) . 

�o�d�p�o�w�i�a�d�a�j���c�e� 

�N�a�t���|�e�n�i�e� pola sygnalów �n�i�e�p�o�|���d�a�n�y�c�h� promieniowa -

nych przez zastosowany mler lllk mocy lub �z�a�s �t���p�c�z�e� �o�b�c�i���-

�| �e�n�i�e� nadaJnlka zmIerzonego w punkcie wykonywania 

miaru powInno �b�y��� mniejsze �n�i�|� 10 !l V/m . 

po-

Zwraca �s�i��� �u�w�a�g���,� ;.e p0l111al-y �n �a�l�e�|�y� �w�y�k�o�n�a��� �t�a�k �|�e� 

przy �d�Z�l�a�l�a�j���c�y�m� odbior niku i �n�i�e�p�r�a�c�u�j���c�y�m� nadajnik u 

zgodnIe z 3. 5 . 3.14. 

J. 5 . 2 .6. Sprawdzellle charakterystykl modulacjl 

le!.y �w�y�k�o�n�a��� w �u�k�A�i�L�t�l�L�l�e� wg rys . 9 . 

na-
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Rys. 9 . Uk lad do pomlaru charakterystyki modulaCji i ogra­
niczenia dewiaCji 

l - nadajnIk badanego r adiotel efonu, 2 - tlumik mocy o sta­
�B�y�m� �t�B�u�m�i �e�n �i�u�,� 3 - thunik regulowany, 4 - miernik modula­
cji AM/FM, 5 - uklad �d�o�p�a�s�o�w�u�j���c�y�,� 6 - generator m . cz. 

1) W celu �u�B�a�t�w�i�e�n�i�a� wykrycia �s�y�g�n�a�B �u� �n �i�e�p�o�|���d�a�n�e�g�o� 
zaleca �s�i��� �m�o�d�u�l �o�w �a��� �s�y�g�n�a�B� nadajnika �s�y�g�n�a�B�e�m� o �c�z���s�t�o�­

�t�l�i �W�O�Z�C�I� 1000 Hz ; przy odczytywaniu �w�a �r�t �o �[�c �i� ze �w�s�k�a�z�n�i �­

ka miernika �n�a�t�� �| �e�n �i�a� pola �s�y�g�n�a�B� �m�o �d �u �l �u�j���c�y� �n �a�l�e�|�y� �w�y�l���­

�c�z�y �� �.� 

a) Przy pomiar ze odchylki �w�a�r�t�o�[�c�i� �s�y�g �n�a �A �u� pomiaro-

wego nadajnika w stosunku do �w�a �r �t�o �[ �c�i� znamionowej �n�a�p�i���­

cia �w�e�J�[�c�i�o�w�e�g�o �,� do �w�e�j�[�c�i�a� badanego nadajnika, za po-

�[�r�e�d�n�i�c�t�w�e�m� ukladu �d�o�p�a�s�o�w �u �j���c�e�g�o� �n�a�l�e �|�y� �d�o�p �r�o�w �a�d�z�i��� 

sygnal o �c�z �� �s �t�o�t�h�w�o�[�c �i� 1000 Hz i o poziomie �z�a �p �e�w�n�i�a�j�� �-

cym uzyskanie dewiacji ± 3 kHz . Stosunek �o�k�r�e�[� lonego wy­

�| �e �j� poziomu do �w�a �r�t�o�[ �c �i� znamionowej �n�a�p�i���c�i�a� �w�e�j�[�c�i�o�w�e�­

go , �w�y�r�a�|�o�n�y� w decybelach, �o�k�r�e�[�l�a� �w�a�r�t�o�[ ��� �o �d�c�h�y�B�k�i �.� 

�D�o�k�B�a�d�n�o�[��� pomiaru powmna �w�y�n�o �s�i��� co najmniej 0. 7 dB. 

b) Przy pomiarze char akterystyki preemfazy w za-

kresie �c�z���s�t�o �t �l�i�w�o�[�c�i� �m�o�d�u�l�U �j���c�y�c�h� 300 f 3000 Hz , do �w�e�j�Z�­

cia badanego nadajnika, za �p�o�[ �r �e�d �n �i�c �t�w �e�m� ukladu dopaso­

�w�u�j���c�e�g�o�,� �n �a �l �e�|�y� �d�o �p�r �o�w�a�d�z�i ��� z generatora sygnal o �c�z���s�­

�t�o �t �l�i�w�o�[�c�i� 1000 Hz i o poziomie �z�a�p�e�w�n�i �a�j���c�y�m� uzyskanie 

dewiaCji ± 1 kHz. �N�a�s�t�� �p�n�i�e� �n�a�l�e�|�y� �w�y�k�o�n�a��� pomiar de­

wi acji dla pozostalych sygnalów �m�o�d �u �l�U�j���c�y�c�h� w zakr esie 

�c�z���s �t�o�t�l�i �w�o�[�c �i� 300 f 3000 l Iz, o takim samym poziomi e jak 

przy �c�z���s�t�o�t�l�i�w�o�[�c�i� 1000 l-l z . 

�W�y �r�a �|�o�n�a� w decybelach �w�a�r�t�o�[��� odchylenia Op charak-

terystyki preemfazy od charakterystyki 6 dB na �o�k�t�a�w��� 

�n�a�l�e�|�y� �o�b�l�i�c�z�y��� wg wzoru 

w którym: 

.i F 
Dp = 20 19 f ... od 

6. F - �[�r�e�d�n�i�a� arytmetyczna zmIerzonych �w�a �r�t �o�[�c�i� de­

wiaCJi dodatniej i ujemnej, kHz, 

JHlo d - �c�z���s�t�o�t�l�i�w�o�[ ��� �m�o�d�u�l�U �j���c�a �,� kHz . 

�D �o�k�l�a�d�n�o�[��� pomiar u powinna �w�y�n�o�s�i��� co najmnIej 0,7 dS. 

c) Pomiar dewiaCji w zakreSIe �c�z���s �t�o�t�h�w�O�Z�C�l� 3000, 

20 000 Hz nalel.y �w�y �k�o�n�a��� dla sygnalu �m�o�d�u�l�u �)���c �e�g�o� <' 

�c�z���s�l�o�t�l�l�w�O�Z�C�I�3�0�0�0�,� 10000 l 20000 Hz o r az o pozlomle 

pomiarowego sygnalu nadaJnika. W przypadku �t�r�u�d�n�o�[�c� i wy­

konania z �w�y�n�l�a�g�a�n��� �d�o�k�l�a�d�n�o�[�c�i�i�.�[� pomiaru malych �w�a�r�r�o�[�­

ci dew\acji za �p�o�m�o�c��� miernika de1viaCji, nale"y zastoso­

�w�a ��� do pomiaru dodatkowo sel ektyw ny miernik pozIOmu. 

�W�a �r�t �o�[ ��� dewlacJI �c�z���s �t�o �t �l�i�w�o�[�c�i� �m�o�d�u �l�U�j ���c�y�c�h� w za­

k resie 5000 f 20000 Hz ni e powll1na �p�r�z�e�k�r�a�c�z�a�� �·� �w�a�r�t�o�[�­

ci �o�k�r�e�[�l�o�n�y�c�h� w tabl. 2 lp. 9cl. 

�D�o�k�B�a�d�n�o�[��� pomIaru powmna �w�Y�1�l�O�s�i��� co najmniej l dB . 

3.3.2.7. Spr awdzenie w spólczynnika �z�a�w�a �r�t �o�[�c�I� har­

mOlllcznych �n�a�l�e�|�y� �w�y �k �o�n�a��� w �u�k�B�a�d�z�i�e� wg rys. 10, z do­

�k�l�a�d�n�o�[�C�l��� co naJlllnieJ 5% 

a) Do �w�e�j�[�c�i�a� badanego nadajnika, za �p�o�[�r�e�d�n�i�c�t�w�e�m� 

�u�k�B�a�d�u� �d�o�p�a�s�o�w �u�J ���c �e�g�o �,� �n�a�l�e �|�y� �d�o�p�r�o�w�a�d�z�i��� z generatora 

malej �c�z���s �t �o�t�l�i�w�o �[�c�i� �s�y�g�n�a�B� pomiarowy nadajnika wg 3. 4c). 

Pomiar �n�a�l�e�|�y� �w�y�k�o �n�a ��� przy �w �B ���c�z�o�n�y�m� filtrze deemfazy 

750 p.s i dla pasma m. cz. mIerni ka dewiaCjI 50 10000 ll z 

(3 dB) . �J �e �| �e�l�i� pasmo m. cz. miernika dewiaCji Jest szersze, 

�n�a�l�e�|�y� �m�i���d�z�y� �w�y�j �[�c�i�e� mlernika dewiacji i miernik zawar -
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Rys. 10. Układ do pomiaru zawartości hannonicznych przy-
dźwięku l szumów własnych 

1 - nadajnik badanego radiotelefonu, 2 - tłumik mocy o sta­
łym tłwnienLU, 3 - tlumik regulowany, 4 - miernik dewiaCJi, 
5 - układ dopasowujący, 6 - generator m . cz . , 7 - miernik 

zawartości harmonicznych 

tości harmonicznych włączyć filtr środkowoprzepustowy o 

częstot l iwościach odcięcia 3 dB) 50 Hz i 10000 Hz oraz 

asymptotycznej stromości nie mniejszej niż 12 d B na okta­

wę. W zakresie częstotliwości 300 t 1000 Hz należy utrzy-

myw ać stały poziom sygnału m. cz . równy poziomowi po-

miarowego sygnału nadajmka , podczas gdy w zakresie 

częstothwości 1000 t 3000 Hz należy utrzymywać stałą de­

wiaCJę ±3 kHz przy minimałnym poziomie sygnału m . cz. 

b ) Pomiar nale ży wykonać również dla sygnaŁu o po-

ziomie o 20 dB większym 'niż poziom sygnaŁu pomiarowego 

nadajnika. 

3 . 5 .2'. 8 . Sprawdzenie charakterystyki ograniczania de­

wiacjl na le ży wykonać w układzie wg rys. 9. 

Do WejŚCia badanego nadajnika, za pośrednictwem 

układu dopasowującego, nałeży doprowadzić sygnał pomia ­

rowy nadajnika z generatora m . cz., a następnie przy po­

ziomie sygnału modulującego większym o 20 dB od poziomu 

sygnału poprzednio ustalonego należy wykonać 'pomiary w 

zakres ie częstothwości 300 t 3000 Hz przy wykorzysta-

niu szerszego pasma m.cz. w mierniku dewiacji co naJ-

mniej 30 t 30000 Hz), z dokładnością co najmnie j 5%. 

W czasie skokowej lub płynne j zmiany poziomu sygnału 

modulującego o 20 dB nie powinno występować przekrocze­

nie dopuszczalnej dewiacji. 

3 . 5 . 2.9. Sprawdzenie poziomu szumów własnych i przy­

dŹWięku nadajnika należy wykonać w układzie wg rys . 10, 

z dokładnością co najmniej ±0:, 5 dB. 

Do _jścia badanego nadajnika, za pośrednict_m układu 

dopaSOWUjącego na leży doprowadzić sygnał pomiarowy nadaj­

nika z generatora małej częstotli~ścL R:>miar należy wyko­

nać pny wyłączonym iiltrze deemfazy w mierniku dewiacji dla 

pasma m. cz. miernika dewiacji r ówne go 50 Hz t 10 000 Hz, 

przy pr zekroczeniu którego należy między wyjście mierni­

ka dewiaCji i miernik wartości skutecznej napięcia wiączyć 

filtr środkowoprzepustowy o częstotliwościach odcięcia 

(3 dB) równych 50 Hz i 10 000 Hz oraz o asymptotycznej 

stromości nie mniejszej niż 12 dB na oktawę . Następnie 

należy określić wartość skuteczną sygnału 

miernika dewiaCJi: 

na wyjściu 

a ) przy włączonym sygnale pomiarowym nadajnika , ' 

b ) przy wyłączonym sygnale pomlarowym nadajnika . 

Miarą poziomu przydźwięku i .szumów własnych nadaj-

nika jest wyrażony w decybelach stosunek napięcia okre-

ślonego w poz. b) do napięcia określonego w poz . a ). 

3.5.2.10 . Sprawdzenie gł ębokości niepożądanej modu­

lacji amplitudy należy wykonać w układzie wg rys. 9 z do­

kładnością co najmniej 5%, przy czym zamias t miernika de­

wiacji należy dołączyć miernik głębokości modulacji ampli­

tudy. 

Do wejścia badanego nadajnika, za pośrednictwem ukła­

du dopasowującego, należy doprowadzić sygnał o często-

tliwości 1000 Hz i poziomie o 20 dB większym od sygnału 

pomiarowego nadajnika, a następnie należy odczytać wska ­

zanie miernika głębokości modulacji amplitudy dla obu po­

łówek modulacji. 

Za wynik należy przyjąć większą wartość . 

3.5.3 . Badallla odbiornika 

3 . 5 . 3 . 1. Sprawdzenie czułości odbiornika należy wy­

konać w układzie wg rys . 11, z dokładnością co najmniej 

±1,5 dB . 

IBN -76133ĄS-Q2-111 

Rys. 11. UkŁad do pomiaru czułości odbiornika radiotele­
fonu oraz pomiar ów Jego zniekształceń linearnych i llle­
hnearnych, poziomu przydźwięku l szumu oraz blokady szu-

mu metodą Jednosygnałową 

l - gener ator sygnałowy w . cz ., 2 - układ dopasowujący 
(stosuje się w przypadku łączenia przyrządów o impe­
danCji innej lllŻ 50 n ), 3 - odbiornik badanego radiotele­
fonu, 4 - miernik zawartości harmonicznych, 5 - miernik 

mocy m . cz . 

Do wejścia odbiornika, jeżeli to jest konieczne, za po­

średnictwem układu dopasowującego, doprowadza się z ge­

neratora sygnałowego sygnał pomiarowy wg 3.4<1) o war­

tości SEM 1 mV, przy czym regulator wzmocnienia odbior-

nika ustala się w położeniu zapewniającym uzyskanie po-

miarowej mocy wyjścioweJ . Regulator blokady szwnu nale­

ży ustalić w położeniu zapewniającym osiągnięcIe dolnego 

progu zadziałania układu blokady szumu. Następnie poziom 

sygnału z generatora sygnałowego w . cz . zmniejsza się do 

otrzymania wartości SlNAD 12 dB , odpowiadającej zawar-

tości harmonicznych h = 25%, przy której to wartości sy-

gnału wejściowego powinno się osiągnąć co n ajmniej poło-
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wę pomiarowej mocy wyjściowej odbiornika przy nie zmie-

nionym polożeniu regulatora wzmocnienia od-

biornika. W przypadku nieosiągnięcia polowy mocy wyjś-

CloweJ odbiornika należy zwiększyć sygnał z generatora 

sygnalowego w. cz. do osiągnięcia na wyjściu 

polC'wy mocy pomiarowej odbiornika. 

odbiornika 

Wartość tak określonego poziomu sygnalu wielkiej częs-

totliwości, wyrażona jako lj2 SEM w ~V, wyznacza czu­

lość badanego odbiornika radiotelefonu. 

3 . 5 .3.2. Sprawdzenie szerokości przyjmowanego pas­

ma sygnalów zmodulowanych 1) należy wykonać w ukladzie 

wg rys. 11, z dokładnością co najmniej ±0, 8 kHz. Spraw­

dzenie należy rozpocząć od określenia czułości odbiornika 

metodą wg 3. 5 . 3 .1 z wyjątkiem ustawienia mocy wyjścio-

weJ, która przy tym pomiarze może wynosić od 10 do 50% 

mocy znamionoweJ, a dla wyjścia bez regulacji odpowiada 

mocy znamionowej ( lub napięciu znamionowemu ) . Następ­

me, po zwiększeniu 012 dB poziomu wyjściowego z ge­

neratora, nale ży tak zwiększyć wartość dewiacji , aby na 

wyjściu odblOrnika otrzymać wart ść SINAD równą 20 dB. 

PodWOjona wartość zwiększonej dewlaCJi określa szero-

kość przyjmowa nego pasma sygnalów zmodulowanych . 

3 . 5 .3.3. S prawd.ccme odporności na powstawanie za-

kłóceń intermodulacYJnych należy wykonać w ukladzie 

wg rys . 12 mctodą rrzysygnalową , z dokladnością co naJ­

mmeJ ±2 dB . 

IBN-?8/334$-OZ-121 

Rys . 12 . Uklad do pomiaru odporności na powstawanie 
zaklóceń intermodulacyJnych 

l - generator sygnalowy w . cz . , 2 - generator sygnałowy 

w. cz . , 3 - generator sygnalowy w . cz . , 4 - układ rezysto­
rowy ro zgalęźny czterowejściowy lub układ rozgałęźny o 
lmpedancJi 50 fi , zmniejszający intermodulację powsta­
Jącą w generatorach pomiarowych ( patrz rys. 13), 5 - od­
blOrnik badanego radiotelefonu, 6 - miernik zawartości 

harmonicznych , 7 - miernik mocy m . cz. 

W zależność od jakOŚCi użytych generatorów pomiaro-

wych zaleca Slę stosować rezystorowy układ rozgałęźny 

czterowYJściowy typu RR lub układ SKR wg rys. 13 na su'. 16. 

a) Badama należy rozpocząć przy wyłączonych sygna­

łach wyjśClowych z generatorów 2 i 3 , doprowadzając z ge­

neratora 1 sygnał pom\arowy o takim po.ziomie, aby na wej&-

1) P a tr z InformaCje dodatkowe p . 5h). 

ciu odbiornika uzyskać poziom sygnału równy czułości zna­

mionowej . Następnie z generatorów 2 i 3 należy doprowa­

dzić do wejścia odbiornika radiotelefonu sygnały pomiaro-

we zakłócające o poziomie 20 d B większym od poziomu 

czułości odbiornika , przy czym sygnal z generatora 2 po­

winien być niemodulowany , a z generatora 3 modulowany wg 

3 . 4d) . Generator 2 należy dostroić do częstotliwości zna­

mionowej kanału sąsiedniego o częstotliwości większej od 

częstotliwości znamionowej odbiornika, a generator 3 do 

częstotliwości większej o podwójny odstęp sąsiedniokana­

łowy . Wartości SEM na wyjściu generator ów 2 i 3 należy 

utrzymywać jednakowe i zwiększać je do wartości, przy 

której stosunek SINAD zmniejszy się do wartości 6 dB, 

odpowiadającej zawartości harmonicznych 50"10. 

Wartość odporności na powstawanie zakłóce'l intermo­

dulacyjnych należy określić w decybelach ze stosunku 'War­

tości SEM z generatora 2 (lub 3) do wartości SEM z ge­

neratora 1 . 

Opisane pomiary należy powtórzyć, dostrajając oba sy­

gnały zakłócające do częstotliwości odpowiednio mniejszych 

od częstotliwości znamionowej kanału roboczego. Do obli-

czania wartości odporności na powstawanie zaklóceń in-

termodulacyjnych należy przyjąć mniejszą z dwóch otrzy­

manych wartości SEM. 

b) Te same badania należy wykonać ponownie przy SEM 

z generatora l większej o 40 dB od poprzednio ustalonej 

wartości . 

3 .5.3 .L. Sprawdzenie odporności na zakłócenia sygna­

laJni o częstotliwościach niepożądanych należy wykonać me­

todą dwusygnałową w układzie wg rys. 1L, z dokladnością 

co najmniej ±2 dB. 

Rezystorowy układ rozgałęźny trójwejściowy może być 

zastąpiony sprzęgaczem kierunkowym 3 dB podanym na 

rys. 14, dołączonym w punktach a, b i c układu pomiaro-

wego. 

Badanie należy rozpocząć przy wyłączonym sygnale z 

generatora 2, doprowadzając z generatora 1 sygnał pomia­

rowy o takim poziomie, aby na wejściu odbiornika uzyskać 

poziom sygnału r ówny czułości zmierzonej wg 3.5-.3 .1 , po 

czym z generatora sygnałowego 2 należy doprowadzić zmo­

dulowany wg 3. 4d) sygnał pomiarowy zakłócający o pozio­

mie o 80 dB większym od poziomu czułości. Częstotliwość 

sygnalu z generatora 2 należy zmieniać w sposób ciągly od 

najmniejszej częstotliwości pośredniej żastosowaneJ w od -

biormku do 1000 MHz, z wyłączeniem częstotliwości za-

wartych między częstotliwościami sąsiedniokanalowymi, a 

poziom sygnału należy tak dobrać dla wszystkich występu­

jących sygnałów o częstotliwości niepoża_danej, aby stosu­

nek SINAD zmniejszył się do wartoś(!i 6 dB lub moc wYJś-
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Rys . 13 . Układ rozgałęźny SKR z Jednym sprzęgaczem kierunk owym 

1 - sprzęgacz kierunkowy , 2 - uklad re zy s torowy rozgałęźny trójwejściowy o impedanCJi 50 n , 3 - rezy stor zakończenie­
wy . 
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Rys . 14 . Układ do pomi a ru odpornoś ci na zakłócenia sy­
gnałami o często tliwośóach niepożądanych, selektywności 

są s1edniokanalowe j i odporności blokady szumu . 

1 - generat o r sygnałowy w.cz .. 2 - genemtor sygnałowy w.cz .,3-
układ ·rezy s torowy ro zgalęźny trójwejściowy o impedanCJi 
50 n , 4 - odbiornik badane go r adiotelefonu, 5 - mie r nik 
zawart oś<!i harmonicznych , 6 - miernik mocy m.cz., 7 -
sprzęgacz kie r unkowy, 8 - rezys tor zakończeniowy o im-

pedanCJi 50 n. 

ciowa odbior n ika zmalała o 3 d n. Do obliczeń należy przy ­

Jąć mniej szą wartość SEM z generatora sygnal owego 2 i ) . 

Wartoś ć odporności na zaklócenia sygnałami o q:ęs to-

tliwości niepożądanej okreś l a się w decybelach· ze sto-

s llilku wartości SEM z gener a to r a 2 do wartości SEM z ge­

nera tora 1. 

3.5.3 . 5 . Sprawdzen ie odporności na zakłócenia poza­

antenowe należy wykonać me todą dwusygnałową w ukła­

dzie wg r ys . 15, z dokladnością co najmniej ± 2 d B . 

S pr awdzenie nal eży wykonać wg 3 . 5 . 3.4 n ie uwzględ­

niająC w pomiar ach częstot liwości kanału or az częs tot li ­

wośc i ha r mon icznych generatora sygnałowego , a w p rzy­

padku wątpliwc;ści należy' stosować gene r ator. z odpowied­

nim fil t rem i) . 

P omiar y należy powtórzyć d la wszys tkich przewodów 

dołączonych do r adiotele fonu , pr zy c zym należy dążyć d o 

2 

Xc( ~ 

XL> fOR 

Xc 

Xc 
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Ry s . 15 . Układ do pomi a ru odporności n a zakłóceni a poza ­
an tenowe 

1 - generator sygnałowy w. cz., 2 - generator sygnałowy 

w . cz., 3 - odbior nik badanego radiotel efonu, 4 - miernik 
zawartości har mon icznych , 5 - miernik mocy m. cz . 

3 . 5.3.6 . S prawdzeme sełektywności sąsiedniokanało-

~ należy wykonać metodą dwusygnałową w układzie 

rys . 14, z dokładnością co najmn iej ±2 dB . 

wg 

Badanie należy rozpocząć przy wylączonym sygnale z 

gener ator a 2, doprowadza jąc z generato r a l sygnał pomia­

rowy o takim poziomie , aby na wejściu odb ior nika uzyskać 

poziom sygnału r ówny czułości zmierzonej wg 3 . 5.3 . 1. 

Nas tępnie z gener atora sygnałowego 2 , dos tro jonego do 

częstotliwości znamionowej Jednego z dwóch sąsiednich ka­

nałów należy doprowadzić sygnał zakłóca jący zmodulowany 

wg 3 . 4d ), a wartość SEM sygnału w . cz . z generatora 2 

zwiększyć do war tości , pr zy kt ór ej stosunek SINAD zmniej­

szy się do wartości 6 dB lub moc wyjściowa zmniejSZy się 

o 3 d B . Do obliczeń nałeży przyjąć mniejszą wartość SEM 

z gener a to r a sygnałowego 2 . 

ma ksyma lnego zmniejszenia od ległości I . i) P atrz Informac je dodatkowe p . Si). 
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Wartość selektywności sąsiedniokanałowej należy okre­

ślić w decybelach ze stosunku wartości SEM gener atora 2 

do SEM generatora 1. Taki sam pomiar należy wykonać 

przy częstotliwości sygnału z generatora 2 dostrojonego 

do drugiego sąsiedniego kanału. 

Za wynik pomiaru należy przyjąć mniejszą 

obliczonych wartości. 

z 

3 . 5 .3. 7 . Sprawdzenie tolerancji częstotliwości 

dwóch 

hete-

~ należy wykonać metodą interferencyjną 

dzie wg rys. 16. 

w ukła-

1 I 

J 
. 

4 

2 
I 

lat:HB/33~~-QZ - 16 

Rys . 16 . Uklad do pomiaru toleranCj i częstotliwości hete­
rodyny 

] - odbiornik badanego rad iotelefonu, 2 - generator sygna­
łowy w. cz., 3 -uklad rezystorowy rozgałęźny o impedan­

CJi 50 n , 4 - odbiornik pomi arowy 

Sygnal heterodyny należy pobrać z wejścia antenowego 

odbiornika, ale dopuszcza Slę również pobranie sygnalu he­

terodyny z innych dostępnych punktów, np. z wyjścia m.Cz. 

badanego odbiornika. DokŁadność pomiaru powinna wynosić 

co najmniej 5% dopuszczalnej wartości tolerancji często-

tliwości wg tabt. 2 lp. 3. 

3 . 5 . 3 . 8 . Sprawdzenie charakter ystyki deemfazy ( cha­

rakterystyki zniekształceń linearnych) należy wykonać w 

układzie wg rys. 11 bez wykorzystania miernika zawartoś­

ci harmonicznych . Pomiary należy wykonać dla wszyst-

kich wYJŚć akustycznych przewidzianych w konstrukc ji 

danego odbiornika radiotelefonu, z dokladnością co 

mniej ±0,3 dB. 

Do wejścia odbiornika należy doprowadzić sygnał 

naj-

po-

miarowy ,o wartoś Cl SEM l mV, a regulator wzmocnienia. 

ustawić w takim położeniu, aby na wyjściu odbiornika 

trzymać pomiarową moc wyjściową. 

0-

a) W zakresie częstotliwości modulujących 300t3000 Hz 

należy zmniejszyć dewiację do wartości 20% dewiacji do-

,puszczalne) i utrzymując ją na stałym poziomie wykonać 

pomiar co najmniej przy C!zęstotliwościach sygnału modu-

lującego 300, 500 , 1000, 2000 i 3000 Hz, mierząc jedno-

cześnie moc wyjściową odbiornika przy 

częstotliwościach. 

poszczególnych 

Wartość odchylenia Dd charakterystyki deemfazy od 

przebiegu 6 dB Ita oktawę należy obliczyć wg wzoru 

w którym: 

1f - zmierzona moc wyj.ściowa przy 

modulującej f, W, 

częstotliwości 

Prl - moc wyjściowa zmierzona przy częstotliwości mo­

dulującej 1000 Hz, W, 

f - częstotliwość modulująca , Hz. 

b) Nachylenie charakterystyki '", zakresie częstotliwoś­

ci modulujących 3000 t 10000 Hz należy określić przy waJ:'­

tości dewiacji równej 60% dewiacji dopuszczalnej, wykonu-

jąc pomiar mocy wyjściowej odbiornika co najmniej 

częstotliwościach sygnału modulującego 3000, 

przy 

5000 , 

10 000 Hz . Następnie należy sprawdzić , czy wszystkie p.mk­

ty zmierzonej charakterystyki znajdują się poniżej charak­

terystyki o nachyleniu -6 dB na oktawę w odniesieniu do 

mocy przy 3000 Hz. 

3.5.3 . 9. Sprawdzenie współczynnika zawartości har-

monicznych należy wykonać w układzie wg rys. 11, z do-

kładnością co najmniej 5%. 

Do wejścia odbiornika należy doprowadzić sygnał po-

miarowy o wartości SEM l mV i sprawdzić wartość współ­

czynnika zawartości harmonicznych dla każdego wyjścia od­

biornika . 

al Przy częstotliwości 1000 Hz pomiar należy wykonać: 

- w przypadku radiotelefonów z płynną regulacją WLmoc.. 

nienia m. cz. - przy znamionowej mocy wyjściowej, 

- w przypadku radiotelefonów bez regulacji wzmocnie­

nia m.cz . lub z regulacją skokową - przy mocy Wyjściowe) 

różniącej się od mocy znamionowej najwyżej o dopusz czal-

ną odchyłkę mocy. 

b) Przy częstotliwości 300 Hz pomiar należy wykonać: 

- w przypadku r adiotelefonów z płynną regulacją wzmoc-

nienia m . cz. - przy dewiacji równej 60010 dewiacji 

malnej i przy znamionowej mocy wYJściowej, 

maksy-

- w przypadku radiote lefonów ze skokową 

wzmocnienia m. cz. - przy dewiacji równej 60"10 

maksymalnej i przy mocy Wyjściowej zawar tej 

regulaCją 

dewiacji 

w grani-

cach od 10 do 100010 mocy znamionowej, przy czym regul a­

tor wzmocnienia należy ustawić w pozycji, przy której u­

zyskuje się największą wartość mocy, nie przekraczającą 

, jednak mocy znamionowej, 

- w przypadku radiotelefonów bez regulacji wzmocnie-

nia - przy minimalnej dewiacji, dla której otrzymuje 

wymaganą, tj. znamionową wartość mocy wyjściowej , 

c) Przy częstotliwości 3000 Hz i dewiacji równcj 

dewiacji maksymalnej pomiar należy wykonać: 

się 

800;' 

- w przypadku radiotelefonów z plynną lub skokową rc-

gulacją wzmocnienia m.cz . - przy mocy wYJściowc j zawar-
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te ' w gran Lcach od 10 do 100"~ mocy znamionowej, przy 

czym regulator wzmocnienia należy ustawLć w pozycJi, przy 

której uzyskuje si~ najwi~kszą wartość mocy, nie przekra­

Lza)ącą Jednak mocy znamionowej, 

- w przypadku radiotelefonów bez regulatora 

niema m. cz. - przy uzyskanej mocy wyjściowej. 

wzmoc-

3 . 5 .3 . 10. Sprawdzenie odchyłkL mocy wyjściowej od 

wa rtoścl znam lOnoweJ należy wykonać w układzIe' wg rys. 11, 

z dokladnośCLą co najmniej ±0, 3 dB. 

Do \'leJśCIa odbLOrmka doprowadza się sygnał pomiaro­

wy o wartości SEM l mV, a odchylkę mocy WYjŚC10~j mie­

rzy Sl~ dla wszystkich wYJŚć odblOrnika . Regulator wzmoc­

menia należy ustawić w normalnych warunkach pracy ra­

ulOtelcfonu, w polożeniu zapewniającym uzyskanie mocy 

znam ionoweJ, przy którym wykonuje Slę pomiary mocy WYJ&­

ClOWej w znamionowych l skrajnych warunkach pracy . Wy­

nLkJ pomlarów wyraża się w decybelach ze stosunku mocy 

wyjściowej zmle r zonej w znamlOnowych (skrajnych ) wa ­

runk<łch pracy do znamionowej mocy WYjŚCloweJ, a w przy­

padku zastosowania skokowej regulacji wzmocnien ia m.cz. 

lub br aku regulacji d9st~pnej dla użytkownika, można za 

moc odm.esleni a przyjmować moc zbliżoną do mocy znamio ­

nowej, zmierzoną w normalnyc h warunkach pracy . 

3.5.3.11. Sprawdzenie poziomu przydźwięku i szumu 

wlasnego należy wykonać w układzie wg rys . 11, z do-

kladnością o naJinnieJ ±O, 5 d B, woltoulierzem wartości 

skutecznej napl~Cla .. De wejścia odbiormka należy dopro­

wadzlć l. gene r'atora sygnałowego sygnal pomL1lrowy o war­

tOŚCI SEM l m\', a za pomocą regulatora wGmocnienla na 

WyJŚClll odb lormka uzyskać znamionową moc WYJŚC10Wą. Na­

st<;:pnic należy zmierzyć napl<;:cle WYJściOwe odbiornika 0-

1''' 1. po wylączen,u modulaCji generatora sygnalowego zmie­

rzyć napięcie wyjściowe przydźwięku l szwnu . 

Poziom przydźwI<;:ku l szumu własnego odbiornika wy-

rat.a s,,~ w decybelach ze stosunku naplęcia wyjściowego 

beL modulaCji do napięCLa WyjŚClOwego z modulaCJą. 

J . 5 . 3.12. Sprawdzenie blokady szumu l) 

a) Sprawdzenie dolnego progu zadz iałania blokady szu­

mu należy wykonać w układzie wg rys. 11, z dokładnością 

co nDJmmeJ ±0,5 dB, 

W celu ust ałenLa poLLomu mocy WYJścIoweJ odbiornika 

do weJścia odblOrnlka, jeśli to Jest komeczne za pośred­

nictwem uUadu dopasowuJącego, należy doprowadzić z ge­

nerat0ra w.cz . sygnal pomiarowy odbiornika o poziomie 

SEM równym l m\'. 

Regulator- wzmoclllenia m . cz . odbiornlka należy usta-

wić W polożenlU odpowiadającym pomiarowej mocy wyjścio­

weJ, która w czasie wykonywania badania Iue ulega zmIa-

1) Patrz InformaCje dodatkowe p . 5J ) . 

nie. ]eżeh badany odbiornik nie ma płynnej regulacji wzmoc­

nienia m. CZ. , moc w tym pomlarze powinna wynosić od 10 

do 100"/. mocy znamionowej. 

Następme należy obniżyć poziom pomiarowego sygnału 

odbiornika do wartości nie wyższej niż -30 dB w. odn iesie­

niu do poziomu czułości i regulatorem blokady należy od­

blokować odbiornik, a następnie ustawić go W polożeniu, w 

którym odbLOrnik zostaje zablokowany, tJ. spełnione bę­

dzie wymaganie skuteczności blokowania tabl. 3 lp . 12b). 

Nast~pme należy zwiększyć poziom sygnalu pomiarowego 

;dblOrnlka do wartości , przy której odbiornik zostanie od­

blokowany, przy czym przejście ze stanu zablokowania w 

stan odblokO\vama (lub W kierunku odwrotnym) nie powinno 

powodować takich zakłóceń w torze m.CZ. odbiornika, jak 

np: relaksaCJa, blokowanie i odblokowanie na przemian 

w czasie krótszym niż l s. Następme należy zmniejSZyĆ po­

ZlOm pomiarowego sygnału odbiornika do wartości nie wyż­

s7eJ mż -30 dB w odniesieniu do czułości i - jeżeli odbior­

Jllk nie zablokował się - należy skorygować położenie re­

gulatora blokady do uzyskam a zablokowania odbiornika . 

Jeżeli w całym zakresie regulaCj i czułości blokady 

ma położenia, dla którego odbiormk byłby odblokowany 

gdy czynności wyżej opisane nie są możliwe do wykonania, 

należy regulator blokady ustawić w położeniu minimalnej 

czułości (wzmocnienia) i zwiększyć poziom pomiarowego 

sygnału odbiornika do otrzymania stanu odblokowania 

biornika . 

od-

Mmlmalny poziom pomiarowego sygnalu odbiornika od-

blokowuJący odblOrnik , odmesLOny do pozLOmu czulości 

wyrażony w decybelach, określa dolny próg zadziałania 

blokady szumu (odblokowanie ). 

Wyżej wymieniOne CZ)'IillOŚCl nale;ty wykonać również 

wtedy, gdy regulator blokady szumu Jest niedostępny z ze­

wnątrz urządzenia . 

b) Sprawdzenie skuteczności blokady szumu należy wy­

konać w ukŁadZle wg rys . 11, z dokładnośqą co najmniej 

±0,5 dB. 

Pomiar należy rozpocząć od usta lema poziomu mocy 

Wyjściowej odbiornika wg 3.5 . 3 .12a), po czym należy u­

;taw lć regulator blokady w położeniu, w którym sygnał po-

miarowy odbiornika o poziomie czułości 2) odblokowuje 

odbiornik . Następnie należy obniżyć pozlom sygnału po­

miarowego odbiornika do wartości nie wyższej niż -30 d B 

w odmesieniu do poziomu czułości w celu u zyskania zablo­

kowania odbiornika) i dla nie zmienionego położenia regu­

latora wzmocmenia m. cz . ponownie, określić moc na wyjś-

ClU odbiornIka , 

2) Dla odbiorników z niedos tępnym z zewnątrz dla użyt­
kownika .regulatorem blokady dopuszcza SIę ,zastosowanie 
sygnału odblokowującego odbiornik z tolerancją poziomu od 
-1 do .6 dB w stosunku do poziomu czułości odbiornika . 
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Stosunek mocy na wyjściu odbiornika ustalonej w pierw­

szym pomiarze do mocy określonej w drugim pomiarze, wy­

rażony w decybelach, Jes t miarą skuteczności blokady szu-

mu . 

c ) Sprawdzenie górnego progu zadziałania blokady szu-

mu należy wykonać wg rys. 11 , z dokladnością 

mniej ±0, 5 dB . 

Pomiar należy rozpocząć od ustalenia poziomu 

co naj-

mocy 

wyjściowej odbiornika wg 3.5 . 3 . 12a) , po czym należy usta­

wić regula tor blokady w polożeniu odpowiadającym maksy­

malnej czulości (wzmocnienia). 

Minimalny poziom pomiarowe.go odbiornika odblokowują-

cy odbiornik, odmes iony do poziomu czulości odbiornika 

i wyrażony w decybelach, określa górny próg zadziałania 

blokady szumu (odblokowan ia) . 

d) Sprawdzenie zmlany dolnego progu zadziałania blo­

kady SZWllU w skrajnych warunkach pracy należy wykonać 

w ukladzle wg rys. 11, z dokładnością co najmnie j ± 0,5 dB. 

Pomiar nalei.y roz począć od ustalenia poZlomu mocy 

wyjściowej odbiol'nika wg 3 . 5 . 3 . 12a). Następnie należy: 

- ustawić w normalnych wa runkach pracy regulator blo­

kady szumu w polożemu, w którym pomiarowy sygnał od­

biornika, o poziom", równym poziomowi dolnego progu za­

działania blokady szum u ok reślonoj wymaganiem wg tab!. 3 

lp. 12a), od bl okOWUje odbiornik, 

- z badać w skra jnych warunkach p.racy, przy nie zmie­

nionym polożemu r egulator a b lokady szwnu, poziom sygna­

łu pomia r owego odbiorJllka odblokowującego odbiornik w od­

mesleniu do czuloścI zmier zone j w narażeniu. 

S tosunek pozIOmu sygnalów okre.ś lonych w drugim 

i plerwszym badamu, wyl'aż ony w decybelach , jest miarą 

zml any pr ogu odblokowani a odbiornika pod wpływem nara-

żenla . 

Na leży zbadać także, czy odbiormk z włączoną blokadą 

szumu nie odblokowuje się samoczynnie zarówno przy bra­

ku sygnału pomiarowego, Jak też przy wyłączeniu SEM sy­

gllału pomiarowego odblokowującego odbiornik. 

e) Sprawdzenie odporności odbiornika na odbl okowanie 

przez sygnał zakłócający sąsiedniego kanału należy wyko-

nać metodą dwusygnalową w układ.zie wg rys. 14, 

kładnością co najmmeJ ±2 dB . 

z do-

W tym celu przy wyłączonej SEM pomiarowego sygnału 

zakłócającego z generatora 2, regulator blokady szumu 

należy ustawić w położenie , w którym sygnał pomiarowy 

z generatora o poziomie równym dolnemu progowi zadzia­

łania bl okady sz umu (wg wymagania określonego w tab!. 3 

lp. 12a) odblokOWUje odbiornik . położenie to w czasie 

dals zego wykonywania badania nie ulega zmianie. 

Następnie nałeży zmmeJszyć poziom SEM sygnalu po­

miarowego odbiormka do wartości nie wyższe j niz -30 d B 

w odniesieniu do czułości odbiornika (w celu otrzymania 

stanu zablokowania) i włączyć SEM pomiarowego sygnału 

zakłócające.go o częstotliwości ·mnieJszeJ niż częs totliwość 

znamionowa odbiornika o odstęp sąsiedniokanalowy or az 

zwiększać plynnie jego poziom od wartości równej pOZ10-

mowi czułości odbiornika do wartości nie większej niż l V, 

obserWUjąc stan pracy odbiornika. 

W czasie wykonywania badania (tj. wzrostu poziomu 

pomiarowego sygnału zaklócaJącego ) należy zwięk szać o­

k re sowo SEM sygnału pomiarowego odbiornika do pozio­

mu l mV, a następnie wyłączyć go w celu otrzymania na 

przemian stanu odblokowania i zablokowania odbiornika. 

Wyrażony w d e cybelach slOsunek poziomu pomiarowego 

sygnalu zakłócającego, przy którym· występuje trwal e od­

blokowanie odbiornika, do poziomu czułości jest miarą od­

porności odbiornika na odblokowanie przez sygnał zakló­

cający w kanale sąsiednim . 

Takie samo badanie należy wykonać przy częstotliwośc i 

sygnału zakłócającego większej niż częstotliwoś ć znamio­

nowa odbi ornika o odstęp sąsiedniokanalowy. 

Za wynik pomiaru należy przyjąć mniejszą 

obliczonych wartości . 

f) Sprawdzenie odporności odbiornika na 

z dwóch 

blokowanie 

prze z sygnał zakłócający sąsiedniego kanału należy wy ko­

nać metodą dwusygnałową w układ zie wg rys. 14, z do­

kładnością co najmniej ±2 dB . 

W tym celu przy wyłączonej SEM pomiarowego sygnału 

zaklócaJącego z generatora 2 regulator blokady SZ WllU na­

leży ustawić w położenie, w którym sygnał pomiarowy Z ge -

neratora l o poziomie równym dolnemu progowi zadzi.ałanla 

blokady szumu wg wymagania określonego w tab!. 3 lp. 12a) 

odblokOWUje odbiornik. W czasie dalsz e go wykonywania ba­

dania poziom pom18rowego sygnalu odbiornika położ e­

nie regulatora . blokady szumu ni e ulegają zmianie . Na­

stępnie należy włączyć SEM pomiarowego sygnału zakłó ­

cającego o częstotliwości mniejszej niż częstotliwość zna -

mionowa odbiornika o odstęp sąsiedniokanałowy zwięk-

szyć płynnie jej wartość od poziomu czulości odbiornika 

do wartości , przy której moc na wyjściu zmniejSZy się do 

wartości 0,25 mocy odniesienia lub następi skokow~ przejś­

cie odbiornika w stan zablokowania, jednak nie więcej ni ż 

do wartości określone j wymagani em selektywności sąsied­

niokanałowej . 

Wyrażony w decybelach stosunek poziomu pomiarowego 

sygnału zakłócającego, przy którym występuje 

spadek mocy wyjściowej odbiornika, do poziomu 

określony 

czułośc i 

jest miarą odporności odbiornika na blokowanie przez sy­

gnał zakłócający w kanale sąsiednim . 

Takie samo badanie należy wykonać przy częstotliw ośc i 

sygnału zakłócającego większ ej niż częstotliwość znamio­

nowa odbiornika o odstęp sąsiedniokanalowy . 
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Za wynik pomiaru nale ży przyJąć mnie js zą 

oblIczonyc h wartości . 

z dwóch 

3 . 5 .3 . 13 . Sprawdzenie mocy sygnałów niepożądanych 

wIelkIej czę s t otliwoś ci na wejściu antenowym ( promie-

mowanie me pożądane odblOrnikal należy wykonać w ukła­

dZIe pomIar owym wg rys . 17, z dokładnością co na jmniej 

± l,5 d B. 

1 2 3 

IBN- 78J33~5-02 f1l 
Rys . 17 . Uklad do pom iaru mocy sygnalów niepożądanych 

w . cz . na wejściu antenowym (pr omi eniowanie niepo.<ądane 

odbiormkal 

1 - odblormk badanego r adiotelefonu, 2 - układ d opasowu­
jący (s tosuJe się w przypadku łączema przyrządów o im­

pedancJI Innej niż 50 n ), 3 - odbior nik pom iarowy 

S prawdzenie należy wykonać metodą pośrednią przez 

pomIar wszys tkich napięć sygnalów niepożądanych, wytwo­

r zonych w bada nym odbiorniku radiotelefonu, w zakresi e 

częstotltWOŚCI od najmn iejszej wytwarzanej w odbiorniku 

do 1000 MHz. 

Moc każdego sy~~nału niepożądanego w . cz. na 

odbiornika lI ależy ob l iczyć wg wzoru 

p= f 
w k tórym : 

R - znamionowa rezys tanCJa obciążenia wejścia 

nowego radiOtelefonu, 

wejściu 

ante-

U - napięcie zmi.e rzone od blOrnikiem pom Ia rowym. 

W przypadku s tosow ania układu dopaSOWUjąc ego nal e ­

ży wartoś ć napI ęcIu [J zWiększyć o wartość tlumien'ć' l.kla­

du dopl'lsowuJ'lcego . 

3 . 5 . 3 .14 . Sprawdzenie promieniowama sygnaŁów nie­

pożądanych od obudowy l ele mentów montażowych (w odle-

g lośCl 30 ml nale ':y przeprowadz ić przy nie pracuF[ cym 

nadajni ku radIo telefonu metodą opisaną w 3 . 5 .2 . 5 . 

3.6. Ocena wyników badań 

3.6. l . Wyniki badań niepełnych nale ży uznać za zgod-

ne z normą, jeżeli badany radiotelefon speln ia wszystkte 

wymagania wg programu badań niepelnych w 3.1 . 

3 . 6 . 2. Wyniki badali pelnych należy uznać za zgod­

ne z normą, Je żeli: 

al do badań pelnych wybrano r adi.o telefony po wykona ­

niu badall niepelnych z wymkiem dodatnim, 

b) ka'<dy radiote lefon wybrany do badań pełnych spelma 

wszystkie wymagania wg program u badań pełnych w 3.1. 

3 . 6 . 3 . Ocena par ti.i. Pa rtię przeznaczoną do odbioru 

należy uznać za zgodną z wY',laganlami normy, Jeże li uzys-

kano dodatni wynik badań lllepelnych wszystkich radiote-

lefonów z partii i producent przedstawi protokól stwierdza­

jący dodatm wynik ostatnio przeprowadzonych badań pel­

nych . 

4 . POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ RADIOT ELEFONÓW 

NIEZGODNĄ Z WYMAGAN IAMI NORMY 

Partia radiotelefonów nie zgodna z wymaganiami normy 

nie może być przyjęta. 

K O '" l E C 

7.alączm k 

InformaCje doda tkowe 
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ZA LĄCZNIK 

WSKAZÓWKI NIEZBĘDNE PR Z Y WYBOR ZE MIEJSCA NA POLE POMIAROWE 

MleJsce na po le pomiarowe powinno znajdować się na te­

renIe o jednol1tcJ charakterystyce elektrycznej gruntu i nie 

powinno zaw l erać obiektów odbIJających fale elektroma-

gnetyczne w takiej odległości, aby odbicia od nich 

zakłócić wynIki pomlaru. 

mogły 

Granica pola ponllarowego powinna obejmować co naj-

mniej powierzchnię elipsy o dużej osi 60 m i malej osi 52 m. 

13adany radiotelefon i antena pomocnicza powinny być u­

mIeszczone na du:i.eJ OSI elipsy, symetrycznie po obu stro­

nach Jej punktu środkowego. 

Odleglość stanowIsk pomiarowych w płaszczyźnie po-

ziome J, między pionową os ią przeprowadzoną przez środek 

anteny badanego radiotelefonu i pionową OSIą przeprowa-

dzoną przez śI"odek anteny urządzenia pomiarowego, 

wmna wynosić 30 m. 

po-

ObIekty przewodzące o wym.,arac h większych niż 15 cm 

przy pomia rac h w zakresie cz<;st ot liwości 27 ~ 300 MHz 

5 cm przy pomiarach w zakresie częstotliwości 300 t 

1000 MHz nie powinny znajdować się w bezpośredntm są­

siedztwie badanego urządzenia lub anteny urządze ń pomIa­

rowych . 

Pożądane jest, aby w jednym ze stanowisk pomiaro-

wych znajdowała się płyta obrotowa dla umies zczenia bada­

nego raÓ:iotelefonu, której górna powierzchnia powinna być 

na poziomie otaczającego gruntu. Antena urządzenia po­

miarowego powinna mieć możliwość umocowania w grani­

cach do 7 m ponad powierzchnią ziemi, a konstrukCje wspor­

cze tej anteny powinny być wykonane z elementów niemeta­

lowych. 

Przyrządy pomIarowe powinny w zasadzie m ieć wlasne 

zasilan ie bateryjne. W przypadku konieczności zasi l ania 

ich z sieci energetycznej przewody zasilające powinny być 

ekranowane i zakopane . 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. lnstytuc la opracowująca normę - Instytut Łączności, 

Warszawa . 

2. Normy związane 

PN / T"OIOOl Slownlc two telekomunikacyjne. POjęcia pod-

stawowe 

PN /T -01002 Slownictwo telekomunikacYJne . 

miSja przewodowa . Nazwy i określenia 

PN / T -01004 Słownictwo telekomunikacyjne. 

Teletrans-

Telegrafia 

I teledaCja (transmisJa danych) . Nazwy i okreś lenia 

PN / T -01006 Słownictwo telekomunikacyjne. Radiokomu-

nikacja. Nazwy i określenia 

PN - 78/ T -04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektrycz­

ne. Typowe metody pomiarów 

BN-71 /J32 1-02 Nadajniki r adiofonic zne ultrakrótkofalowe 

z modu l aCją cz<;stotl iwości. Parametry 

Wymagania i metody badań 

3 . Zalecenia mi ędzynarodowe 

elektryczne. 

RWPG PC 3218-71 Pa,I\JIlOCTBliUJIlJll YKB nepeHOCHble, UO­

dJllJIbHble li CTBliUJIlOHapHble C <p8.3oBOll MO.I\YJIRUJIlel1 . 

TeXHJIl\leCKlie TpedoBBliJllR. ITapaMeTpbl . MeTO,Il;b1 JIl3-

MepeHJIlR 

CC1R Recommendation 478 -1 - Vol. VIII. Geneva, 1975. 

Technical characteristic of equipment and principles 

governing the ałlocation of frequency channels between 

25 and 500 ·MHz for the land mobile service norma 

zgodna . 
Raport 319-3 - Vol. VIII, Geneva, 1975 . Characteris-

tics of equipment and principles gover ning the alloca­

tion of frequency channels between 25 and 500 M Hl. for 

land mobile service - norma zgodna. 

ITU . Radio regulations (1976) - norma zgodna. 

lEC Publication 489-1 Geneva, 1965. Methods of measun=-

ment f 00" r adio equipment used in the mobile services . 

Part. l: Gen~ral" aefinitions and standard conditions 

of measu rement - norma zgodna . 

Doc. 12f )Central Orfice) 8. Second draft. Publica-

tion XYZ: Methods of measurement for· r ad io eqUlpment 

used in the mobile services. Part. 3: Methods or mea-

surement for receiving and transmitting equipment 

amploying audio-frequency bandwidths generally not 

exceeding 10 kHz. Chapter l: Measurements pertaining 

to the transmitting part. Section two: Methods of mea-

9urement for equipment having emission type A3 or F3 -

norma zgodna . 

Doc. 12f ( Secretariat) 38. Firth .draft. Publica tion 

489: Methods of measurement for radio equipment u~d 

in the mobile service. Part. 3: Methods of measure-
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ment for recel v lng and tra n sm lltmg equipment amplo-

ylng audlo-fr equency bandwidths gene ra l1y not e1<cee­

d lfig 10 kHz . Chapter li: Measurcments pertammg to 

t he recelving part. Sectlon two : Methods of 

remcnt - norma zgodna z wyjątk I em metody 

mea su-

pomIaru 

zm ian cz uloś c i odbIOrnika wywolanych zmlUną c zęsto­

tliwości sygnalu w . cz . 

4. Wykaz dotychczas obowią z ujących warunków tech-

I1lc znyc h dotycza cych radiotelefonów 

Dokwnentac ja technic~na Instytutu Łącznoś CI m- VI- 164, 

1967 r. Wymagania techl1lczne oraz metody pomlarowe dla 

nada jników i odbiorn ików FM w urząd zeniach lądowej ra-

dlo komunikacji ruchomej w zakresie fal metrowych przy -

stosowanych do pracy z odstępem międzykanalowym 25 kHz. 

Wydan ie uaktualnIOne. 

Dokumenta Cja techmczna Ins tytutu Łączno ści nr VI-191, 

1970 r . Wymagal1la technic zne d la nadajników 

ników FM w urządz~niach stalyc h i pr zewoźnych 

od bior -

l ądowej 

radi o komuni kaC ji ruchomej przystosowanych do pracy 

ods tępem w zakre sie 300 • 308 M Hz l 336 • 344 MHz z 

ml<;dzy kanałowym 25 kHz. 

DokumentaCja techniczna Ins tytutu Lącznoścl nr VI-200, 

1972 r . Wyma gani a techniczne dla nadajni ków 

k6w FM w urządzemach przenośnych lądowej 

m kacJl ruchomej przystosowanych do p:acy w 

odbio rni ­

radlOkomu-

zakr eSIe 

300 • 308 M Il z I J36 • 344 MHz z ods tępem mlędzykanalo­

wylll 23 kHz, wydane lączllIe z dodatkiem zawlel-ancyrn ze­

stawleme za twi erd zonych metod pomiar owych do dok . techn. 

lL n r VI-19l i dok . tec hn . IL n r \11-200 . 

DokumentaCja tec hmczna Instytutu Lącznośc I n r V 1-188, 

1970 r. Wymagania techniczne oraz metody pom ia r owe dla 

nadaJl1lków i odblO r l1lków FM w urządzeniach stałych l prz~ 

woźnych lądowej radlOkom'-lJlikac jl ruchomej przys tosowa­

nyc h do p,-acy w zakresie 300 • 308 MHz l 336 • 3L4 MHz 

z odstępem mlędzykanałowym 50 kHz. Wydame uaktualnio-

tle. 

DokumentaCja techmcźna Instytutu Łączności nr VI- 18l, 

1970 r . Wymagani a techniczne or az metody pomiarowe dla 

nadaJmków l od blOrmków FM pr zystosowanych do pracy 

z odstępem mIędzykanałowym 50 kHz w urządzeniach prze -

nośnyc h lądowe j rad IOkomunIkaCji ruchomej 

300 • 308 MHz i 366. 344 MHz . Wydanie li. 

5. Uzupełniające dane lobjaśniema 

w zakresle 

a) Radiotelefony przysto sowane do pracy s posobem du­

pleksowym nie są objęte ninIejszą normą ze względu na 

brak w krajU doświadczeń na tema t me tod pomIarowych I wy­

magań zapewnIających poprawną pracę urządze ń. Po Ze-

brani u odpowiednich doświadczeń ukaże się 

normy. 

uzupełnienie 

b ) Czas pracy źródła zasilania w radiotelefonac h oso­

bis tych . Wlaśclwy dobór źródła zas ilania Jest uwarunko­

wany wymagaJllem, aby radlOte lefon eksploatowany w nor­

malnych warunkach atmosferycznych umożliWIał prawidlo-

wą, meprzerwaną pracę w czasIe nIe krót szym ni ż 8 h, 

przy stosunku czasów nadawanie - odblór -nasłuch l : l: 10. 

c) Wymagam a dotyczące prób środowiskowych ( k lima­

t ycznych i mechanicznych) będą wprowauzC'ne do normy 

po opracowanI u odpowIednich wymagań knljOwych. Do te­

go czasu zakres l rodzaj badań kl,matycznych ora z mecha­

nicznych powimen być ustalany mięuzy producentem i od­

biorcą · 

Producenci radiot e lefonów powinn i prowad zi ć oupowied­

me badania w tym zakr esie . 

d) Intermodulac ja w nadaJlIiku . W do ty chczas obowią -

zUJących wymagamach krajowych me ma wymagań dotyczą­

cych lIltermodulacji w nadajnikach i z tego pow odu, ze wzglę­

d u na ważność zagadnienia, Istnleje konieczność wprow a­

dzenia w niedalekiej przyszłości odpowiednich wymagań. 

W tym zakres le istnieją wymagama Adm1l11st raCJl WęgIers­

kle j, ujęte w punkcie 3. S przepisów technicznych Naczel ­

neJ DyrekCji Pocz ty dla komunikaC ji wewnątrz krajU za po­

mocą r adiote lefonów w pasmIe UKF , któr ego tekst pr zyto ­

czono poniżeJ. 

Charakterystyka llltermodulacJi 

J eżeh sygnał zakłócający o mocy me pr zekrdc zająceJ 

mW l częstotliWOŚ Cl różniącej 51<; me więcej nU 00,3 [v(Hz 

od nominalnej częstot llwośet pracy bez ftltru dup leksowego 

zostanie przyłożony na zaciski nadaJl1Ika, poziom sygnalów 

zakł6cających spow odow any produktami intermodulac ji po­

Winien być poniżej pozlOmu przychodzącego sygnału: 

- przy składowej intermodulaCJi trzecIego rz·ędu o 15 dB, 

przy składowe) intermodulacjl piątego rz<;du o 35 dB. 

W WRL przepis ten obowiąZUje od d nia 1 . 4 .1972 r. 

e) Odporność na powstawal1le sygnałów intermodulacyJ-

nych . Z lagodzenie w okresie przejściowym wymagań do-

tyczących tego parametru wynika z braku krajowych tran-

zys torów o odpowlednlch parametr ach do stopni weJśclO-

wych odbiormka . Zgodnie z RS 3218-71 przYJmuJe się war­

tości: 

60 dB - dla poziomu czułoścI, 

50 dB - dla pozlOmu o 20 dB większego od poziomu czu­

łości, 

40 dB - d l a poziomu o 40 dB wi<;kszego od poziomu czu­

łości , 

dla wszystkich typów radlOtel e fonów bez wzgl ęd u na za­

kres częstotliwości. 

f) Tłumienie silnych sygnałów zakłócających np. od po-

bliskich nadajników telewizyjnych w odbiornikach staCji 
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s tale j . W razie potr zeby zaleca się stosowanie dodatkowe­

go fIltru tłumIącego np . co najmniej 90 dB sygnał o czę s-

totliwoś i zakłócające). Wartość tłumienia dla odpowied-

nich częstotliwości oraz częs totliwośc i zakłócające 

wi nny być określone przez odbiorcę. 

po-

g l Objaśnienia do punktu 3 . 5 . 2 . 3 normy . Jeżeli selek­

tywność obwoJów wejś ciowych odbiornika pomiar owego jest 

s tosunkowo mała, należy s tosować filtr środkowozaporo-

wy, thumący sygnal o częstotliwości podstawowe) i prze­

puszczający sygna ły o pozost a lych częstotliwościach . Tłu­

mienie filtru d ła sygnału o częstotliwoś ci roboczej nadajni­

ka powinno być dostatecznie duże, aby usunąć jego wpływ 

na WynikI pomiaru , natomiast tłwnienie filtru w pasmie 

przepus towym powinno być a l bo pomijalne albo znane . 

h l Proponowana przez lEC zmiana metody pomiaru sze­

rokości przyjmowanego pasma sygnałów zmodulowanych. W 

dokumenCIe lEC 12F S e c retariatl 38 , projekt V publikac ji 

nr 489, część 3 , rozdział 11, sekcja druga , 

str . 7 podano metodę badani.a zmian cz ułoś ci 

punkt 204, 

odbiornika 

spowodowanych zmianą częstotliwości sygnału w. cz . Meto ­

da ta je s t wprowadzona przez lEC zamia st metody spraw­

dzama szerokości przYJmowanego pasma sygnałów zmodu­

lowanych, początkowo proponowanej przez lEC i obowiązu­

jąceJ w zaleceniach RWPG oraz w wymaganiach krajowych . 

Według tej me tody badanie zmiany cz ułośc i przy zmia-

nie częstothwośc l sygnaŁu należy wykonać w układzie 

wg rys. 11 . nadania należy rozpocząć od ustalenia po-

czątkowych warunków pracy odbiornika radiotelefonu wg 

3 . 5 . 3 .1, a następnie, po ZWIększeniu poz iomu sygnału ~jś­

ciowego o 2 dB, naleLY zwiększyć częstotliwoś Ć sygnał u 

wejśc iowego , aby otr zymaĆ ponownie na Wyjściu odbiorni ­

ka wartośĆ S INAD równą 12 dB, którą należy zanotować. 

Powyższą czynnoś ć należy powtórzyć zwiększając poziom 

sygna Łu wejścIowego co 2 dB tyle r azy , ai. zmiana często ­

tliwOŚCI sygnału wejściowego przewyższy trzykrotną war­

tośĆ to lerancji częstotliwośCI nadajnika współpracującego z 

badanym odblOrmkiem w te j samej służbie . Wszystkie wy­

mieniOne wyżej czynności nale ży powtórzyć dla częstotli-

w ośc i pon I ż ej częs totliwości wejściowego sygnału 

rowego odbiornika 1) . 

pomia-

Ot r zymane wyniki należy przedstawić w postaci graficz-

ne J, przy czym oś rzędnyc h wykresu powinna mieĆ skalę 

1) BadanIe zmiany czułości można przeprowadzić nieco 
odmienną metodą, ·wedł ug której przy określonych zmia­
nach częstotlIwośc i sygnału wejściowego, np . o wielOKr ot­
noścI wartości tołerancJi, współpraCUjącego w tej samej 
służbie nadaJmka, pOZiOm sygnału wejściowego należy tak 
ustawIć, aby na WYJŚC IU odbiornika uzyskać wartośĆ SlNAD 
12 d B. 

liniową w decybelach, przedstawiającą względny poziom sy­

gnału wejściowego odniesiony do poziomu czuŁośc i , a oś 

odciętych - liniową skalę w kHz, przedstawiającą odchyłki 

częstotliwości odbiornika. Nalei.y podać wartość poziomu 

czułości or az z)1amionową częstotliwoś Ć odbiornika, a do­

datkowo można dołączyć tablicę zawieraJącą wyniki pomia-

ru. 

il Objaśn ienia do punktu 3 . 5 .3. 4 normy. Jeże li gener a ­

tor sygnałowy 2 wytwarza oprócz sygnału o częstotliwoś­

ci podstawowej sygnały o częstotliwościach harmoni c znyc h 

i o poziomie wpływającym na wynikI pomiaru (tJ. o pozio­

mie większym niż -75 dB od poziomu sygnału przy często­

tliwoś ci podstawowej), nal eży zas tosować filtr dolnoprze­

pustowy o częstotliwości granicznej równej około 213 czę­

stotliwości znamionowej od biorlllka o określonym tłumieniu 

w zakresIe przepustowym oraz takim tłumieniu w zakre­

sie zaporowym. aby suma wartości tłumień filtru i tłumień 

harmonicznych generatora wynosila co najmniej 75 dB. Zmie-

rzoną wartoś ć SEM z generatora 2 nalei.y zmniejszyć 

wartość tłumienia filt ru w zakresie przepustowym. 

o 

j) Dodatkowe badania układu blokady szumu podane po­

niżeJ nie zostały włączone do p . 3 . 5 . 3 .12 no rmy ze wzglę­

du na brak doświadczeń w ich stosowaniu w praktyce . Na­

l eży zwrócić uwagę, i.e przyjęte wymagame dotyczące war ­

tości dolnego pr ogu zadziaŁania błokady szumu w slosunku 

do czu ]ości odbiormka r ówne -1 d B jest s tosun kowo łagod ­

ne . w związku z czym pomiary wszystkich parametrów do­

tyc zącyc h selektywnoś ci odbiornika w warunkach rzeczy-

wis tej pracy, tj. z włączonym układem blokady szumu, są 

nIemoż li we . 

Badame zmiany progu odblokowania odbiorn ika przy 

zwiększonej wartości dewiaCji należy wykonać w układzie 

wg rys . 1lo 

W tym celu regulator blok ady należy ustawić w poło­

żeniu odpowiadającym dolnemu progowi zadziałania b lokady 

szwnu określonemu w tabl. 3 lp. 12a) normy, który w cza­

sie wykonywarua następnych czynności nie ulega zmianie. 

Następnie należy zwiększyć poziom SEM sygnału pomiaro­

w~go odbiornika do wartości l mV, a dewiaCję sygnału do 

±5 kHz, po czym regulatorem wzmocnienia m . cz. należy . 

ustalić moc Wyjściową równą mocy pomiarowej odbiornika . 

a Jeżel, badany odbiornik nie ma płynne j regulacji wzmoc­

nienia , wówczas moc odniesienia powinna być n ie mniejs za 

niż 10% mocy znamionowej . Z kolei nale ży zmniejSZyĆ . po­

ziom SEM sygnału pomiarowego odbiornika do wartOŚCI nie 

wyższe) mż - 30 d B w odniesien iu do czułości odbiornika 

(w ce łu uzyskania zablokowania ) l ponownie określić po.­

ziom sygnału w.cz . odblokowuJący odbiornik. 



2<1. Informacje dodatkowe do BN - 78/3345-02 

Podane badanie należy powtórzyć dla mcdulacjl sygnału 

w.cz . wg tabilcy. 

In/Od' 
Hz 3001

) 5001
) 2000 3000 

± tl. F, kHz 4 , 5 5 5 4,5 

l) Dla odbiorników nie wyposażonych w regulacj,,: 
wzmocnienia pomia r u me wykonuje si,,:. 

Róż nl ca poziomu odblokowanla, ok reślona w badaniu 

odmeslOna do ustalonego pozlOm u , Jest nnarą wplywu zWl,,:k­

szoneJ dewiacJl na próg odb lo kowania odblOrnika . 

Proponowane wymagame zmiany progu odblokowania 

odb ~' rnika pr zy zWl,,: kszonej warrośCl dewiacji wynosi +2 dB 

(+3 d B) . 
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łączeniu SEM sygnału pomiarowego odblokowującego 

biornik . 

od-

Badame czasów opóźmema odblokowania i zablokowa ­

nia - wg następUjącej metody przedstawionej w V pro-

Jekc ie dokumentu lEC 12F Secretanat) 38, punkt 209 . 2 

PublikaCja n r 489 , część 3 , rozdzial [l, sekCja druga : 

209.2 . Czasy opóźniema odblokowania i zablokowanHI 

209.2 . 1. Defimcja 

Czasy opóźniema odblokowania i zablokowania są ods tc;­
pami pomi,,:dzy czasem występowania określonego Wz r OSlU 
lub spadk u zmodulowanego sygnalu w . cz . albo też spad ku 
pozlOmu zmodulowane go sygnału w . cz. a czasem, w któ ­
r ym napięcie przy obciążeniu pomiarowym wynieSie 50% 
wartości napięC I a uzyskanego przy tym obciążeniU w sta­
nie ustalonym bez blo kady. 

209 . 2 . 2 . Me toda p omiaru 

a. Włączyć urządzenie zgodnie z rysunk iem. 

z, 
L 

F 

/)/ M 

Podstawowy zestaw do pomiaru wlaściwości odbiornika 
A - generator pomiarowy m . cz . , G - gene r ator pomiarowy w . cz ., M / e - układ dopasowujący, jeżeli zachodzi konieczność 
jego stosowania, R - badany odbiornik, L - obciążenie pomiarowe m. cz . , D/ M - miernik zawartości harmonicznych 1). F­

filtr ograniczający pasmo : 

l ) do obciążenia pomiarowego m . cz. ( L ), wŁączyć równolegle oscyloskop, 

2) między gene r a to r sygnaŁowy w . cz. i odbiornik wlączyć t łumik o tłumieniu co najmniej 30 dB , włączany elektrycznie2
). 

-' 
Badanie zmiany progu odblokowania odblOrmka przy 

przeJś cIu Ze s posobu pracy semidupleksowe I na duplekso­

wą lub odw r ot nie. 'VI okreś lonym s posobIe pracy radio te­

lefonu regulator blokady należy ustalić w polożeniu, dla 

którego sygnał pomiarowy odbiormka, o poziomie odpowi a -

dającym dolnemu progowi .wdziałania błokady szumu , od-

blokOWUJe odbIorni k . Nas t ępnie należy zmniejSZyĆ SEM 

sygnału pomiarowego odbiornika do u zyskania zablokowa­

ma odblOrnlka oraz zmienić sposób pracy radiotelefonu 

ponownie okre ślić poziom sygnału pomIa r owego odbiornika, 

odblokowujący odblornlk w odniesien iu do poziomu cz ułości 

w zm ienlOnym stanie pracy . 

Różnica poziomów sygnałów w . cz . odblokowujących od­

l>iornik określonyc h w drugIm i pierwszym badaniu Jest 

m I arą wpływu zmian stanu pracy na próg odblokowania od­

blOrnika . przy czym proponowane wymaganIe zmiany progu 

odblokowania odbiornika wynos i ±l dE (+3 dB) . 

Nale"y zbadać także, czy odbiornik z włączoną blokadą 

szumu nle odblokowuje s ię samoczynnie w wyniku zmiany 

stanu pra.:y pr zy braku sygnalu pomiarowego lub przy wy -

b . Ustawić tak r egulator blokady , aby uzyskać najmniejszy 
poziom odblokowania (patrz lEC 12F (Sec) 381, 209, 1, 
2-h ) . 

c . Zmodulować sygnał z generatora pomiarowego w . cz . sy­
gnałem o cz.;stotliwości 1000 Hz i o poziomie zapewnia ­
jącym uzyskanie: 
- głębokości modulaCji 30% w pr zypadku modulaCji ampli­

tudy , 
- dewiacji równe j 60'10 dewiaCji dopuszczalnej W przy­

padku modul aCji częstotliwości ( kątowe)) . 

d. Ustawić poziom z generatora pomiarowego w.cz . w prLy­
bhżeniu o 6 dB mniejszy od minima lnego poziomu zablo­
kowama przy thuniku 30 dB i przy nommalneJ częstotll­

waśc i weJściowe] . 

e . Doprowadzić z tlwnika (w lączanego ele ktrycznie) do os· 
cyloskopu Impuls synchronizuJący . wyzwal ająCy POZiO­
mą skalowaną podstaw~ czasu oscyloskop u. 

f. Zmienić skokowo wartość tłumika od tIumienia maksy-
malnego do minimalnego i odnotować czas opóźnienia od­
blokowania Jako odst~p czasu między momentem zmiany 
stanu tłumienia tlumika l momentem, pr zy '<tór ym na­
pięcie na obciążeniu pomiarowym wzrośnie do 50% war­
tOŚCi napi~cia uzys kiwanego (na tym obciążeniu) w sta­
nie usta lonym przy odblokowaniu. 
6 . Symbol wyrobu wg SWW - 1152-22. 

7 . Autorzy prOjektu normy - mgr inż. J~drzeJ Der ski , 

mgr inż . Zygmunt Der ulski - Instytut Lączności . 

8 . Wydanie 2 - stan aktualny: paźdzlernik 198<1." wy-

kreś lono p . 5 . Postanowiema przejściowe . 

1) Jmpedancja wejściowa miernika zawartości harmonicznych powinna spełniać zale.i.ność Z2 $> Z 1 . 

2) Czas przeŁączania tltunika powilllen być mały w por ównamu z oczekiwanymi wartościaml czasów odblokowania i za-
blokowania . 


